Editorial

Rodents arouse different feelings: some people
find them attractive, others are afraid of them.
And often the atiractive ones ane the most threat-
ened and the scary ones are the most threatening.
When this is the case, the decision 1o protect of
contral a certain species is quite easy. There is
usually no discussion about protecting hamsters
and controlling rats, But in oher cases there is
still a huge contradiction between people’s feel-
ings and the real threat the animals pose. Chip-
munks for example or even coypus are thought
of as atiractive by many people, while at the
same time they are alien species thal can cause
serious problems for native fauna and flora. In-
forming the public about the threats associated
with these animals may help to change “general
opinion’, Another issue is the extent to which ro-
dents cause problems as carriers of diseases, e.g.
leptospirosis and hantavirus, something to which
people overreact in some cases but don't take in-
to sccount in other cases, Even when everybody
is convinced that a species should be protecied, a
sudden increase in population size as & resalt of
conservation measures may lead to control cam-
paigns later, as illustrated by the case of the
beaver. Beavers usually don’t siay within the
wetlands assigned to them, and this may lead 10
severe and intolerable damage in agricultural or
urban areas,

At the moment native species are, on a fairly ran-
dom basis, protected or not, (relintroduced or
mot, and alien species are controlled or mol. Lisu-
ally there are no or only a limited number of
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Rodents:
threatened or a threat?

clear rules set to determine when and what action
should be taken and by whom, This leads o a sit-
uation in which only cuddly native animals get a
lot of atention, are studied and protecied, and
cuddly alien animals are left alone until it's oo
Iate 1o keep their numbers under conirel, since
this is seen politically as the most profitable atti-
e towarnds the general public. Once a decision
has been made 10 protect or control a certain
species, whether on a political of a scientific ba-
5is, the methods used 1o do so should be the most
effective ones, with the least possible ncgative
impact on other species or the environment.
Thus fundamental and applied rescarch is neces-
sary o undersiand what a species needs to sur-
vive or what we have 1o do 1o conirol or even
erndicate it as guickly as possible, The articles
presented in this issue of Lutra make a contribu-
tion to this knowledge and it is hoped that they
will stimulate more research and discussion
about what we already know and what we still
need to find out.

This issue is based on papers presented at a iwo-
day symposium that took place on 7 and 8 Sep-
tember 2002 in Antwerp (Belgium), It was
organised by Alterra (Wageningen, The Nether-
lands), the Institute for Forestry and Game Man-
agement (Geraardshergen, Belgium), Natuur-
punt {Mechelen, Belgium). the University of
Antwerp {Antwerp, Belgium), and the Society
for the Stedy and Conservation of Mammals
{(VZZ; Amhem, The Netherlands), in honour of
the 5th anniversary of the YZZ, The theme of
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the symposium — Rodenrs: threarened or a
threat? — already emphasises the two viewpoints
from which rodents are approached in the anti-
cles. Also included are summaries of two work-
shops held during the symposium on research
methods: Hair rubes and fooipring and Telemes
try and marking, We hope this special issue of
Lutra will contribute to finding out more abowt
how to prodect certain rodent species and how 1o
cantrol others.

We would like to thank Goedele Verbeylen, who
not only organised the symposium in Ant-
werp but also volunteered to work as guest editor
for the compilation of this issue of Luira, Her
enthusinsm and persistent efforts 10 encoarage
all authors i write wp their findings and ex-
periences have enabled us to present most of
the symposium material, There are also more
people to thank. Recently Theo Elzinga, Erik
Van der Stracten and Janp de Visser befi the
editorial board of Lutra. Although the time
they volumteered as editors for Lutra differed
greatly — Erik was associated with the journal for
over X2 years! —, we are thankful to all of themn
for their contributions and efforts that have

helped bring Lutra to the scientific level it is
now!

Furthermore, we are happy to announce that Kees
Canters enthusinstically sccepted the sk of
editor-in-chief. His experience with and broad in-
vilvement in our Society, his extensive network
within the world of mammal research and conser-
vation, amd his energetic approach are no doubt
charncleristics that make him very suitable to this
task. However, it may be obvicus thal even with
Kees joining us, the boss of a significant number
of editors cannot easily be compensated, For this
reason, we are looking for new editors, Several
persons have already shown inderest. We will
keep you informed about new developments in
the composition of the editorial board,

Rectification

The picture on page 92 in the article Vaccination
of mon-domestic camiveres: o  prodlesaric
obligation by Willem Schaftenaar (Lutra 44 (2);
#9-94) is not of a fennec fox (Fennecus zerda)
but shows a kit fox { Vidpes macronis),
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Why do some rodents become a pest, while others
barely survive?

Herwig Leirs'*
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Abstrect: Rodems very often have a strong reputation of being pest amimals that meed to be contralbed, yet this
view conirasts with the imlerest that exisis in the profection of some rodenl species. In onder o discuss the pro-
perties of pest rodents, | define a pest as “a rodent that, 81 a given time and a given place, causes damage, or con-
stitmies & risk for sach damage, that is unacceptable 1o humans”, The differemi elemenis of this definition indica-
1 that the status of being a pest is not oaly the resull of the biology of the rodent, bt 2lso of the siluation under
which it occurs and the degree 1o which i behaviows is sccepied by honsans, By discussing different aspects of
rodenit biclogy, T shiw that species with very different life histories and behavioar can become pests in different
situations. [ conclude that the difference between pest rodents and threatesed species is nod so musch an inherent

propeny of a species, but dependent on the conditions under which the rodents live.

Keywords: rodent contred, integrated pest management, population ecolagy.

Introduction

Mest people, laymen as well as scientists, usual-
ly consider rodents as a pest and ofien take con-
trol of rodents as a self-evident necessily (Sin-
gleton et al, 1999), Indeed, one of ihe most
common questions that rodent scientists must
answer when talking about their profession 1o a
general public is “what should I do to get rid of
the mice in my kitchen, the voles in my garden
and the rats in my backyard ™" The nisks that are
pos=d by rodents can indeed be very serious,
varying from agricultural crop damage over
transmission of diseases to damage to infrastruc-
ture. Keeping rodent populations at a low level
therefore seems justified (Prakash 1988). This
generally aversive altitude seems 1o be conflict-
ing with the interest that exisis in prolecting ro-
dent populations (e.g. several contribulions in
this issue), Also, when going through the litera-
ture on rodent management, only a small number
of species is quoted as problematic and even less
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of them are considered serious pesis nearly
everywhere,

In this paper, | wall iy o investigate why
pest rodents differ from rodents 1o which humans
have an indifferent or even a posilive attitude.
As & first siep, [ will present a definition of a pest
rosbent, analyse the different elements in this
definition and illustrate these with examples. o a
next step, 1 will look for featores in behaviour
and population biology that are typical for pest
risdents and distinguish them from other spe-
cies, that is, if such characleristic properties ex-
ist,

What is a rodent pest?

A number of definitions exists but many already
presume paricular kinds of damage or particular
environments where the pest occurs (e.g. Con-
way 1981, Putman 1989, Richards 1989). In-
stead, we should look for a definition that is
broad enough o include very different siluations
wet also narmow enough to exclude other situa-
tions under which rodents not necessarily ane
considered a problem. Here, | thus define a
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rodent pest a5 "o rodens thal, af a given e and
a given place, causes damage, or consiiiles o
risk for such damage, that is unacceptable o -
The nature of the damage is of no importance
in this definition. It can concern damage 1o crops
in the feld or forestry or damage 0 harvested
agriculiural products or processed goods. Such
damage can be direct by consuming the goods of
interest, but it can also be indirect by spoiling the
produce with for example faeces and urine, dam-
aging packing material of cefera, thus reducing
the value of the goods. Damage 15 not restricted
to food items. It can also be inflicted on infra-
structure, 2. by rodents that make burrow sys-
tems in dikes, rodents that gnaw on irrigation
and sewage pipes, electrical cables and circuitry
ar thermal isalation matenials. Apart from the di-
rect effects on the fonctioning of such infrastruc.
mire, damage may have far-reaching conse-
quences when it resulis in for example Mooding
of short-circuils causing fire (Meyer 1994), Un-
der my definition, damage also includes the
iransmission of diseases 1o humans or o produs-
tion animals, directly or via ectoparasite vectors
of intermediate hosts, More subile is for example
the effect on the psychological well-being of
people living in a house with rodent infestation.
Further types of damage may be the rodent activ-
ities in nature condervalion areas, where they
may predate on other animals {e.g. in bind
colonies on islands) or where they can shape the
environment in an undesirable way (Dickman
19900, The later may happen for example
through digging activities that divert water flow,
caching and dispersing seeds of unwanied plants,
exploitation competition for food resources with
other animals varying from antelopes 1o inverte-
brates.

While my definition concerns a variety of
damage types, il does nod explicitly take the
amount of damage into account. In this respect,
the definition differs from a number of others
that state that a rodent species shoold only be
considered a pest if the damage it couses is above
o certain economic threshold, eg. the cost it
would 1ake to control the rodents (Richards
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1989). Clearly, the financial impact of pest dam-
age can be huge, For example, rodents cause an
annual loss of about 15% of the maize harvest in
Tanzania, which amounts 1o o total of 412.000
mitric tonnes of maize with a market value of G0
million ewrs, Maybe even more telling, this
quandity is equivalent to what could feed 2.3 mil-
lion people for o whole year! Also damage o
stored products or infrastructure can readily be
expressed in financial terms. However, this is
misch more difficult for damage to immaterial
values (like cultural hertage or natural assets) or
threats to public health. Hantavinises, a group of
viruses transmitied by rodents, world-wide couse
humdreds of thousands of cases of hantavirus dis-
ease per year, with symptoms varying from very
mild o lethal infections (Krilger et al. 2001,
Bubonic plagee, transmitted by fleas from in-
fected rats to humans, wiped out almost 25% of
the European popalation during the 15th century
(Perry & Fetherston 1997). It is obvious that the
price of such damage can be very high if ex-
pressed in bost productivity or human lives, vet it
is not possible to express this in financial or
purely economic terms, The same goes for the
psychological burden on poople that are con-
fronled with rodent damage, or even the mere
presence of rodents, in their daily existence.
Such costs can remain relatively minor and at the
lewel of nuisance, but they can become very con-
siderable as during the massive outbreaks of
house mice (Miis domesiicns) in Ausiralia (Pech
et al. 1999),

Nevertheless, my definition does  inclede
some threshold in that it states that the damage
mist be considered unaccepiable in order 1o con-
sider the rodent as a pest. This is a very vagus
term, bul given the problems of ohjectively
quantifying the amount of different kinds of
damage, it seems more appropriate than a sirict-
ly economic threshold. It clearly also is a very
subjective term. People who tend a small veg-
ctable garden in their free tme may olerae
Iosing some of their crop to voles, bt for a com-
mercial vegetable farmer losses of 108 may be
dramatic, Once, when our trapping in rural hows-
cx on Zanzibar resulied in huge numbers of black
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rats {Raites rattis), we asked the local leaders
aboui their perception of the rat problem in their
village. They answered that they “were aware of
the large muwibers af rats, that the rais mow and
then wourld bite the fingers of small balvies, bir
thar they did nod couse real problems”| In con-
trast, households in western Europe may find it
unaccepiable if even a single house mowse lives
in their kitchen cupboard. The same people who
would accept some rodent presence in their own
garden may be strong advocates of rodent con-
trod imi am island colony of ground dwelling binds,
and vice versa. A ceniral point in my definition is
that humans are taken as the wuchstone for the
damage that is cansed. Rodents that destroy nesis
are o disaster for the individual bird, but they
only become a pest if humans value the birds (or
the population or the ecosystem where they live
in]) high enoogh. Similarly, rodents camying
plagee bacteria in the wild will be considered
pests only when the risk of them transmitting the
pathogen 1o humans becomes apparent. This
may cven mean that the rdents become a
pest becanse humans start behaving differently
or intrude in new habitats where they meet the
rodents, rather than the rodents themselves
changing any characteristics, However irma-
tonal, this subjective threshold is a reality of
people’s perception of rodent damage and it 15
therefore justified o inclode it in my definition
of a pest. The subjectivity of what is acceplable
or not can also bead to important differences in
attitude towards rodent pest control, The more
the damage is considered unacceptable, the high-
er the acceplance will be for negative side-
effects of control actions, e.g. the suffering
inflicted 1o the rodents or the environmental im-
pact of pesticide use.

It is noleworthy that, according 1o my defini-
tion, damage does not necessanly need bo ocour
before people consider rodents a pesi. Indeed,
ihe risk that soch damage can possibly occur,
will ofien be enough 10 consider the rodents a
pest, and hence undertake pest contral, This is of
course the basis of any preventive sirategies.
These are very imporiant, especially in public
healih pest control, and form the basis and ratic-
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niale for the state or local community-organised
{and often legally enforced) ral control programs
and public sanitation schedules that exist in
many countries,

One of the most impontant elements in my de-
finition @5 the recognition that damage, and
therewith also the rodent’s siatus as a pest, are
localised in time and place. A clear example is
that of the wood mouse (Apodemus sylvaiicus),
which occurs in many open landscapes in porth-
western Burope and is rarely considered a pro-
blem, However, in newly planted sugar beet
fiebds they can cause considerable damage during
a few weeks by digging up newly planted seeds
{Pelz 1989). A classic example is also the Euro-
pean hamster {Crivetus cricetns), In the Nether-
lands, Belgium and the westemn parts of Ger-
many, the species has become very rare during
the past half century, is now legally prodectsd
and has developed into an icon of nature conser-
vation. In central and easterm Europe, however,
the same species is at the same time considered a
seriouws pest in grain fields and heavily controlled
by hunting and rodenticides. In Hongary, control
of hamsters is even mandatory (Mechay 20007,
About a century ago, the hamster still had a sim-
ilar pest status in western Europe (Staes 1898).

By now it should be clear that the status of be-
ing a pest rodent is pot a permanent condition,
inherent to a given species. Rather, it is the con-
sequence of & conflict between the presence and
miore in particular the behaviour of the rodent in
a given situation, amd the degree to which the re-
sults of that behaviour are tolerated by people.
Thus, uader our definitbon, it is strcily spoken
not possible to talk about a “pest species”, unless
one is aware of the fact that this epithet implicit-
Iy includes the particular situation under which
the species does cause the damage that is per-
ceived wnacceptable. For some species, like
brown rats (Rames norvegions), the presence is
nearly always considered as problematic, bat
cven for those, being a pest is noi an innate qual-
ity Meither is being a pest o perpetual condition,
because a change in environmental conditions or
human behaviour may reduce the damage that is
done. or the value that is attached to it
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Biology of pest rodents

Above we argued that a certain combination of
conditions may couse a rodent species 1o become
a pest at & given time and place. At the same
time, however, we should recognise that not all
rodent species do develop into a pest under ithe
same conditions, There are about 1500 species of
rodents recognised, but only a small amount of
them causes problems, For example, there are
46 species of rodents in Africa (Wilson &
Feeder 1993}, but only about 100 of them have
been incriminated in pest damage and just 20 ane
considered pests over most of the range where
they occur (Fiedler 1988). | found similar pro-
portions for other regions: in Europe five oul of
the 61 occumng rodent species are widely per-
ceived a pest, in Australia four out of 67, in India
twelve out of 128, What properties of thess
species make them develop inbo pesis?
Thinking about common characteristics of
pest rodenis is somewhat biased by the fact that
the commensal rodent species Raffus norvegi-
cus, Rarrus ratfus and Mies donresticns have such
a wide disribution and seem very well adapied
to numercus sitwations. This has sometimes lead
t a superficial misconception that all pest ro-
dents are opportunistic omnivores and prolific
breeders. These three species indeed display
these characieristics and this cenainly con-
iributes 1o their success, al least from their per-
spective, and their pest siatus from the human
perspective. Textbooks also quote the gnawing
abilities, the high reproductive capacity and the
ecological adaptability of rodents as the main
factors contributing 1o their success, and hence
pest siams (Macdonald & Fenn 1994). The latier
book chapler also points out a number of rodent
problems ihai is associated with different char-
actenistics of the animals. It is obvious that the
hard enamel layer of the continsously growing
incisors gives the podents access to a large
variety of foodstuffs, incloding those that ape
prodected by a hard cover, This is important for
the consumpdion of cercal grains and in relation
with the damage that rodents cause 1o packaging
materials and infrastrociure, which is very im-
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portant in and around human habitation, Howey-
cr, again, one should noie that while all rodents
have hard incisors, not all of them cause the
same problems. Likewise, not all pest rodents are
opporiunistic omnivores, Rice-field rats (R
argemhiventer] and a number of other species are
highly specialised in feeding on rice (e.g. Leung
et al. 199490, Mole rats {Tachyoerycies spp.) feed
predominandy on underground parts of enset (a
traditional staplefiood plant, also known s “false
banana”) in the Ethiopian highlands and leave
other crops fairly undisturbed (A, Bekele, per-
sonal communication). It is imporant (o recog-
nize that agricultural fields, often o o large ex-
tent monoculiures by their very nature, do
change the environment in o way thal is un-
accepiable o most wild animal species. At the
same time they are highly productive, af least in
comparison o the swroundings, and therefore
nearly always will provide conditions that hap-
pen io be highly advantageous for a few species,
which are then considered pests. Often, such
species were not even comman before the instal-
lation of the agriculural fields, On top of the
high productivity, many agro-ecovsitems (like
most cereal crops) are highly dynamic because
of the dramatic disturbance that occurs at
ploughing, planting and harvesting. On the other
hand, these changes are also highly prediciable
as they are strictly seasonal. Animal species
that have the capacity 1o cope with such distur-
bances and react quickly o improving con-
dinons will do very well in such o landscape, If
they are fexible enough to also react 1o changes
in the crop phenology, they may take advantage
of that as well: damage by rodenis in rice-
fiebhds in Vietnam multiplicd almost 20-fold over
the past ten years (Brown et al. 1999). A major
factor involved in this increase was the intro-
duction of fast-growing rice vareties which al-
lowed two or even three crops per year, rather
than the iraditional single crop. While rice-field
rats in the past had to survive a long fallow
periad from half January to half August, that fal-
bow period is now considerably shorter and ris
now expericnce twice and sometimes even thres
times per year the good conditions provided by
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specific crop stages that are needed for reproduc-
tic.

The high reproductive capacity 5 without
doubd a characteristic of many pest rodents. An
Adrican multimammate mouse {Mastoorys nafal-
ensis) female can produce up to six litiers per
wear with a litter size of up 1o 24 young per litter
(Leirs et al. 1993), Together with the ability to
start reproduction very fast in reaction o im-
proving conditions, this may lead to impressive
population explosions of this species (Leirs et al,
1993, Leirs et al, 19%6), Common voles (Micro-
irg arvalis) can stan reproducing al a very young
age, with successful copulations around an age
of 14 days and a first litker of more than six
young delivered af an age of 35 days (Tkodlec &
Ziedja 1995). The life-history of brown rais can
easily be adapted to changing circumstances
(Macdonald et al. 1'99). However, high repro-
ductive capacity and ecological adapiability are
not & pecessary characieristic of all pest rodenis.
The problematic situation of hamsters in westermn
Europe illusirates iheir needs for very specific
conditions of soil and vegelation, and also in
casiern Europe changing agricultural praciices
seem (o affect their abundance negatively
(Mechay 2000 In castern Europe, where ham-
glers cause problems in agriculire, they may
produce up io four liters per year with more than
ten young per liver, while in western Europe
both the numbser of litters amd liter size are con-
siderably lower. This shows again that the innate
properties of o rodent species may be & necessary
bt not a sufficient condition for it to develop in-
1o pest. The lack of demographic uniformity
among pesi rodenis, and the link with the envi-
ronment, i alss illusirated by the different pat-
tems in population dymamics that one can ob-
serve i such podent populations. Different
species that are considered pesis in agriculiural
settings can show very different population dy-
namics (figure | ). The Malaysian wood rai { Rar-
s Fomanicas) bas fairly stable populations in
oil palm plantations, an environment which is
rather constant throughout the year (Wood
1984). The African multimammate mouse in
maize fields in Tanzania shows drastic but regu-
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lar seasonal cycles in pbundance, which are
strongly linked to the clear-cut seasonal rainfall
in the area {Leirs et al, 19%9%6), At the same time,
there is considerable inter-annual variation in the
size of the peak abundances that are reached,
again linked to rainfall. The house mouse in the
grain felds of southeastern Avstralia is ruly
crupiive, with years when hardly any mouse can
be found and imegular dramatie population ex-
plesions (Singletion ot al. 3001 ). It is obvious that
such important differences in population dynam-
ics are the result of different interactions be-
tween rodent life histories and the environment.
Clearly, such differences are very imporntant in
designing the most appropriale management
strategies {Leirs 2002).

Conclusion

Although it is possible to list some properiies
that seem widespread among pest rodents, this
paper should have made clear that such proper-
ties may be a necessary but not sufficient condi-
tion for a species to become a pesi. The siatus of
being a pest is a5 much linked to the environ-
menial situation as it is to the biology of the ro-
dent per se. Even a slowly reproducing species,
specialised on a nammow range of foodstoffs, may
become a considerable problem il s inleresis
conflict with those of homans. The discrimina-
tion between pest species and non-pest species
only makes sense if one takes the environmental
conditions inte account and both pest manage-
ment specialists and rodent  conservationists
should appreciate this aspect. Their different at-
tilwde towards the ame Species is nol necessan-
ly the result of a different ethical viewpodnt, bat
may indeed be supported by the ecological con-
ditions under which their target species live. In-
deed, the ecological conditions rather than the
rodent biology determine whether a species be-
COMEs 8 pest oF 8 conservation wioery. Beuer
biclogical understanding of why a rodeni be-
comes a pest may therefore belp the conservation
of the same and related species at another site
and vice versa.
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Figure 1. Multi-year popalation dymamac patterns in three different agricultural rodent pests: (a) wood rats (Sar-
Irex fiprmamicus) in oil palm plantations in Malaysia; population size estimates (redrawn from: Wood 19845 (b)
multimammate mice (Maziemys patalensis} in a maize Geldafallow land mosaic in Tanrania; populalion sige es-
timates based on robust design Capure-hMark-Recapiare-analyais (own data); () house mace {Mics domesiicus) in
cereal fields in Ausiralia; abundance mndex based on adjusted rapping suceess (redrawn from: Singleton et al,
20041 ). (Figare copsed with permission from: Leirs 2003.)
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Samenvatting

Waarom ontwikkelen sommige

knaagdiersoorten zich tot een plaag,
terwijl andere nauwelijks overleven?

Knaagdieren hebben veelal een bijzonder slechie
reputatie, namelijk als ongedierte dat absoluut
bestreden moet worden gezien de kans op schade
en overdracht van ziekten. DNt staat in schril con-
trast tof het streven dat er danmaast besiaat om
sommige knasgdiersoonen actief te beschermen
of hun sanwezigheid zelfs e bevorderen. In dit

artikel onderzock ik wat de eigenschappen zijn
van “plang”-knaagdieren. Ik definicer een plang-
knaagdier alz “een knoogdier dar, op een be-
praalde plaats en op een bepaald moment, schade
el de kans dagrop) verooraaki die onoan-
vaardbaar is voor mensen”. De verschillende
delen van deze definitie maken duidelijk dat her
niet enkel de biologie van de knaagdiersoort is
die de status als ongediente bepaalt, maar ook de
situatie waarin het knaagdier leeft en de mate
wiarin het gedrag aanvaardbaar is voor mensen,
Aan de hand van verschillende aspecten van
knangdierbiologie last ik zien dat soorten met
een zeer verschillende levenswijze of gedrag
zich in verschillende simaties 1ot een plaag kun-
nen omwikkelen, De conclusie is dat bet verschil
tusten plaag-knaagdieren en bedreigde knaag-
dieren vooral afhangt van de omstandigheden
waarn #e leven.
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Coypus (Myocastor coypus) in Flanders:
how urgent is their control?

Goedele Verbeylen

Institate for Forestry and Game Managemsent (TBW), Rat Control,
Gaverstraat 4, B-2500 Geraardshergen, Belgium, ¢-mail: goedele verbeylen®@lin.vlnanderen be

Abstract: In Flanders populations of the coypu [Mvocastor coypis) are present in the Grensmans valley and in
the surroundings of Hasselt-Zonhaven. Incidental observations have been reposted from other pants of Flanders.
The number of coypas in Flanders and susrounding cousitries has increased aver ihe last few years and, in
responss, & conire campaign was conducted by trappers of the Flemish government and of the province of Lim-
burg im March-April 2002, The aim of the campaign was 10 assess the feasbility of ersdicating the coypu in Flan-
ders. Two types of trap were employed: Conibear 160 traps and live trapping cages. The live trapping cages had
4 lower trapping success than Condbear 160 traps, due to the late start of the campaign. These cages also conks-
med more unintended capbures, but these animals could be released back 1o the wild, in contrast with the Conibear
|00 irmps, which kill the animals, There was 0o difference between the namber of coypus entering the Conibear
[0} trmps from inside o owiside their burrows. Hence closing the traps from the suiside, which would reduce the
risk of unintended captures, would also considerably decrease trapping probability. Coypas al all ages were cap-
fured, the oldest being 11 years, No sex of age differences were foand berween coypus caught in ihe bwo types of
trap. Females were found 1o be reproductive 3-6 months afier binth and males after 6-12 months, These data
should be handled with camtion, as they cover only a very shor sampling period. In Jasuary 2003 the campaign
was repeated. The nltimate aim of this control campaigs i3 o fally eradicate the coypu in Flanders, so that i the

futare only control a1 the borders will be necessary.

Keywords; coypu, Myocasior coypus, alien species, eradication campaign, Conlbear, cage trap.

Introduction

Coypus (Myocasfor covpus) originate from
South America and were imported 1o Evrope (as
well as 1o Morth America, the former Soviet-
Union, Kenya, the Middle East and Japan) for
their fur at the end of the 19th, and the beginning
of the 20th centurics {(Mitchell-Tones et al. 1999,
In some places they were released on purpose
and even sold as “wesd-culters’ 1o desiroy water
vegetation, They were also released when fur-
farming became unprofitable and by animal lib-
eration organisations. They were able to estab-
lish vishle populations in places where the
climate was not 100 cold. The subspecies occur-
ring in Europe is Myocastor coypus bonariensis,
indigenous 1o northern Argentina. This sub-

© 2002 Vereniging voor Foogdierkunde en Zoog-
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species is very susceptible to frost, but can live in
sweel as well as in brackish or salt water (Jou-
ventin et al, 1996). The first “Flemish® covpus
were zeen from the second hall of the 19705 on-
wards, in the valley of the Maas river, where it
forms the border between Belgiom and the
Methedands (Grensmaas) (Vanacker & Yan
Looy 2000). Aside from escapees from a breed-
ing farm in Lanaken (figure 1), they probably
colonised Flanders from the MNetherlands, where
they in their um immigrated from Germany
along the Foer and Swalm rivers,

Coypus are our largest rodents. They look like
rats and can weigh as much as 10 kg (up to 23
kg) (Jouventin et al. 1996). They live in marshes,
ponds and lakes and along rivers, where they
muake platforms of plants to rest on, or burrows in
dikes and embankmenis that can be very com-
plex with several mnnels (Lange et al. 1994).
They are mainly herbivorous and forage on
aquatic and semi-agquatic plants, but eat also
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fresh water molluscs, insects, amphibians, fish,
and other small animals (LeBlanc 1994), They
also eat crops such as maize, grains and sugar
beet. In winter they feed mainly on rools, bark
and rhizomes.

In their native habitat coypu densities are kept
low by periods of drought and flood and because
they are a very substantinl part of the diet of large
predators (e.g. caiman (Cafman sp.), jaguar
(Panthera onca) and puma (Pumia concolor);
Jouventin et al. 1996). In some places where they
were introduced, such a5 North America, densi-
ties increased tremendously (up o 138ha;
LeBlanc 2002), with overgrazing, or so-called
‘eal ouls’, as a consequence (photo 1), In the
northern hemisphers population densities Muctu-
ate due to periods of frost (Jouventin et al, 1996).

Coypus usually occupy a small area (<400 m
from the burrow), but when food supplies are
low (especially during winter) they migrate 1o
better places. They have been known to migrate
up to 75 km (Evans 1970). In some arcas they
migrate seasomally between marshes and agricul-
tural areas. They can reproduce all year round
and have 2-3 nests per year, each producing be-
tween 2 and 13 young. The young are bom fully
developed and are ready to reproduce after 3
months. About 20% of the young survive their
first year and live for about 4-5 years (coypus of
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up to 12 years old have been recorded in the
Netherlands; Miewold & Lammertsma 2000). In
Germany the mean age is higher (10 years), be-
cause of the lack of control. There are no natural
predators of adult coypus in porthermn Europe, al-
though young coypus are known 1o be predated
by red foxes { Vulpes vulpes), domestic dogs (Ca-
s farrilfaras), sioats (Misrels erminea), pole-
cats {Mustela purorius), herons and birds of prey
(Jouventin et al. 1996).

Coypus are regarded as pest animals every-
where in Europe, They damage crops, dikes, and
marsh vegetation. Hence the need to control
them. Several imermational conventions and a
European Directive (Convention of Rio, Bern
Convention, EU-Habitat Directive) make their
control mandatory. In Flanders low coypu densi-
ties mean that the damage that they cause is rela-
tively low. While control of the coypu is not yet
explicitly outlined in any Flemish legislation,
they can be controlled under the Law on the con-
tred of organisms thet damage planis and veg-
etable products (2471) and the Decree of the
Flemish govermnent on the infroduciion in na-
inire of non-indigenous antmal species (21/4/93),
In the Netherlands, coypus have been respon-
sible for cave-ins of dikes, roads and agricultural
lamd pext 1o waterways (Niewaold & Lammenis-
ma 2000). They eat maize, (seedlings of) sugar

Figure 1. Dustribation of the coypu in Flanders. Captures that could not be attributed [0 4 certain community ane
left out. Colowured areas: communitics with ot least 10 coypas caught during 19912002 (coloured according 1o
namber of captured coypus). Dots: local sightings and captures of less than 10 coypas during 19732002 When
known, yesr and number of coypus are given between brackeis,

B4 Verbeylen | Lutra 2002 45 (2): 83-96



Photo 1. “Eat out’ caused by coypus in Jefferson Pasish, USA. Only the area within the small exclosure was nol

affected by coypus. Photograph: G, Linscombe, Louisiana Department of Wildtife and Fisheries, New lberia,

L5,

beet, and all kinds of grains, They accelerate the
erosion of dikes by eating the natural vegetation,
and alter the natural plant species composition
{e.g. by feeding selectively on rare plant species;
Elliz 1963, Boorman & Fuller 1981, Miewold &
Lammertsma 2000). Because of the increasing
mumber of coypu caplures in Flanders, a detailed
study of their distribution was staried in 2001,
followed by a first control campaign in 2002
The first results of this study are presented in this
article.

Material and methods

For this study all available data on coypa pres-
ence in Flanders were gathered to form a picture

Verbeylen | Lutra 2002 45 (2): 83-96

of the extent of the coypu problem. These data
were mostly provided by muskral (Ondarra zibe-
thicus) trappers employed by the regional,
provincial and municipal governments. Records
of individual sightings from local people, mostly
members of nature conservation organisations,
were included.

Based on this knowledge a decision was taken
1o carry oul an intensive control campaign in an
imitial attempt to eradicate the coypu in Flanders,
The campaign was conducted between March
and April 2002 by the muskrat trappers of the
Flemish government and of the province of Lim-
burg. Different approaches were used. Literature
reviews showed that live trapping cages, placed
on baited rafts, are the best method to attract and
trap coypus, especially when coypa densitics are
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Photo 2, Conibear 160 rap. Phowsgraph: Goedele Ver-
beylen.

low (Evans 1970, Baker & Clarke 1988, Gosling
et al. 1988, Gosling & Baker 1989). This method
also minimises unintended caplures and any and-
mals trapped in these cages can be released. The
disadvantage is that they are time-consuming as
they have o be checked on a daily basis. So the
governmental trappers, employed primanly 1o
control muskrats, didn’t have the time 1o use
these traps and used Conibear 160 traps instead
(photo 2). These raps are similar 1o, but slighly
larger than, the Conibear 110 traps used for
muskral conirel and can be used to trap both
muskrats and coypus. It was not known though
whether very large coypus could be caught with
these traps o5 generally the larger Conibear 220
model is used for coypus. The provincial trap-
pers used both the Conibear 160 traps and live
traps {cages of 8030030 cm, photo 33, some of
which were placed on rafts and some on land, In
addition there were also unintended caplures
from the muskral control progromme (with fikes,
Conibear 120 traps, and other snap traps),

Traps were only placed where there were clear
signs of a coypu presence. Conibear 160 traps
were always placed m the entrance of the bur-
row; live traps were placed on, or close 1o, irails
{photo 4) or near burrows and feeding places.
They were checked daily and removed immedi-
ately after the coypus were cought, Besides the
date and location of caplures, we also noted (for
the Conibear 160 traps) whether the animal
entered the trap from inside or outside of the bur-
row if this conld be determined,

B

Mot of the captured coypus were collected
and brought to the Institwe for Forestry and
Ciame Management where they were measuned
and dissecied to look at reproductive status and
visible parasites, Female reproductive status was
determined by the presence or absence, and size
of the embryos and the presence or absence of
plocental scars. Male reproductive sialus was
based on the presence or absence of spermatozoa
in the was deferens. This was determined by
transferring the sperm from the vas deferens on-
te a slide, colouring it with Hemacolor® and ex-
amining it under a microscope, Age was deter-
mined by teething status: 0-3 months when the
second molar had not erupted; 3-6 months when
the third molar had not eropted; 6-12 months
when the third molar was not fully grown and
msore than 12 months when the third molar was
fully grown (Miewold & Lammerisma 2000).
For animals of more than 12 months, age was de-
termined by counting the number of year rings in
the rood cement under the crown betwesn the
moots of one of the premolars (Miura 1985), For
this a vertical slice of 0.7 mm was cut out of the
premalar with a dismond saw and examined un-
der a microscope. We also looked for the pres-
ence of frostbite scars,

Results
Distribution

Figure | shows all known available data on coy-
pu presence in Flanders, [t shows a large popula-
tiom along the Grensmaas and a smaller, isolaed,
population in Hasselt-Fonhoven and its sur-
roundings. In other provinces there have only
been incidental observations of coypus in recent
YEars,

MNumber of capiures

Figures 2 and 3 show the anmual number of
(known) coypu captures in the Flemish province
of Limburg and in the Methedands, The Duich
provinces of Limburg, MNoord-Brabant, Zuoid-

Verbeylen § Lutra 2002 45 (2): B3-9%



Photo 3. Cage tmp. Phofograph: Goedele Verbeylen,

Holland and Gelderland have reconded the high-
est number of covpus trappings. Coypus kave al-
so been caught in Utrecht (since 1996), in
Flevoland and Friesland (since 19999, and in
Overijssel and Zeeland (since 2001). No coypus
have yet been caught in the other three Dutch

prOVIBCEs.

Trapping success

Between Januwary and April 2002, 130 covpus
were caught in Flanders. Ninety-four of these
were brought in for autopsy, Dunng one month
of the March-April campaign, the number of
placed traps and unintended caplures was noted
down exactly (table 1. In this period. Coni-
bear 160 traps were set out on 308 trap nights
and the live traps on 289, Coypus were caught
in 15% of the Conibear 160 wrap nights, and
6% of the live irap trap mights. This difference
was stalistically significant {test of difference
bepween Iwo perceniages, iwo-sided, Ps0.0001,

Verbeylen | Lutra 2002 45 (2): 83-9%6

Comparing coypu capiores with unintended
captures, there were relatively more uninten-
ded captures in the cage traps than in the
Conibear 160 traps (Chi-square 1est, vo-sided,
y'=1.36, df=l1, P=0.007). Captures of all con-
trolled species (coypu, muskrst, and brown
ral (Rarmies Rorvegicis)), compared to unine
tended captures, were also significantly higher
with the Conibear 160 traps (Chi-square 1251,
two-sided, y'=0.01, df=l, P=0014). One
vuskratl drowned in a cage trap placed on a bank
because the water level rose. One moorhen
(Gallimicla chiloropus) was killed in a cage trap
by a predator, In 24 cases the direction of the
covpu entering the Conibear 160 trap could be
identified: 15 coypus came from inside the bur-
row, 9 came from outside. This does not signifi-
cantly differ from a 30:30 distribution (Chi-
square test, two-sided, ¥'=1.50, df=1, P=0.221).
For muskrats, 2 came from inside and & from
outside the burmow, which differs significantly
from the coypu direction of entering the burmow
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(Chi-square test, two-sided, =510, di=l,
P=0,024), The two stone martens {Marfes foina)
eniered the Conibear 160 traps, both from the
outside,

Age and reproductive stabus

For baelve of the 94 captured coypus only the
shull was available, so for thess animals only age

and not sex and reproductive status could be de-
termined. The reproductive status of a further
eleven males could not be determined due to
decay.

Amimals of both sexes and most age classes
wiere caught (figure 4). The oldest covpu was 11
years old, Sixty-eight per cent of the coypus
were less than | year old. There were no signifi-
cant differences in sex or age belween coypus
caught in the two iypes of rap (Log-linear analy-

Tabde . Mumber of caught covpus and uniniended caplures for both capture methods wsed dusing one month of

thie control campaign in March-April 3002,

Captured species

Conibenr 16D

Cage I:up-

Coypua (Myocanior covpur)
Muskrat { Owelmirg srbethicnis)
Hrosn ral {Kolfur sonvegions)
Maoorhen (Galiarks chlorspns)
Stone marten (Martes foima)
Rahbit { Orverodagnr confcalur)
Mallard (Amaz plarvefivmeliog)
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sis, coypus of =12 months grouped as one class,
P=0.398),

All females younger than three months were
non-reproductive and had not had young in the
past (figure 5). No highly pregnant or nursing fe-
males were caplured. Five pregnant females (two
of almost 12 months, three of > 12 months) with
small embrycs, had already had young in the
past. The number of embryos for pregnant fe-
males varied between 2 and 10 (mean 5.7 2 2.1).
The three non-reproductive females with placen-
tal scars were 6-12 months, 4 vears, and 7 years
respectively, so the oldest reproducing females
were 5 years old (see also figure 4). All males
younger than six months were non-reproductive
and all the older males were reproductive (figure
).

Only one coypu, & male older than 12 months,
had a liver infection of Fazciale hepathica.
Twenty-five coypus (306 of all the captared
coypus, 13 of them males, 16 of them older than
12 months) had frosthite scars on their tail or a
peece of their iail missing.

Verbeylen f Luira 2002 45 (2): B3-96
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Figure 3. Number of known coypu captares during 1987-2001 in the Duich provinces. The left y-axis gives the
scaling for the left bars (provinces with high capture numbers) and the right y-axis for the right bars (provinces
with bow capbare numbers) {source: Aponymous 20X,

Discussion
Distribution

In Flanders the coypu population is probably
limdred 1o the province of Limburg, Most cap-
tures are from the Grensmaas and the gravel
holes and marsh areas along this river, especially
from the norhem pan where coypus emigrate
from the Methedands. The power plant in
Kessenich, that discharges warm water into the
Maas, probably increases survival rates during
gold winters, and subsequent popualation densi-
ties and captures. The population in Hasseli-
Fonhoven (an area with large pond complexes)
probably originates from released animals,
Inadiviclual sightings from other parts of Flan-
ders most likely originate from escapes and re-
leases from captive populations. Given the in-
creasing covpu numbers in France (Jouventin et
al, 19%6) and in the Netherlands (Anonymouas
2002, it is likely that at least some of these indi-
vicduals are immigranis from these countries, The
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Figure 4. Mumber of coypus for the different sexes, capiure materiaks and age classes.

limited data available from Wallonia show a
very scattered coypu presence (Libods 1997},

Number of capiures

Al present coypu numbers in Flanders are proba-
bly still bow. The exact size of the population is
not known, but, based on capture numbers, we
estimate a population of a few hundred imdividu-
als, This is relatively small compared to other
Evropean couniries (such as France and Daly),
where it is probably 100 late to eradicate coypus.
The colder climate in Belgium, where winter
temperatures often drop below freezing, exercis-
ez some degree of natural control over popula-
tiom bevels.

Most coypu captures in Flanders in the past
were accidental captures from the muskrat con-
trol programme, and invelved young animals
that were still small enough to get cowght in

ol

muskrat traps. In the last few vears, an increasing
number of covpus has been trapped in the larger
Conibear 160 traps and with live traps, which are
preferred as they minimise the risk of killing
other animals. The capture figures have 1o be
handled with cavtion, since there was no struc-
tural coypu control programme in Flanders in the
past, and effors 10 controd them have varied
from year to year. There was an increase in cap-
tures wp until the cold winter of 1996-1997,
which few coypus survived, and iheir numbers
siarted to increase again afterwards. If winters
slay as warm as they have been over recemt
years, a considerable increase in covpu numbers
cin be expected. Suitable coypu habitais are also
increasing as greater emphasis is placed upon the
fatural construction of watercourses and the area
of nature reserves is increasing.

The Netherlands has witnessed a strong in-
crease in the numbers and distnbution of covpu

Verbeylen [ Luiea 2002 45 (2): 83-95



Phose 4, Coypa triil. Phamegraph: Gosdele Verbelea,

owver the last few vears. The effect of the cold
winder of 19961997 is also evident there with
low capture numbers in 1997 (figure 3). From
1900 pnwards there has been a siroctural coypu
control in the Metherlands (Anonymous 2002),
bt this has not been sufficient to control popula-
tion growth. It is likely that more resources will
be expended on this contrel programme in the
CONTIITE YEars,

Trapping success

The contrel campaign for Flanders was initially
planned for the winter and early spring, since
coypu trails are easier to find then, the bait in the
cages is more atiractive, and population densities
are already low due to high monality and low re-
production (Micol 1990). However. logistical
reasons delayed the campaign umil March. By
then there was already plenty of natural food pre-
sent, 50 attracting coypus from a distance was nol

Verbeylen § Lutra 2002 45 (2): 83-96
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possible, This may explain the lower percentage
of caplures per trap night for the live cages. Coy-
pus were only caught when the cages were put in
places with clear evidence of a coypu presence. A
further problem was caused by the Aooding of the
Cirensmaas, which scatiered the coypu popula-
iion, making them difficult 10 find, This, the
heterogeneity in numbers and location of the
irapping maierial, and the short period of the
compaign means that the number of captures, and
of unintended captures, should be handled with
caution, In the UK coypus were eradicated
through the use of live trapping cages only
{Gosling et al. 1988, Gosling & Baker 1989). In
1975 the English population was estimated at
19,000 animals, Tweniy-four irappers were hired
in 1980 and they were able to reduce the popula-
tion to 6,000 adulis by the beginning of 1981, The
last “English™ coypa was caught in 1987,
Although live traps make more unintended
captures than the Conibear 160 traps, animals
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cagght in these traps can be released. Live
traps also have disadvantages: they have 1o
be checked daily, they are heavy and usually
need to be placed in relatively inaccessible
locations. A funber disadvamage is that the
coypus caplured in these traps have 1 be kil-
led afierwards. The most ‘humane” (ie. the
quickest) method for this seems o be o take
them out of the cage by the 1ail and hit them on
the back of the head with a stick. Some coypus
caught in these traps injure themselves on their
toes, @il or nose in an atiempd to escape. The
‘amimal friendliness” of these cages depends, to
some exient, on their placement and construc-
tion.

The Conibear 160 traps appear useful in trap-
ping a wide age range of coypus. However, we
do not know how bong it takes for covpus o die
when captured in these traps. These traps are
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smaller than those normally used for trapping
coypus (Conibear 220) and the power may be in-
suffecient 1o kill the animal quickly. The point of
impact may also be on, instead of behind, the
skull, allowing the animals to escape. In our
study almost all coypus were fully caught in the
traps. One male (=12 months) was caught by
only its hind legs and fail and one female (6-12
monihs} by just the nose (and was still alive the
mexl day). On three occasions a irap was closed
without an animal being caught in it, bat it is
mast likely that this was due to human imerfer-
ENCE.

Ome major problem in using Conibear 160
traps is that almost all entrances o coypu bur-
rws are above water level (photo 5), which
mikes unintended captures of other species, such
as the stone maren, more likely, There is
presently a moratorium on hunting this species in
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Flanders, There 15 a real nek of unintentionally  Age, reproduoction and health

capiuring other animals such as badger (Meles
meles) and, in the future, probably beaver (Cas-
far fiber) and possibly otter (Lutre lutea), all pro-
tected species in Flanders. This risk can be
avoided by protecting the traps from the owiside,
buit this would considerably decrease their effiec-
tiveness as many coypus enter the traps from the
oulside, These traps are alwo dangerous for the
trappers and for the public and their pets, so0 sup-
plementary securily measures (such as waming
nodices) should be taken.

In spite of the low rapping success of the
cages, we shll think this is the best way to con-
tred the coypu in Flanders, especially as we wish
to awond unintended caplures, This can only be
realised when at least one trapper is assigned o
coypu contred on o full-time basis, which will
probably happen in the near futare,

Verbeylen f Lutra 2002 45 (2): 8396

Although coypus of almost all age classes wene
caught, we can say nothing aboul the “trap-hap-
piness™ of the different age classes, as we do nod
know the age composition of the whole popula-
ton, A lod of old animals were canght (up io
11 years old), bui we do not kpow whether
these have lived in Flanders all of their lives,
or whether they immigrated from the Mether-
lands, Despite Flemish {or Duich) trapping ef-
forts they have evaded capiure for a very long
Lirme.

Reproduction amongst coypus sians very ear-
Iy, an observation which is supported by other
studies (Jouventin ot al. 1996, Miewold & Lam-
mertsma 20000, At first, we attributed the lack of
highly pregnant and nursing females to an inter-
rupiion in reproduction caased by o heavy frost
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Photo 5. Entramce of a
covpu biamow: large amd
nbove the water level
Phowegrapl: Goedels Ver-
beylen.

period of wo weeks during winter. Howewver,
this seemed unlikely as very young coypus wernz
still caught after the winter. A more likely expla-
makion is that these females are very elusive. The
oldest reproducing female was 5 years, but as
only one female of more than § years was cap-
tured, we cannst say if reproduction takes place
after this age,

Only one coypu infected with Fasciola fke-
pathica was found, This is a very low degree of
contamination {in other countries like France as
many a5 50% may be infected; Jouventin et al.
1906). Even though there have been wvery few

]

cold winters in recent years, many of the cap-
tuared coypus had frosthite scars, which suggests
that even wery short periods of frost pose a
problem for these South American animals.

How to continue?

Adter this first brief expenence with organised
coypu control, a further campaign was initiated
in 2003, This ume trapping started earlier in
winter (January), so that the baited live traps
would have a higher success rate, These rapping
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results will be analysed and published at a later
date. During the rest of the year coypus are con-
trolled wherever clear signs are found. Since
covpu controd with live traps 5 oo Gme-con-
suming o combine with muoskrat control, one
person will probably be put in charge of coypu
control. This trapper should also have & gun li-
cense, o shoot coypas from bushes and trees
when water levels are high, which also happens
in the Metherlands, Given the increase in coypu
numbers and distribution in Flanders and sur-
rounding countries, we believe that its eradica-
tion is very urgent. So we hope 1o be successful
in eradicating the coypu in Flanders in the near
future, or af least 1o significontly reduce mum-
bers, 50 that in the futore, continuous attention
and border control will be the prime control
miechanizms.
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Samenvatting

Beverratten (Myocasior coypus) in
Viaanderen: hoe dringend is hun

bestrijding?

In Vlasanderen zijn beverratpopulatics aanwezig
langs de Grensmaas en in de omgeving van Has-
selt-Zonhoven. Daamaast zijn er regelmatig in-
dividuele waarmemingen in heel Viaanderen,
Gezien het aantal beverratien in Vlaanderen en
de omliggende landen de laatste jaren aan het
loenemen is, werd in maart-april 2002 een be-
sirijdingscampagne gevoerd door de rattenvan-
gers van de Yiaamse gemeenschap en de provin-
cie Limburg, in een eerste poging om de beverrat
in Vieandersn wit fe rocien. Als vangmateriaal
werden Conibear 160 klemmen en vanghooien
gebruikt, Door de late start van de campagne,
waardoor er reeds voldoende naiuurlijk voedsel
aanwezig wis, hadden de vangkooien een lager
vangsisucees dan de klemmen. In de kooien wa-
ren ook meer nevenvangsien, maar deze dieren
konden weer vrijgelaten worden (in tegenstelling

tol de klemmen, die de gevangen dieren onmid-
dellijk doden). Er werd geen verschil gevonden
tusien het aantal beverratten dat in de klem liep
van binnenin de burcht of dat van buiten kwam.
Het aanbrengen van een afscherming aan de bui-
tenzipde van de klemmen zow de vangstkans dus
asnzienlijk verkleinen. Er werden beverranen
gevangen van alle leeflijden, met als maximum
11 jaar. Er waren geen geslachis- of leefiijdsver-
schillen tussen bevermatten gevangen in klem-
men en vanghkooien, De wijfjes waren al repro-
ductief vanaf 3-6 masnden, de mannetjes vanaf
G- 12 maanden. Deze gegevens moeien voorzich-
g geinterprefeerd wonden, sangezien e een
zeer korte bestrijdingsperiode bestrijken. In de
winter van 2003 is een volgende campagne ge-
voerd, die wroeger (in januar) begon dan in
2002, Het uitgindelijke doel is de volledige uit-
rociing van de beverrat in Viaanderen. In de toe-
komst zal dan enkel een continue bestrnjding
langs de grenzen nodig blijven.

Received 24 Seprember 2002
Aecepred & April 2003
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The muskrat (Ondatra zibethicus): expansion and
control in the Netherlands

Fred K.N. Barends

Provincie Zuid-Holland, Dienst Muskusratienbestrjding, P.O. Box 90602,
ML-2509 LP Deén Hasg, The Metherlands, e-mail: barends-fred @ peh.nl

Abstract: This articke describes the expansion of the muskrat {Ondatra zibethicus) in the Netherlands in the first
years afler ils appearance. Atiention is given o the early publications on this alien rodent. Studies on damage b
agriculture and waler management are wsed to judge how to control this pest species. Since 1986 the provinces ha-
ve the responsibility by law for reducing the muskrat populations in the country. Lately, scientific and compute-
rised methods are used to improve the efficiency of the muskrat control and reduce the negative effects aof this po-

dent species on the environment.

Keywords: muskrat, distribution, expansion, damage, pest species, coatrol.

Early spread and control in
Europe

The European success story of the muskrat (On-
datra zibethicus) is well known (see Hoffmann
1958). The animal was brought in from Nornh
America. In small numbers it was introduced in
hunting areas of the Bohemian nobility (after
1900), and large numbers were brought 1o Ger-
many and northern France for fur farming (1900
19300, Although it is often said otherwise, one
can conclude that it ook the animal quite some
time to reach the Netherlands: muskrats reached
the country during the second World War. Afier
being distributed throughout Germany, a lot of
farm animals escaped and colonised nature
arcas, especially when fur prices, after reaching a
maximum in 1928, went down during the eco-
nomie crisis in the thiries of the last century.
Already at an early stage the digging of muskrats
in dikes of fish-ponds was considered so severe
that pants of Germany, like Bayem and Sachsen,
had begislation on muskrat trapping, and appoint-
ed muskrat trappers as early as 1917 (Ulbrich
1930, for Ausiria sec Toldl 1929, In today’s
muskrat trapping some traps (e.g. the hair-

o 2002 Vereniging voor Zoopdierkunde en Zoog-
dierbescherming. Luira abstracts on the inerner:
hipiawow.vzz.nl
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triggered trap of A. Roith) that find their origin
in these early years of the German campaign ane
anill im ase.

To my knowladge Vonk wrote the first Dutch
aricle on the muskrat, Ritzema Bos (1917} men-
tions it in his extensive study on this animal. He
gave fair wamings for the impact these animals
would have when they reached the Netherlands.
The next publication can be found in *Het Vader-
land’ (Jurriaanse 1928} The writer is very well
informed about the muskeat. In hall a pews-
paper-page and in unmistakable words many
facts are given about biology, damage and the
necessity to think about what 1o do if the then so
called *Bisamrasl’ (in those years its Latin name
was Fiber sibethicus) reached the Metherlands,
The article ends with the wonds “Gonverner,
est préveir! ™ ["Governing 15 1o foreses”].

I dir st kenowe bowe strong the influence of Jur-
riaanse has been, but on Movember 29, 1930
(Stamsblad 443) a law was presented which for-
bids to own or 1o wansport muskrals into o
through the Netherlands. Trapping had to be
taken up by the Planis Disease Service (PD) in
Wageningen. That same year a comparable law
was presenied in Belgium, but here flounishing
muskrat farms  still existed in  Manderfeld
{Malmedy), Huissignies and Begijnnendijck
{swamp area De Raem). These farms had 1o be
closed down, but one way or the other the ani-
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rals got free and were afterwards used as a solid
source for fur rapping (Kloyver 1937). It seems
that in Belgium there was no involvement of the
government in muskrat irapping before 1940, In
Germany a central state trapping organisation
was formed from 1935 onwards.

The PD in Wageningen specialised on the ex-
pected muskrat problem. Several letters asking
for atention were spread o the public (1928,
1929, 1935) and Van Poeteren (1930, 1934) plub-
lished articles about the threats posed by the ex-
panding muskrat, based on observations made in
neighbouring countries. Waage (19300 describes
how the new law was vated for without any dis-
cussion., modivated by the danger this animal
could present to the Metherlands. In 1937
Eluyver presented the phove-mentioned over-all
study on the muskrat, in which he describes the
damages seen in North America and in Europe.
He concludes “Dangers and problems thar will
Follow when the muskrat has reached our coun-
Iy are o clear thal the necessity of infenzive
frapping does net need further discussion”,

Also in 1937 the muskrat was classified under
the Dutch hunting law a5 a pest animal, and a
ministerial order was published in which regula-
hons are given on bow o act if one suspecis or
knows about the presence of & muskrat (Muskrat
Decree 1937). The PD checked out every indica-
tion of muskrt presence, but until the 1940% no
muskrats were foumnd,

Settlement and control in
the Netherlands

Mo muskrat was found in the Netherdands, un-
til in May 1941 the mayor of the city of
Valkenswaard wamed the PD that he thought
a muskrat was Killed near the Venbergschen
water mill. This was only 15 km from the nearest
known Belgian population, and more inir-
ders were feared for. In 1941 no more muskrats
were found. but from then on the spread through-
out the Netherlunds staried (table 1), In 1951
most of the “Dutch” animals were trapped in
the region Valkenswaard-Hilvarenbeek-Goirle-
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Eladel-Eindhoven, but individual animals (30-
40 individualzs) were found up 1o river Het Hol-
lands Diep, and also in Zeeuws-Visanderen and
in southern Limburg.

In 1951 o new ministerial decree (Muskrat De-
cree 1951) was published, this time correspond-
ing with the new Law on Plant Diseases. Access
of officials to all rural areas where muskrals
could be expected. as well as the fact tha people
had to tolerate trapping materials on their prop-
eny, was clearly regulated now, Information on
the spread of the muskrat in this period and on
the campaign against them is published by Van
de Peppel (1948 and 1949) and Van Koersveld
(1953). The anticle of Van Koersveld is very in-
teresting because be describes how the animals
choose their way across the border and how and
when they are trapped. Van Wijngaarden (1955)
states “...the Dutch campaign agaivst the musk-
rat is characteristically applied ecological work,
which has been done successfielly wntil new, The
Sinal solulion of the problem, tofal eradication
Jrom western Europe, showld be done in close in-
rermertiongl cooperation”.

The number of trappers in the Netherlands re-
mained low until 1968, In this year five full-time
trappers worked in the southern provinces Fee-
land, Noord-Brabant, and Limburg, and about 25
people worked on a premivm base. In 1976 the
couniry {except for Moord-Holland and the main-
land of Zuid-Holland) was divided into 32 work-

Table 1. Number of muskrats irapped in Belgium and
the Metherlands during 1941-1951 (source: Anony-
meous 9510

Year The Netherlands Belgium
1941 1 18
1942 2 T2
1943 1 165
1984 | 115
1945 2 a7
16 16 81
1947 T4 457
1948 1654 3957
1949 537 4,775
1950 337 3,007
1851 569 about 10,000
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ing areas, with about 40 full-time trappers and an
unknown number of other trappers. The division
of the entire country was realised in 1977 with 55
working areas, with in total 73 full-time trappers
and an unknown number of premium trappers. In
1980 these numbers had increased again to 60
working areas with 60 state and provincial trap-
pers, 81 other trappers (not always full-time), and
ghowt 110 premium trappers. In 1985 there were
55 slate and provincial trappers, 196 other trap-
pers, and 260 premium trappers.

The pericd 1970-1985 can best be described as
‘always running afier the facts’. The muskrat
showly spreads throughout the country from the
southeast to the northwest, In 1985 only Noord-
Heolland and parts of Zuid-Holland and Zecland
were still free of muskrats, The number of
trapped muskrats rose from over 14,000 in 1970
to over 62,000 in 1976, almost 115,000 in 1980
and 221,000 in 1985. The Committee Muskrat
Control (as advisor of the Minister of Agricul-
ture and Fishery) states in the yearly report of
1976 that, with the scientific publication of
Doude van Troosowijk (1978) Duich muskrat
trapping could from then onwards be done on a
scientific basis, The plain realisation of the fact
that the trapping should be done with more than
the af that moment assigned number of trappers,
however, came somewhal late,

In 1978 muskrats lived almost anywhere in the
Metherlands. It was clear that within a couple of
years ils distribution would cover the whaode
Dutch area. The question rose how to procede.
By then it was also clear that working with state
or provincial trappers, in cooperation with all
kinds of other trapping arrangements, made an
ap-to-date, modern and successful control hardly
possible, Furthermore, nobody knew exactly
how many trappers were really needed. Hence,
research was urgemly required to know how o
organise the muskrat control in the future.

Research

In 1978 the Technical Advice Commitiee for the
Dikes was agked to study the subject. In 1979
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Working Group 11 Muskrar research started re-
search to gain insight into the influence of bur-
row-building by muskrats in dikes, the number
of muskrats that may be iolerated {costs of dam-
age versus costs of control campaign), and me-
thods and costs of these methods 1o make dikes
less vulnerable 10 muskrat digging activities. A
general overview and conclusions were present-
ed in Anonymous (1985). Different approaches
and muskrat field studies were described in
Anonymous (1983a, 1983b), Barends (1983),
and Verkaik (1987, 1991},

Ia three earlier reports muskral damage at 34
dikes was described (Anonymous 1981, 1984,
1984c). Furthermore, a study was done on tech-
nical consequences and financial losses if the
dike around the Fuidplaspolder in Zuid-Haolland
would burst (Anonymous 1984b). The general
influence of digging burmows at the water levels
in dikes, thus influencing the stability of the
dike, was described. Research was also done on
the amount of damage that had to be repaired by
water board disiricts.

Damage by muskrats

It seemed impossible to estimate the amount of
damage at different trapping inensities i a
field-situation in which trappers were active. Al-
though trappers cannod always eradicate a popu-
lation, they succeed in diminishing the destrac-
tive work of muskrts at critical places. Thus
extreme burrowing along ditches or in natural
surroundings does not easily occur, Leaks in
dikes are usually detected long before the dikes
burst, since the Netherlands is a country where
permancn! water management asks for perma-
pent control of the dike-sysiem. And il a dike
bursts because of muskrat digging, which hap-
pened a few times in the past, it is usually pot a
critical one.

The extent of damage muskrats are able to can
be seen in case muskrat control fails completely.
These occasions did occur in the past. In 1979-
1980, in an area of 4,568 ha of agricultural land
jcrop and livestock) in Made-Drimmelen, the
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muskrats were out of control {photo 1). To solve
the problem, in one year a peak of 551 animals
had to be rapped along about 68,5 km of ditches
{about 8 muskrats per km ditch). In 1991 in the
province of Zuid-Holland the area De Vijf-
heerenlanden had very high muskrat densities, In
this area of over 11,000 ha, with up 1o 0.3 km of
ditches per hectare, in one year 56,000 muskrats
were trapped on 5,041 km of ditches (about 11
miuskrats per km). The animals left no vegetation
along the ditches and both adults and young ate
large amounts of grass before the dairy cows
wenz put oulside in spring.

Is it desirable 10 have muskrats in nature arcas?
Mo, not for very long anyway. Around 1988
the manager of the lake area Nieuwkoopse
Plassen still had the idea that the muskrat did a
very good job in keeping the vegetation open.
A couple of years later, he urged the trappers
to control the muskmts, becawse vegetation
boss was oo high Also at the lake area
Recuwijkse Plassen a ot of reed was lost by

10

Photo 1. Peak-density of muskrats in Made-Drimmelen in 1979, Photograph; Mininry of Agriculneee, Nature

muskrat activity, resulting in boss of land by wind
and water erosion. The results of muskrats forag-
ing on the coastal marshes of Louisiana (no veg-
ctation left, land-loss by storms) ore notorious
{e.g. Linscombe, without year). But also the in-
fluence on reed land in Belgium (De Blankaarn in
Woumen) was nod really appreciated (Gryseels
1988). Also in the Ooypolder pear Nijmegen
(The Netherlands) negative influences on
nymphaeid vegetation are described (Heine &
van der Velde 1978).

The amount of agricultural damage as well
as the dangers that exist in the Netherlands due
to the large numbers of small dikes, shaped
the decision on how 1o react 1o the muskrat prob-
lem. In December 1985 a new law was presen-
ted ‘holding some arrangements concerming
the muskrat-campaign’. From January 1, 1986
onwards County Councils of each province
were held responsible for muskrat trapping.
Aim is o dimish the number of muskrats 10 a
reasonably low level in the whole country, by a
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Photo 2, Different kind of traps are wsed 1o control muskmts in the Netherlands. So far they have m been
eradicated compleiely, Pholograph: Alfernr,

permunent control campaign against the musk-
rat.

Costs of muskrat control

To repair the damage 1o banks of watercourses,
1o resolve water stagnation, and o compensate
for crop-loss, almost 350 guilders per hectare
were nesded in 1979 (Litjens 1981). In that year
the Metherlands had ower T0UD00 ha of crop-
land, 114500 ha of horiculwral land, and
1,212,600 ha of pastwre land. For cropland only
the costs of repair in 1979 would already have
been 250 million goilders {this would be about
227 million euros in 2002). The yearly coats of
the muskrat control campaign nowadays will be
arownd 20 million ewras, The muskrat control is
financed by the government. In practice, in a
province like Zuid-Holland (47, 500 km diiches,
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00 trappers, costs 3.2 million euro) the siate pays
about 4098, The rest of the costs are payed by the
water bpards and the province.

Present situation and future
developments

After 1986 the organisation of muskmt control
changed radically. To start with, 1aff assigned to
muskrat control was divided over the provinces,
thus {depending on the size of the province)
forming small or large organisations, The regis-
tration of the number of trapped animals and
time spent by the trappers was computensed, and
spftware was developed 1o regulate the planning
of trapping activities, A method was developed
o judge how many trappers one needs, given the
type of land, the amount of water, and the popu-
lation density of the muoskrai. Some provinces
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delegated the trapping to the water boards, frug-
menting the organisation of muskrat irapping
even further. After good trapping results during
195401959, resulting in smaller muskrat popula-
tions and less animals rapped, the number of
trapped animals is on average increasing again,
as are muskral popolations. This should be
changed on shor notice. Sufficient muskrat trap-
ping is necessary to guaraniee the quality of our
dikes and 1o control the amount of money
we spend on the problem. But this kind of con-
irpl trapping also asks for “animal friendly™
methods, e killing animals a5 fast as possible,
bringing down populations as fast and as far
down as possible, resulting in killing no more
animals than we peed 1o kill, and low impact on
the environment i.e. diminish unwanied side ef-
fects of trapping, like unintended captures, Suffi-
cient trapping is also very imporiant for the way
the animals are killed: lower muskrt numbers
make it possible to use less drowning traps and
more instani-killing traps.

The coming years the quality of all trapping
materials will be tested under Evropean regula-
tions. But it i clear that not only the materials
need to be tested. The way trappers work, their
medivation and especially the way of govemning
the trapping organization{s) in an appealing and
adequate way aleo have a high priority to be
evaluated.
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Samenvatting

De mnskusral (Ondatre sibethicns )
versprelding en bestrijding in Nederland

Al voordal de muskusrat {Ondatra zibethices) in
Mederland was gesignaleerd, werd zowel in de
pers als in vakliteratwur gewezen op de gevaren
die dit dier voor Mederland kon betekenen. Met
pame schade die de muskusrat in Duitsland ver-
oorzankte was hierbi) een leidraad.

In 1930 werd in Nederland {en direct daasma
ook in Belgi) een eerste wet gepubliceerd, die
de bestrijding van de muskusral moest regelen.
De Plantenziekienkundige Dienst (PTY) in Wage-
ningen kreeg hier de tank ieder vermoeden van
de nanwezigheid van de muskusrat in Nederland
te onderzocken. Het dier nadende onze lands-
grenzen zowel vanuit Belgid als vanuit Duits-
land, en in dit licht werd herhaaldelijk door de
PD opgeroepen alert 12 zijn op de aanwezigheid
ervan. In 1937 werd de muskusrat als schadelijk
dier in de jachiwetgeving opgenomen. Ook werd
ioen een cersie muskusratienbesloit  gepubli-

Barends { Lutra 2002 45 (2): 97-104

ceerd, waarin bij het vermoeden van de aanwe-
zigheid van het dier de e volgen wijze van af-
handelen werd vasigelegd,

Ma een eerste vangst van cen muskusral in
1941 blijven de in Mederland gevangen aaniallen
mel enkele tientallen per jaar aanvankelijk lang.
Echter, cen vrij ruime verspreiding over zuidoos-
telijk Mederland valt daarbij al wel op. D¢ mus-
kusral verspreidt zich sansluitend in noordweste-
lijke richting door Nederland, waarbij zowel de
vangstaaniallen {van enkele tientallen vangsien
i 1950 tot 62,000 vangsten in 1976) als bet aan-
tal vangers toeneemt (van enkele vangers in
1950 tot T3 vangers in 1977), De personele inzet
heeft in deze periode steeds achiergelopen op de
populaticomvang, zodat op het moment dat de
miuskusrat overal in Nederland voorkwam, be-
sloten werd tod evaluatie van de omvang van het
probleem, van de mogelijke wijzen van reage-
ren, en de daarbij passende organisatievormien).
Madat lacunes in de kennis werden ingevuld, bij-
voorbeeld door Werkgroep 11 Onderzoek Mus-
kusratten van de Technische Adviescommissie
voor de Waterkeringen, werd eind 1983 bij wet
vasigelegd dat de muskusratbestrijding vooraan
een door de provincies permanent uit te voeren
taak zou zijn. De omvang van de gravenjschade
aan bijvoorbeeld cevers en gewassen in relatic
1ot de bestrijdingskosten, gevaren met betrek-
king tof o waterhuishouding, te verwachien
schade aan namurlijke vegetaties, en de daaruit
voorivioeiende afslag van oevers en gromben,
vormden daarios met name de aanleiding.

Sinds de bestripding een provinciale taak werd
is deze taak in ecen pantal provincies naar de -
waterschappen  gedelegeend. Zo wenden soms
klcine bestrijdingsorganisaties  ingerichi, die
de verschillen in omvang wat betrefi bestrijdings-
organisatics, veroorzaakt door de verschillen us-
sen de provinehes, nog extremer maakien. Maar
sturing van de bestrijdingsuitvoering werd ook
vereenvoudigd: registratic van tijd en vangst werd
pesysiematiseerd, en berekeningstechnicken om
12 komen 1ol inzichl in de benodigde hoeveelheid
bestrijdingspersoneel werden ontwikield. Ook
werd softwane ontwikkeld om te komen tol belere
staring van de bestrijdingsuitvoering.



Ma een vangsipick rond 1991 wenden in de
Jaren danrop goede bestripdingsresuliaten ge-
bockt. Echier, de laatste jaren nemen vang-
sten weer oe, wal leidt tof een aantal ongewens-
te effecten. Zo worden mesr dieren gedood
dan het geval zou zijn als de zaak beter onder
conirele was. Bij de besinjding van een grote
muskusratpopulatic is men meer afhankelijk
van verdrink-vangmiddelen, waarvan het ge-
bruik bij lage muskusratdichtheden zoveel
maogelijk kan worden beperkt, Dan kan het nood-
zakelijk bestripdingswerk overwegend met direct
dodends mechanische middelen worden wit-

gevoerd, Vioor de komende jaren siaat keuring
van de kwaliteit van vamgmiddelen door de
Europesz Unie op de rol. Het is duidelijk dat
voor een effectieve bestrijding van de muskus-
rat in Nederland daamasst aandacht zal mocien
worden gegeven aan de werkwijze en modiva-
tie van de vangers, en vooral aan de manier
wiarop bestrijdingsorganizaties op aansprekens
de en adequate wijze de besrijdingsuitvoering
sluren,
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De muskusrat (Ondatra zibethicus) en de bruine rat
(Rattus norvegicus) in Vlaanderen: mechanische versus
chemische bestrijding
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Sumenvalting: Zowel de muskusral (Ondarrr sibetvicus) als de bnaire rat (Rarie noreegious ) wonden in laan-
deren bestreden, maar elk met een verschillende: bestrijdingstechniek, Voor de muskusrat wordt hoofdzakeliji
voor cen mechanische bestripding med fuiken en klemmen gekozen, terwijl men de bruing rat veelal chemisch be-
strijdt door middel vam anticoagulantia. Musst verschillen in de biologie van beide soorten, de context waarin de
bestrijding vam stan ging en iechaische en organisaionische argumenten, liggen ook algemene beleidskeuzes als-
ook natbonale en intermationale wetgeving aan de basis van deze ontwikkeling.

Eermvoonden: maskusmt, bruine ral, mechanische bestrijding, chemische besirjding.

Inleiding

Sommige knasgdiersoorten, zoals de bever
(Castar fiber) en de hamster {Criceties cricerus),
zijn in Viaanderen zeldzaam en worden be-
schermd. Andere soorten komen reer algemeen
voor, 2oals de bruine ral {Ratfus norvegicas), de
ewarte i (Ravus ranus), de huismuis (Mus
mitzculug), de bosmuis (Apodemus syhvalicus),
de mosse woelmus (Clethrionomys glareolus),
de woelrat (Arvicole ferresiris), de veldmuis
(Microms  amvalis), de aardmuis  (Micredhus
agrestis), de muskusrat (Ondatra sybethicns) en
de beverral {Myocasior coypus). Soms kunnen
deze lontste panleiding geven tot overlast en wos-
den ze om die reden ook bestreden. Meestal blijft
de knangdierschade beperkt in omvang of zijn de
problemen zeer plastzelijk of tijdelijk. Yoor een
pantal soorten, waaronder de bruine rat en de
ruskusrat, kan cen ongesioorde ontwikkeling
van de populatie tol belangrijke conflictsituaties
leiden, waarbij de economische belungen van
bedrijven in het gedrang kunnen komen, infra-
structuur wordt  vemicld of waarbij er een

£ HM2 Veremiging voor Zcogdierkonde en Foog-
dierhescherming. Lutra abstracts on the mnbemel:
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redel gevanr voor de volksgerondheid kan ont-
laan.

Duurzame oplossingen voor emstige conflict-
situaties mei knaagdieren worden in de meeste
gevallen slechis verkregen door in te spelen op de
leefomgeving van deze dicren. Maatregelen die er
op gericht zijn het aanbod aan voedsel, water of
nestplaatsen te beperken en doardoor de draag-
kracht limiteren, zullen op termijn veelal meer re-
sultaat opleveren dan alle gebeverde inspanningen
om de dieren 12 doden. Dergelijke maatregelen
zowden dan ook, waar mogelijk, de kem moeten
uitmaken van elk besirijdingsplan. Hoewel er in-
ternationsal vesl onderzoek wordt verricht naar
technicken om knaagdicrpopulaties ie controleren
door de voorplanting te blokkeren, is deze me-
thode momenteel (nog) niet praktisch toepashaar
(Chambers et al. 1997, Miller & Fagerstone 2000,
Singleton et al. 2001). Ook het gebruik van pre-
datoren of ziektekiemen voor bestrijdingsdoelein-
den biedt momentee] zeer weinig mogelijkheden
voor het voorkomen of oplossen van Viaamse

Zowel voor de muskusrat als de bruine rat
blijkt in de praktijk dat, ondanks preventieve
maatregelen, een aanvullende bestrijding nood-
zakelijk blijft om de nog resterende populatie e
decimeren of wil te roeien. Maast tal van privé-
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initiatieven vervullen ook de Ylaamse overheden
(het Gewest, de Provincies en de Gemeenten)
hierin een belangrijke taak en voeren ze besirj-
ding wit langs wegen en waterlopen, op openbare
terreinen en in riolen.

De keuze van een hiervoor gepaste bestrij-
dingstechniek ligt niet steeds vwoor de hand en
staal herhaaldelijk ter discussie. Vioor de mus-
kusrat zijn er tal van vangmiddelen beschikbaar
die een afdoende mechanische bestrijding moge-
lijk maken, xoals allerhande klemmen en fuiken.
Qok voor de bruine rat wonden er verschillende
typen klemmen en vallen in de handel aangebo-
den. Anderzijds is ook chemizche bestrijding van
bewde diersoorten door middel van anticoagulan-
tia, i.e. producten mel een remmende werking op
de bloedsiolling. erg ingeburgerd in Viaonderen.
De discussie over welke besirijdingsmethode
zou mosten worden toegepast, wordt veelal in al-
gemene termen gevoerd, waarbij de methode op
zich wordt gevisserd zonder rekening 12 houden

=

Bruime ranen vinden we vooral in de nabijheid van
menmselijle activitesl, roals in boerderijen. Fouo:
Govdele Verbevien,
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miel gigenschappen van de te besrijden digrsoor
of de specificke probleemsineatie.

Veelal wordt de bestrijpding van de muskusrat
en de bestrijding van de bruine rat door dezelide
mensen uitgevoerd, die men dan gemakshalve
‘rattevangers’ noemi, hoewel muskusratien
siriki genomen geen ralten Zijn maar woelraiten,
en bruine mtten eerder met chemische middelen
worden besireden dan dat e worden gevangen.
Dt illustreert reeds hoezeer de verschillen in de
bestrijdingsproblematick van beide knaagdier-
soorien worden onderschat,

In dit artikel willen we de verschillen in ecolo-
gie en besrijding van beide knaagdiersoorten
benadrokken en aantonen dat bij de keuze van de
besirjdingsiechniek rekening moel worden ge-
houden met tal van factoren. We zetten de woor-
NAAMSIE AFFUMENTEND Of S20 F] WAATOM MOmen-
ezl in Viaanderen voor de muoskusrat meer en
mieer naar een volledig mechanische bestrjding
wordt gestreefd, terwijl de broine rat nagenoeg
uitsluitend met chemische middelen wordt be-
streden (Van der WeeEn & Thomas 2002, Ano-
nyrmus H0A),

De biologie van beide soorten

De ecologie van zowel de bruine rat als de mus-
kusrat is in tal van studies vitvoerig bestodeend.
[ hoeveelheid beschikbare informatie over bei-
de soorten is dan ook enorm, maar er blijven toch
nieg vele hiaten en tegenstripdigheden. Het is ze-
ker niet de bedocling hiervan een grondige be-
spreking te geven, enkel 12 wijzen op enkele op-
vallende verschillen tussen beide soorten die een
belangrijke invloed hebben op de bestrjding.

Bruine rat

D bruine rat ireffen we vooral aan in de nabij-
heid van menselijke sctiviteit, zoals in boerderi)-
en, woningen, fabricken en stapelplasizen, maar
ook in nelen, op afvalstorten, in velden en langs
waterlopen (Bentley et al. 1955, Beniley 1960,
Robitaille & Bovet 1976, Taylor & CQuy 1973,
Hardy & Tavlor 1979, Herden 1992, Builer &
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Whelan 1994, Langton et al, 2001}, De bruine rat
is een alleseter, die granen verkiest maar het peer
goed kan stellen met allerhande huishoudelijk
afval (Schein & Orgain 1953). De soor maakt
nesten onder- of bovengronds, graaft hiervoor
gangen, liefsl in weinig betreden en goed gefi-
peerde grond, of mankl gebruik van reeds be-
staande holen of beschutiing (Pisano & Storer
1948, Mieder et al, 1982). We kunnen bruine rat-
ten dan ook op zeer uiteenlopends plaatsen aan-
treffen, zowel in de steden als op het platteland;
iedereen kan er wel mee in contact komen,

De voortplanting vindt gedurende bet hele jaas
plaats, zelfs bij temperaturen onder het vries-
pum, mits er voldoende voedsel aanwezig is. In
het voorjaar en het najaar is er meesial een perio-
de van verhoogde voortplantingsactiviteit (Les-
lic et al. 1952, Davis 1953, Andrews et al, 1972},
[Dwoor een visuele controle van de baarmoeder bij
dissectie bijkt dat gemiddeld 10 w1 30% van de
viplwassen vrouwijes zwanger is. De ecrsie da-
gen van een swingerschap worden op deze wij-
ze niet gedetectoerd, zodat hicrdoor bij benade-
ring slechis 72% van de rwangerschappen
worden meegeteld (Brooks 1973), Mo een draag-
tijd van circa 24 dagen worden | tot 15 jongen
geboren. Afhankelijk van de bestudeerde popu-
latie schommel et gemiddelde aanial jongen
per worp ussen 7.9 en 9.9, Vrouwtjes kunnen
onmiddellijk na de bevalling opnicuw bevrucht
worden. Afhankelijk van de omstandigheden
kunnen er gemiddeld 2,2 ol 6.4 worpen per jaar
peproduceerd worden, Het gemiddeld aantal jon-
gen geproducesrd per vrouwtje schommelt fus-
sen de 18,5 en 53,4 per jaar, MNa 3 ud 4 maanden
zijn de jongen geslachizrijp en kunnen zij resds
declnemen aan de vooriplanting (Calhoun 1962,
Bishop & Hanley 1976, Butler & Whelan 1994},
Door deze hoge vooriplantingscapaciteit kan bij
gunstige omstandigheden ecn populatie plaatse-
lijk miet alleen zeer snel in aantal toememen,
maar gich ook zeer snel herstellen na gen bestrij-
dingsingreep (Emben et al. 1948, Leslie et al.
1952).

D bruine ral verioont een complex sociaal ge-
drag, met cen vitgesproken fendens om in roe-
dels ikolonies) te leven {Siciniger 1950, "t Hari
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1977). Bij lage dichtheden is er cen duidelijke
higrarchie en wordt er esn territorium verdedigd,
veelal geassocieerd met &én dominant manmeije
en één of meendere volwassen viouwtjes met hun
nakomelingen. Bij hogere dichtheden zijn dexe
temmitoria nog moeilijk te definigren. Dikwijls
verdedigen bruine ratien enkel een klein groeps-
territorium rond de nesiplasts, maar foerageren
#¢ op neuirale of gemeenschappelijke grond, zo-
als een stapelplasts van graan, waarbij ze zich
niet agressief iegenover elkaar gedragen (Fenn el
al. 1987}, Hierdoor kunmen soms 2eer grofe aan-
iallen ratien op cen zeer beperkie plaats voorko-
men. Het blijkt zeer moeilijk om navwkeurige
schattingen fe maken van de omvang van popu-
laties van broine ratten. zodat de foutenmarge
veelal vrij groot blijit. Op het ginde van de zomer
werd de gropite van een kolonie, aanwezig op
enkele afvalputten op een storiplaats, tussen
1,000 en 1500 dieren geschat (Robitaille & Bo-
vel 1976), Andrews et al, (1974) maakien ge-
bruik van een vangsi-hervangstmethods en
schatten de populatic op een storttermein van
300mG00 m op 3,000 & 4,000 dieren.

Muskusrat

De muskusrat leeft in de nobijheid van water-
lopen, vijvers en moerassen (Vincent 1972, Le
Boulengé & Le Boulengé-Mguyen 1981), Hoe-
wel de soort, vooral in geval van voedselgebrek,
haar menu wel eens aanvult met dierlijk materi-
aal, zijn muskusratten foch uilgesproken plan-
tencters (Akkermann 1972, Akkermann 1975).
Woor het maken van een nest graaft de muskus-
ral e¢n soms eng complex gangensielsel uit in de
oever of maakt het dier gebruik van een verlalen
muskusrtienbonw cdie vender wordt vergroot
(Moens 1985). In ondiep water of bij minder
steile oevers worden hutten gebouwd met opeen-
gestapelde  plantendelen  (Van  Melckebeke
1985), De muskusrat geeft de voorkeur aan wa-
terlopen met voldoende waterplanten of oever-
begroeiing, en maakt gretig gebruik van de land-
bouwieelten langs de oevers, Polders en valleien
zijn daardoor viterst geschiki, terwijl ze in sterk
verstedelijkt gebied nouwelijks voorkoml,
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Het voorplantingsseizoen van de muskus-
rai loopt in onze sircken vam maan b begin
september (Doude van Troostwijk 1976, Yan
Melckebeke 1983). Magenoeg alle adulie vrouw-
tjes produceren in die periode twee i driz worpen
met gemiddeld 6 & 7 jongen per worp, Slechis
circa 5% van de jongen neemt réeds in het jaar
van hun geboorte deel aan de vooriplanting.
Door dere synchronisatie van de voortplanting
vertoont de populatie een vitgesproken jaarcy-
clus, met duidelijk Muctuerende populatiedichi-
heden en -samenstelling. Tijdens de voortplan-
tingsperiode zijn muskusratien in de regel
mamaxganm, hoewel polygamie regelmatig voor-
komit (Marinelli & Messier 1993, Marinelli eq al,
1997). Binnen een temriloriom, dat tijdens de
voortplantingsperiode wordt verdedigd, worden
de verschillende worpen in één of meerdere nes-
ten grootgebrachi. Afhankelijk van de dichtheid
en de omstandigheden wordt hierbij &n of beide
oevers van de waterloop over een afstand van 10
1ol meeer dan 500m van het nest verdedigd. Builen
deze vooriplantingsperiode worden de dieren
veel toleranter voor soofigenaten en neemt de
dispersie van overwegend jonge dieren toe. Deze
periode van verhoogde mobiliteit van de dieren
goat gepaard met een verhoogde vangkans, de
rogenaamde voor- en najaarstrek. Soms verlaten
echiter ook volwassen dieren, niet altijd om dui-
delijk aanwijsbare redenen, plots hun nest om
zich op een nicuwe plaots, soms meer dan 10 km
verder, opaieuw bz gaan vestigen. Door deze ho-

ge mobiliteit kunnen waterbopen of terreinen
wasr bestrijding is uilgevoerd, in enkele maan-
den opnieuw worden ingenomen door dieren it
de omgeving.

Wolgens lileratuurgegevens zowden, vooral op
plaatien in moerasgebieden waar lisdodde (Ty-
pha sp.) en bies (Scirpus sp.) overheersen, wel
eens  populatiedichiheden kumnen voorkomen
van enkele tientallen dieren per hectare. Daar
miuskusratien in Viaanderen vooral langs cevers
voorkomen, wordt de dichtheid in afawezigheid
van bestrijding in hoge mate bepaald door de
dichtheid van geschikie waterlopen, vijvers en
greppels in een gebied.

Doelstelling van de bestrijding
Bruine rat

De bruine ral wordt op verschillende plastsen
omwille van zeer diverse redenen besireden,
waarbij ook telkens andere doelsellingen wor-
den nagestreefd, zoals het verhinderen van de
toegang van de dieren 1ot bepaalde goederen of
plaatsen, het reduceren van de dichtheid om eco-
nomische schade of overlast te voorkomen, of de
todale nitroeling van de aanwezige populatie.
Om knaagschade en contaminatic van goede-
ren med haren, uilwerpselen of unne te voorko-
men zal het veelal volstaan om de ratten de toe-
gang 1 de goederen of het gebouw te beletten.

Een heel assortiment fuiken laat de bestrijder toe in te spelen op de verschillends iermeimomstandigheden, W.1n.r.:

rosde fulk. plaite fuik, lange klepfuik. korte klepfuik. Fota: Goedele Verbevlen.
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Hierbij is een goede keuze van verpakkings- en
opslaglechnicken belangrijk. Kleine bouwkundi-
ge asnpassingen, soals het plaatsen van roosters
in de aansluiting van het afwaleringssysteem op
het miool, het dichten van de openingen romd bin-
nenkomende mutsvoorzieningen of het droog
houden van kelders, kan reads heel wat proble-
men in gebouwen voorkomen.

In andere situaties is het onmogelijk om de
toegang van raiten iof gebouwen of terreinen te
verhinderen, e.g. op bedrijfsterreinen, in nafuur-
gebieden of langs waterlopen. Soms kan overlast
voorkomen worden door de populatie bruine rat-
ten te reduceren via het beinvleeden van hun
leefomstandigheden, ie. door de beschikbaar-
heid van voedsel, water en onderkomen te beper-
ken (Colvin & Jackson 1999). Verharding van
bedrijfsterreinen, het verwijderen van vegetatic
rond de gebouwen of het voorkomen van zwerf-
wvuil of het gebruik van gesloten huisyvailconiai-
ners zijn slechis enkele voorbeelden van maatre-
gelben die hierioe kunnen bijpdrogen.

Op vele plaaizen is het voedselaanbod inherent
aan de situatie, zoals in delen van het noolselsel,
stonterreinen, graanakkers of veeteelibedrijven.
Hier zullen deze preventieve maatregelen nist
volstaan om de popalatie onder conirole te hou-
den en kunnen er zeer hoge populatiedichibeden
oniwikkelen. Het doden van een groot aanial die-
ren kan hier noodzakelijk blijken om schade of
overlast, ter plazise of in de wijde omgeving, ic
beperken, Hierbij hebben we ook vaak 12 doen
met e permanenie situatie, Woarn paar in jear
wit aandacht moet worden besteed aan besirj-
ding. Economische motieven prevaleren hierhij
en de efficiéntie van de bestrijding is veruil het
voomaamsie argument, zoniet het enige, dat ge-
hanteerd wordt in de keuze van de bestrijdings-
meethsde.

Veelal kan een goede hygigne, het vermijden
van rechistrecks contact met dode of levende rat-
ten, hun uitwerpselen of urine en een oordeel-
kundige reiniging van lokalen waarin zich ratten
hebben opgehouden de kans op besmeifingen
reads minimaliseren (zie Anonymues 20025, Het
raivrij houden van bepaalds plastsen met ver-
b perondheidsnsion is amngewezen, woals
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plaatsen waar voedsel wordt bewerkl en verhan-
deld (e.g. slachthuizen, bakkerijen, restaurants)
of zickenhwizen en verpleeginstellingen. Dok
VOOF Woningen is in onze streken de nulioleran-
tie een algemeen aanvaards nomm en wordl gen
volledige uitrpeiing van de aanwezige ratten na-
gestreefd, Moast bet gerondbeidsnsico en de
knaagschade spelen hier zeker ook psychologi-
sche argumenten. Bij de bestrijding van deze in-
dringers is de burger soms bereid om heel wat
EXIra INSPANNINGEn &0 invesleningen t& doen om
die laatsie rat te verdrijven.

Muskuosrat

D¢ muskusrat vreet allerlei planten aan, niet al-
leen woor haar voeding, maar ook omdal zij vele
plantendelen gebruikt als bouwmateriaal voor
huiten, het aanleggen van woederplastsen, het
loesioppen van pijpen of als nestmatenaal, In ge-
val van schade aan landbowwgewassen kan een
abweging gemaakt worden fussen het verlies aan
oogsiwaarde en de bestripdingskosten. 'Wanneer
het een zeldzame natuurlijke vegetatie betreft, is
deze afweging al moeilijker e maken.

Veel belangrijker echter is de graafschade ver-
oorzaaki door deze dieren. Het witgebreide gan-
genstelsel dat ze in oevers en dijken uilgraven
kan immers aanleiding geven tot emstige ver-
rakkingen en dijkbreuken, mel overstromingen
totf gevolg. Cude burchien worden opnieuw in
gebruik genomen en verder uitgebouwd, waar-
door de instabiliteit van de cevers steeds toe-
meemd. Door depe graafactiviteil verdwijot het
profiel van afvoergrachien en beken waardoor
hun afvpercapaciteil in bel gedrang kan komen,
Meanders worden op willckeunige wijze ver-
stoornd door afbrokkelende oevers.

D minte wanrin sen dijk of oever reeds door-
graven i door de muskusratien, is veelal meoei-
lijk in te schatten, gezien men enkel de aanwe-
zigheid van de nestingangen (pijpen) onder de
waterlijn kan vastsiellen, en niel de grooite van
het dasraan gekoppelde gangensielsel. MNa het
verdelgen van de muskusratten verdwijnen deze
graverijen niet, maar konnen ze evenineel door
regen of polfslag verder wonden uilgespoeld. Het
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volstaal dan ook niet om de dieren op regelmaii-
ge ljdstippen weg te vangen, gezien dit het pro-
ces hopguit enigszing kan veriragen, maar zeker
niel voorkomt, Zonder afdoende bestrijding wor-
den vele oevers in de loop der jaren dan ook vol-
ledig doorgraven en begeven bet bj een extreme
hoogwaterstand.

Een aliernatiel voor het doden van deze
knaagdieren is het onaantrekkelijk maken van de
walerloop door severversterking, hel verwijde-
ren van de oevervegetatie en de waterplanten.
Vele oevers van waterlopen zijn in het verleden
reexds rechigetrokken en voorzien van oeverver-
steviging (e.g. damplanken, schanskorven, be-
tonplaten) om eeververzakkingen te voorkomen
en de waterafvoer te kunnen Blijven garanderen.
In functie van de withouw van een ecologisch
netwerk zijn waterlopen te verkiezen met een na-
wurlijke loop, severstruciuur en -vegetatie, Dit
type waterlopen wormt juist een zeer geschikt
bisdoop voor de muskusrat,

Die muskusrattenbestrijding stelt zich dan ook
1o doel de aanwezigheid van muskusratien in de
wiaterlopen te voorkomen door cen intensieve
bestrijding in en rondom de waterloop. Het doel
is de waterinfrastructuur te beschermen en de
verdere metamorfose van nauurijke waterlopen
in afvoerkanalen voorkomen, Gezien de afstan-
den die door muskusratien kunnen worden afge-
legd en de grole verwevenhesd van ons waterlo-
penmerwerk, beickent dit concreet dat witroeiing
van de soor dient 12 worden nagestreefd, De be-
stripding van de muskusrat in Viaanderen is reeds
oo intensiel dal emstige schadegevallen kunnen
worden vermeden,

Door het tpdelijk uithlipven van bestrpling in
cen bepaald gebied of terrein, omwille van welke
reden dan ook, kan een muskusratenpopulatie
zich soms toch ecn tijd lang ongestoord onbwik-
kelen. De toename van de populatie is dan al spel
te merken aan de sporen langs de oevers en de
knaagichade aan (landbouw)gewassen. Weg-
vingcampagnes op deze plastsen hebben aonge-
toond dat in zeer geschikt waterrijk biotoop plaat-
selij tot 300 dieren per km' konden worden
weggevangen, terwijl in landbouwgebied B0- 100
dieren per km' zeker geen vitzondenng zign. Dat

1a

zijn nog 2eer lage dichtheden in vergelijking met
dichtheden die volgens de literatuur veraacht
kunmen worden bij een ongestoornds ontwikkeling
vin de populatie in vergelijkbaar biowop (Eming-
ton 19400, Op korte termijn wordt de aanwezig-
heid van een dergelijke populatie dan ook aiet al-
tijd onmiddellijk als problematisch ervaren door
de terreinbeheerder. Door dispersie vanuit derge-
lijkee: restpopulatics vormen deze temeinen echier
een bron van besmetling voor het omliggende,
dikwijls veel kweishaardere gebied. Met een op-
timabe, gebiedsdekkende beurijding blijkt het
magelijk om plastsen met meer dan 15 muskuos-
raften per km' volledig te voorkomen, terwijl in
de winter deze limiet zelfs tod cen maximsm van
vijil dieren per km' kan worden teruggebracht.
Eens deze ioestand bereikt, moet jaarlijks nog
alechis een zeer beperkt aantal dieren worden ge-
doad om deze toestand e kunnen handhaven,
Drpor verdere optimalisatie van de bestrijdings-
techniek wordt een dunreamer bestnjdingsresul-
taat en daardoor een meer nafuurvriendelijke en
ethisch meer verantwoorde besiripding beoog:d.

Historische context bestrijding:
overheid versus privé-initiatief

Bruine rat

Reeds tijdens de Middeleeuwen waren rwarie
ratien (Ratfus raffes) Zeer prominent aanwezig in
de toen nog zeer agrarische sieden. Binnen de
stadsmuren werden er vele veldjes en tuintjes be-
werkt, werd er vee gehouden en door de aanwe-
sigheid van de vele paarden die zorgden voor het
vervoer, waren er ook talrijke stallen, opslag van
vieder en miest, Alle goederen, inclusiel voe-
ding, werden veelal boven de woonvertrekken
opgeslagen. De persoonlijke hygigne, maar ook
de netheid in de siad liet dikwijls te wensen over.

De aanwezighed van deze knaagdieren heeft
cen enorme invloed gehad op het leven van de
Middeleeuwse burger, voomamelijk door hun
rol in de verspreiding van de pest, die met regel-
matige tussentijden het land teisterde (McNeill
1986), De kenniz van de geneeskunde was nog
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Een goede mitenbesirijder plaaist zipn kKlemmen cordeelkundig waar er sporen van muskusralten le vinden 2ija.

V.Ln.r.: grondiklem, kasklem, conibear 110, Foto: CGoedele Verbeylen.

lang niet ver penoeg gevorderd om de rol van de
rat hierin fe erkenmen. leder voor 2xch voende
strijpd tegen de ratten, omdat de overheid de strijd
tegen deze economische verliespost niet als haar
taak beschouwde.

Toen de bruine rat in de 185 eeuw vamein het
steppegebied ten noorden van de Kaspische Zec
haar intrede deed in onze streken (Lund 1994,
bestond hier dan ook reeds een lange traditie in
het bestrijden van zwarte ratten (Ervynck et al.
1991). Voor veel mensen zal het niet veel uitge-
miaakt hebben of het nu bruine ratien dan wel
Fwarie ratien waren die hun voormeden opyvraten
of ongevraagd hun woningen innamen. Afhan-
kelijk van zijn financiéle drangkracht was elke
burger in staal meer of minder middelen in deze
strijd e investeren. Op markien wenden toen
reeds allerhande ratien- en muizenvallen te koop
aangeboden, wanrvan de vangmechanismen wei-
nig verschillen van de vallen die momenteel
worden gebruikt., Wie zich de aankoop niet kon
permitteren, knutselde zelf wel sen vangiuig in
elkaar, Elke streek had zijn verkopers van ratien-
vergif, die bun wondermiddeltjes, veelal op basis
van arsenicum, als rattenkruid aan de man brach-
ten. Ao vermeldt het kruidenboek van Rembert
Dodoens (1516-1585) niet minder dan 453 ratien-
verdelgende kruiden (Ervynck et al. 1991}, An-
dere stoffen zijn reeds veel langer bekend. Rode
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scilla, sen extract bereid wit de bollen van de zee-
ajuin (Lrgines maritima), was reeds in 1500 v,
Chr. bekend. Vanaf het einde van de 19 eeuw
werd het een populair bestnjpdingsmidde]l voor
ratten (Mechan 1984).

Door de ontwikkeling van de genceskunde,
vooral in de tweede helft van de 19 ecuw, werd
het belang van de hygiéne voor de volksgezond-
heid duidelijk. YVanuit de overheid wenden mast-
regelen genomen ter bevordering van de netheid
in de steden: verkmotle wijken werden gesaneend
of afgebroken, er kwamen regels in verband met
huisvail, water- en beerpulien, nolen, enzovod .,
Deze maatregelen, deels opgelegd aan de bur-
gers maar ook deels wilgevoerd door de over-
heid, hadden witeraard indirect een enorme in-
vioed op de mttenpopulatie, Toen op het einde
van de 19 ceuw de rol van de rat in de verspaei-
ding van de pest wend asngetoond, en er levens
op verschillende plasisen in de wereld opnicuw
pest withrak, werden in Belgié maatregelen opge-
legd ter bestrijding van de ratten (Envynck et al.
19841, De uitvoesing van de verdelging werd
cchier volledig overgeloien aan het individueel
initiatief. Voor meer specifick tegen “de ratten’
gerichie initiaticven van de overheid of ge-
coirdineerde bestripdingscampagnes moeten we
wachien tot de Tweede Wereldoorlog.

[t beeld van “de annwezigheid van de rat als

111



direcie bedreiging voor de gezondheid® is nog
steeds aanwezig in de publicke opinie en de
volksverhalen. D (onterechie) associatie van
het dier met de grote pestepidemien wit de 14e
eeuw speelt hisnn nog steeds een belangrjke ral.
Omidanks de enorme bijdrage die dit dier inmid-
dels hesfi geleverd tod de ontwikkeling van de
wetenschap, heeft het steeds dit zeer negatief
image behouden, Het 15 enigezing verwonderlijk
dat honden en katten, die toch ook een niet te
verwaarlozen ol kunnen spelen in het overdra-
gen van odnosen, 2o ingeburgerd zijn als gelief-
de huisgendo, terwijl de rat zijn kwalijke reputa-
tie onverminderd behoudt.

e muskusral komi vooral voor |
Fara: Jam Sareck.

5 e waterlcant
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In het Koninklijk Besluit (KB) van 25 augus-
s 1971 (e ook Appendix) betreffends de be-
sirijding van voor planien en plantaardige pro-
ducten  schadelijke organismen, wordt de
verdelging van de bruine en zwane rl bevolen:
“Van zodra de veranneoordelifke vasisielt dar er
zich op zifn poederen ratten bevinden, moet hij
omimiddellifk voor de verdelping ervan zorgen”™
(art, 45). Op verschillende plastsen in de weige-
ving wordi deze verplichting tof het bestrijden
van knangdieren herhaald, Als voorbeeld is 1
nocmen het KB van 4 juli 1996 betreffende de
algemene en bijrondere exploitatievoorwaarden
vin de slachthuizen en andere inmchiingen.
waarin een stelselmatige wverdelging van de
knaagdieren in de innchiing wordt opgelegd
(Bijlage I, hoofdstuk I, punt 11). Telkens ligt de
verantwoordelijkheid voor de vitvoening van de
bestrijding bij de burger. Ook de overheid zelf
wierl nu meer en meer bestrijpding vit, zoals op
openbare terreinen, langs wegen en waterlopen,
in ricden, en in openbare gebouwen, of biedt
hierbij hulp, als sen vorm van diensiverlening
ann de bevolking. Maast deze bestrijding uitge-
voerd door de overheid blijft het privé-initiatief
echier steeds essentiee].

D methode om de ratten te doden worndt ner-
gens expliciel in de wetgeving bepaald; de be-
strijpding kan gebeuren met alle ioegelaten med-
delen. Er zijm wel een aantal regels wvan
toepassing op de verdelgimgsmiddelen, zoals het
KB 2874 %04 betreffende de bestrijdingsmidde-
len woor landbouwkundig gebruik, en het KB
S2000 voor het nict-landbouwlundig gebauik.

Muskusrat

D muskusrat is in het begin van deze ecuw van-
il Moord-Amerka op diverse plaatien in Eurg-
pa ingevoerd (e.g. Dobrish nabij Praag in 1903).
De voomanmste reden hiervoor was het bont van
deze dieren, dat op dat moment in Amenka veel
succes kende. Door de oprichiing van fokkerijen
in Evuropa wilde men dit bont ook hier commer-
claliseren.

Groepjes van deze dieren onisnapien it de tal-
rijke, weelal open kwekerijen en verspreidden
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zich vrij snel over Europa, Ze veroverden na
Tsjechi& ook grote delen van Duitsland, Oosten-
rijk en Polen. In 1927 zou de oppervlakic van het
arcanl van de Midden-Evropese haard reeds
201.500 km' groot geweest zijn (Hoffmann
1958), Ook in Frankrijk en Belgi# ontstonden er
vanaf 1928 verschillende kwekerijen, die aanlei-
ding hebben gegeven tot de verdere verspreiding
van de muskusral in onze sireken (Stuyck 2002}
Al snel werd de schadelijkheid van deze dieren
duidelijk. Reeds in 1930 werd de exploilatiever-
gunning van de pas in Belgié opgerichte bedn)-
ven ingetrokken,

In 1938 werd de verdelging van de muskusr
verplicht (KB 10V2/1938). Tot op heden is dit
nog steeds het geval, zoals voorzien in voor-
noermd KB van 25 angustus 1971, waarin de arti-
kelen met betrekking 1ot de muskusratienbestrij-
ding (art. 47 wot 50) in essentic onveranderd zijn
gebleven. Het is verboden muskusratten te fok-
ken of ze levend te houden, te vervoeren of e
verhandelen. Elke eigenaar, huurder, gebruiker,
publick- of privastrechtedijk persoon is ver-
plicht om op het terrein waarover hij een recht
uitoefent, over e gaon ol de besirijding van de
muskusrat zodra hij haar aanwezigheid vastsielt
of deze hem door een overheidspersoon wordt
gemeld. ledere verantwoordelijke is bovendien
verplicht zijn medewerking te verlenen aan een
nitrociingscampagne  georganiseerd door cen
openbasr bestuar,

Begin jaren ‘40 kwam de bestrijding op gang.
De bestrijding mankee aanvankelijk vitsluitend
gebruik van vangtechnicken en -materialen die
ontwikkeld waren door de pelsjagers. o werd
overwegend gebmik gemaakt van de (inmiddels
verboden, Verordening 4/11/1991) wildklem of
pootklem van het type “stoploss’. Deze klemmen
waren er in de eerste plaats op gericht de vol-
wissen dieren te vangen zomder de pels e be-
schadigen. Aanvankelijk steunde het systcem
van besrijding nog gedeelielijk op cen premie-
stelsel. Mensen die (een staaripunt van) ecn ge-
dode muskusrat inleverden, kregen cen premie
uitbetaald. In de praktijk betekende dit veelal
slechis een extrn verdienste voor de pelsjagers.
Dit systeem werd officiee] afgeschafi in 1950
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Lokaal bleef het echier nog heel wat langer be-
slaan.

In 1952 werden de eerste twee ‘rlenvangers’
in dienst van de overheid aangeworven (Ge-
raards 1974). In de loop van de jaren groeide de
organisatie van de officiEle bestrijdingsdenst
trager dan het rattenprobleem en de verspreiding
van de muskusrat in Visanderen nam steeds ver-
der toe, Stilaan werd de bestrijdingsdienst uitge-
bouwd.

Die officiéle muskusrattenvangers hadden aan-
vankelijk de opdracht de gevangen muskusrallen
te villen en de pels in i keveren, Door deze kop-
peling van cen bestrijdingsdoelstelling aan duur-
zanm gebruik, ging niet alleen enorm veel ener-
gie en kosthare tijd verloren. Het extra financiéle
voordeel uit de verkoop van bont was een stimg-
lans om de populatie niet al te sterk uit 1 dunnen
(Wan Mol 1969). Dok nadat andere vangmidde-
len die er op gericht waren om meer jonge dieren
1z vangen (fuiken) in gebruik werden genomen,
bleef het villen nog een lange tijd behouden
(Ministericel Besluit 18/10F1984).

Foowel het premicsysieem als hel gogsien van
de pels hicld in dat de dieren moesten worden
gevangen. Ondanks het feit dat chemische be-
strijding reeds zeer lang werd gebruikt in de
knaagdierbestrijding, werd pas in 1967 een tech-
niek ontwikkeld om de muskusral door middel
van rodenticiden te verdelgen (Moens & Colin
1971}, Het bleek een vrij effici®nte methode, die
toeliet grotere terreinen op een violte manier 1€
bewerken, maar waarbij de pelsen niet meer kon-
den worden geoogst (Tuytiens & Stuyck 2002).
Hierdoor kwam een technick ter beschikking dic
een einde kon maken aan de vooridurende ver-
menging van algemene bestrijdingsdoelsiellin-
gen en het nasireven van een soms aanzienlijk
persoonlijk financiee]l voordeel uit de verkoop
van pelsen. In de provincies West- en Oost-
Wisanderen werd eind jaren "30 en begin jaren
"0 het gebruik von lokazen in de muskusmanen-
bestrijding om die reden sterk gepromoot bij de
gemeenien door de toenmalige Landelijke Wa-
terdienst, later Afdeling Water van het Ministe-
rie van de Viaamse Gemeenschap. Meer en meer
gemeenten schakelden hier geheel of gedeclie-
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lijk over op chemische bestrijding. In 1994 werd
in Vinanderen, naast ruim 106,000 vangsten, een
gebruik van 1.750.000 lokazen geregistreerd in
de muskusrattenbestrijding (Stuyck 1996). Hier-
door konden op vele plaatsen, ondanks de soms
erg beperkie bestrijdingscapaciteit, toch nog vrij
behoorlijke  bestrijdingsresultaten worden  be-
hazld. Een langzaam dalende tendens in de aan-
wezige populatie werd merkbaar op bet terrein
gedurende de daaropvolgende jaren, en zowel
het aantal vangsien als het aantal gebruikie Jok-
azen daalde sterk (Stuyck et al. 1998), De loaisic
Jaren werd een methode ingevoerd om, op een 20
objectief mogelijke manier, het bestrijdingsre-
sultant in een gebled e kunnen evalueren, DN
gebeurt nu niet lainger aan de hand van het nantal
gedode ratten en het aantal geplaatsie vangmid-
delen of lokaxen, maar via een inschatting van de
restpopulatic in een gebied (Stuyck & Tuyiens
2000). Het doel van de bestrijding is immers niet
om z0 veel mogelijk ratten te doden, maar om de
populatie, en daardoor ook de schade, 104 een mi-
nimaal niveau terug te dringen, Een onafhanke-
lijk controleteam voert hiervoor, volgens een
vasle procedure, vangsten uit in het gebied om
cen idee e krijgen van de grootie van de rest-
populatie. Het aantal ratten dat tijdens de contro-
levangsten kan worden gevangen wordt afgewo-
gen ten opEchie van een vobropgesteld doel; de
norm. Zolang de restpopulatic onder deze norm
Blijit, wordt de schade vercorzaakt door de mus-
kusratten als aanvaardbaar beschouwd.

Uitvoering: technisch en
organisatorisch

Mechanische bestrijding

Om een efficiénte mechanische bestrijding uit te
vooren, moel de bestrijder kunnen beschikken
over voldoende en aangepast vangmaterioal van
goede kwaliteir, Hij moet de sporen van de aan-
wezige dieren juist kunnen imerpreleren en de
nodige vaardigheden bezitten om het vangmate-
riaal oordeelkundig te plaatsen. De vangtechnick
moed voldoende effectief zijn om ot sen haalba-
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re bestrijding te kunnen komen. Dt houdt ook in
dat de plaatsen waar de dieren voorkomen vol-
doende bereikbaar en tocgankelijk zijn.

Voor de bestrijding van de broine rat zijn deze
voorwaarden meestal niet vervald. Zeker bij lage
dichtheden zijn de sporen van bruine ratten rela-
tief moeilijk te interpreteren. Pootafdrukden zijn
meestal slechts zichtbaar in stof of modder en
worden gemakkelijk weggespoeld door de re-
gen, Meestal verdwijnen ze reeds snel door
de pootafdrukken van grotere dieren of zijn ze
geheel niet terug te vinden op het terrein (e.g.
gras, stro). De aanwezigheid van vitwerpselen is
dikwijls het enige signaal. Bruine ratten zijn zeer
attent voor veranderingen in hun omgeving en
ontvluchten nieuwe voorwerpen, geuren en
siluaties (Bamett 1975). Door deze neofobie zijn
2 zeer bedreven in het vermijden van vallen en
is het vangstrendement over het algemeen zeer
laag.

Vele plaatsen waar de bruine rat voorkomt zijn
zeer moeilijk, slechts gedeeltelijk of zelfs hele-
maal niet toegankelijk voor de raltenvanger (e.g.
riolen, funderingen en kruipruimtes, kabelgo-
ten). Het bereiken van deze plaatsen vergt meest-
al ook heel wal extrn inspanningen {e.g. het
plaatsen van verkeerssignalisatie bij mangaten,
openmaken van afdichlingspanclen), waardoor
een regelmatige opvolging van mechanische
vangmiddelen erg wordl bemoeilijki. De soms
erg in vodume beperkte ruimte waarin deze die-
ren voorkomen, maakl het onmogelijk om vele
vangmiddelen te plaatsen. Gezien de hoge dicht-
heden die bij conflictsiluaties met de bruine rat
veelal voorkomen, is cen structurele mechani-
sche bestrijding dan ook eerder problematisch en
blijkt in de meeste gevallen technisch onhaal-
baar,

De muskusral moet in de eerste plasts gezocht
worden in de omgeving van open waler, waar-
door zijn voorkomen reeds veel beperkier is dan
dat van de bruine rat. In tegenstelling 1ot de brui-
ne rat maskt de muskusmat beter herkenbare
sporen langs de waterlopen: zwaardere pootaf-
drukken, duidelijker herkenbare knaagsporen,
uitwerpselhopen, voederplastsen, zwemgangen,
nestingangen. Een goed getrainde bestrijder kan
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aan de hand van deze sporen de aanwezigheid
van &én of enkele muskusratten op het temmein
herkennen.

Een heel assortiment vangmiddelen stoal de
mttenbestrijder ter beschikking (e.g. conibear-
klem, grondklem, lokaasklem. allerhande fui-
ken), wat het mogelijk maskt om in e spelen op
de verschillende omstandigheden van het terrein
{Anonymus 1999). Door eventueel gebruik te
meaken van lieslaarzen, een wasdpak of een boot
zijn de meeste plaatsen wel te bereiken. Omdat
de muskusratien veelal in familieverband een
teprilorium bezetien, kan de bestrijder aan de
hand van de samensielling van de wegvangsien
het behaalde bestnplingsresuliast  evalueren,
Door systematisch alle waterkanien in een ge-
bied op sporen van muskusratten e inspecteren
en alle sanwezige dicren weg te vangen, is het
mogelijk een duurzaam bestrijdingsresultant te
verkrijgen (Le Boulengé 1974).

Deze vorm van bestrijding stelt echier heel
wal gisen: slechis een voldoende groot team van
goed opgeleide, vaardige rattenbestrijders, dat
kan beschikken over voldoende bogisticke onder-
steuning, kan een populatic met hoge dichtheid
in ¢en gebied door mechanische bestrijding on-
der controle brengen. Een experiment, wilge-
voerd door Afdeling Water van het Ministerie
van de Vinamse Gemeenschap in de periode van
19505 1ot 1998 in zes verschillende procfgebieden
met cen gezamenlijke opperviakie van 2633
k', heeft overtuigend aangeioond dat een ge-
biedsdekkende intensieve bestrijding de popula-
tie zeer sterk kan reduceren (Styck 1997). In
enkele jaren tijd kon de populatie in de verschil-
lende procfgebieden dermate teruggedrongen
worden dal, ondanks verdere inlensieve bestrij-
ding, nog nawwelifks 3-107% van de vroegere
vangstaantallen konden worden gerealiseerd,
zelfs indien het gebruik van chemische bestrij-
ding werd gestopt. Tijdens de reeds ecrder ver-
melde controles op de restpopulatic in het gebied
konden nog nauwelijks muskusratten worden
aangetoond. Wanneer ecnmaal deze situatie is
bereikt, is het aantal dieren dat jaarlijks meoct
worden gedood om de toestand verder in stand te
howden noe slechits minimaal.
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Chemische bestrijding

Voor de chemische verdelging van knasgdieren
worden wereldwijd 1al van producten gebruik
(Meehan 1984} In de loop van de geschicdenis
#ijn veel natuurproducten gevonden of chemi-
sche producten ontwikkeld, die de dood van rat-
ten op zeer korte tijd veroorzaken. Aan deze 2o-
genaamde acute middelen zijn echter ook
belangrijke nadelen verbonden. Balten ¢len aan-
vankelijk slechis zeer kleine hoeveelheden van
een nieuw aangeboden voedselitem. MNa enige
tijd zal de hoeveelheid stelselmatig vergroten
{Thompson 1948). Indien zij echier een onbe-
haaglijk gevoel ervaren, zullen zij niet opnicuw
van het aangeboden voedsel eten { "bair shyness ')
(Prakash 1988). Hoewel mel deze acule midde-
len soms zeer grote aantallen ratten in cen korte
tijdl gedood kunnen worden (bij outbreaks), is de
bestrijding zelden volledig. Een tweede nadeel
van deze acute gifstoffen is het nagenoeg volle-
dig ontbreken van afdoende middelen om in te
grijpen bij accidentele vergiftiging (Meehan
1984),

Toen in de jaren 50 de eerste anticoagulantia
(vooral warfarine), Le. producten die inwerken
op het vilaming-K-metabolisme en daardoor de
bloedstolling versioren, hun intrede deden i de
ratienbestrijding, werd dit gezien als ¢en enorme
doorbraak (Buckle 1994), Na de toediening van
een woldoende dosis van een dergelijk product
gedurende enkele opeenvolgende dagen, worden
zelfs kleine bloedingen niet meer gestopt, wat al
snel ot de dood beidt, De symptomen die met
deze gestoorde bloedstollingsactiviteit gepaard
gaan, kunnen bij een acchdentele opname al snel
herkend worden. Door de beschikbaarheid van
een afdoend antidotum in de vorm van vitumine
K nam het gevaar voor dramatische ongevallen
sterk af. Bovendien leggen de ratten, door deze
uitgestelde werking, het verband niet wssen het
eten van het lokaas en het optreden van de sterf-
te. Nagenoeg alle producten die in Viaanderen
op de markt worden gebracht als rodenticide be-
howen il deze groep van de anticoagulantia.

Voor de bestrijding van de bruine rat zijn er tal
van producten in de handel die een grondige be-
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Bij chemische bestripding van de muskusrat worden
verse wintelsukjes met anticoagulans op de sporen
gelegd. Foro: far Stk

strijding mogelijk maken. Een slechie opname
van het lokaas als gevolg van neofobie is echier
veelal een probleem dat dient te worden opgelost
(Quy et al. 1992). Talrijke preparaten in de vorm
van granen, kormrels, pasta’s, poeders of paraffi-
neblokken trachten hierin verbetering 12 bren-
gen. In de loop der jaren verminderde de gevoe-
ligheid van de bruine rat voor de producten
(resistentic). Hierdoor bleek het noodzakelijk
om steeds weer nieuwe en sterkere sioffen e ont-
wikkelen, de zogenaamde tweede-generatiepro-
ducten. Steeds kleinere hoeveelheden van deze
stoffen zijn voldoende om de bloedstolling te
blokkeren (Mechan 1984). Hierdoor wordt het
ook steeds belangrijker de voorgeschreven voor-
zorgsmaatregelen om opname door andere die-
ren e voorkomen, strikt op & volgen, Huisdie-
ren, maar ook roofdieren of anseters, kunnen het
slachtoffer worden van deze producten na het
herhaaldelijk opeten van geintoxiceerde dieren

1

(secundaire vergiftiging) (Kaukeinen 1982,
Kaukeinen ef al. 20009,

Vanal de jaren 70 deden de rodenticiden hun
intrede in de muskusratienbestrijding. In een
stukje wortel wordt een uitholling gemaak,
waarin een dosis chlorofacinon, cen anticoago-
lans, wordt ingespoten. Deze lokaren worden
langs de oevers van waterlopen op de sporen van
de muskusrat gelegd (Moens & Colin 1971).
Wanneer tijdens de controle van cen waterloop
de aanwezigheid van muskusratten wordt vast-
gesteld, kan de bestrijder onmiddellijk lokazen
plaatsen. Door de hoge gevoeligheid van de
muskusral voor anticoagulantia, volstast het om
deze plaats een week lnter nogmaals te bezoe-
ken, het effect te evalueren en 2o nodig een twee-
de actie uit te voeren, Dit betekent een aanzien-
lijke tijdwinst voor de rattenvanger, die niet
telkens hoeft terug te komen om de verschillende
vangmaterialen te (ver)plaatsen en gedurende
verschillende dagen te controleren (Tuyttens &
Stuyck 3002),

De logisticke eisen voor het gebruik van
deze technick zijn vrij beperkt: er is geen grote
hoeveelheid duur vangmaterianl nodig of asn-
gepaste voertuigen om het vele vangmateriaal
op bet lerrein e vervoeren, Worlelen, sen mes-
je. een aardappelboor, een doseerspuit, een
emmer, handschoenen en hel rodenticide vol-
staan. Het spreekt voor zich dat deze geringere
logistieke ondersteuning, maar vooral de tijd-
winst, zich vertaalt in veel lagere directe kosten
van de bestrijding. Concreet betekent dit dat bin-
nen een vast budget en met dezelfide beschikbare
mankracht meer resultaat behaald kan worden
door gebruik te maken van chemische bestrij-
ding.
ij een mechanische bestrijding kan het aanial
geplaatsie en gecontroleerde vallen en fuiken als
cen maat voor de bestrijdingsinspanning be-
schouwd worden en het aantal gerealiseerde
vangslen als cen mast woor het bestrijdingsresul-
taat. [t geeft binnen een bestrijdingsorganisatie
de mogelijkheid om het werk van een bestrijder
enigszins te volgen en bij te sturen. Bovendien
zijn eventucle nevenvangsien, die nict volledig
kunnen worden vermeden. onmiddellijk xichr-
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baar. Door technische sanpassingen aan het
vangmateriaol of door beperkingen in de aan-
wending ervan in het terrein kan de selectiviteit
van vangmiddelen worden verhoogd. Bij chema-
sche bestrijding worden geen wangsten gereali-
seerd en is het verdwijnen van de sporen op een
bepaalde plasts veelal het enige teken van “suc-
ces’, Om het effect van dere vorm van bestrij-
ding op andere diersoorten (roals de woelrat)
precies te kunnen inschatien, ontbreken in de
meeste bestrijdingsomstandigheden in open ter-
rein de noodzakelijke gegevens (e.g. zekerheid
over opnams van de lokazen door de muskusrat,
aanwezigheid van predatoren).

Dierenwelzijn

Blanast een evaluatie van de technische mogelijk-
heden (effectiviteit) en cen kosten-balenanalyse
{efficiEntie en selectiviteit) speelt in de discussie
ook et element dierenwelzijn, De manier waar-
op de dieren worden gedood, wordt meer en
meer een doorslaggevend argument in de keure
van de bestrijdingstechnick (Broom 1999). Het
gebruik van tal van acute chemische bestrij-
dingsmiddelen wordt in verschillende Europese
landen verboden omdat deze onaanvaardbaar
leed verporzaken (Mechan 1984), Ook het ge-
bruik van mechanische vangmiddelen wordt kri-
tisch bekeken, Dt heeft, zoals reeds vermeld, ge-
leid tod het verbod op het gebruik van de
wildklem {pootklem) door de Europese verorde-
ming van 41171991, De internationale overcen-
komst van 1H02 1998 ‘on fusmane frappieg
standards’ beperkt het gebruik van vangmidde-
len woor cen aantal pelsdieren, waaronder de
miuskusrat, Hierdoor zullen tegen juni 2007 én-
kel mog vangmiddelen gebruikt mogen wornden
die man een aantal eisen voldoen, De vangrmidide-
len moeten hicrvoor door een erkende instantic
worden getest en gecentificeerd. Een belangrijk
criterium voor dodende vallen is de tijd tot het
optreden van bewusteloosheid en gevoelloos-
heid. Deze moet onder 300 seconden blijven en
zal mogelijk verder worden ingekort ot 180 se-
conden. Momenteel zijn de mogelijke gevolgen
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van de implementatie van deze overcenkomst
voor de muskusrattenbestrijding nog niet volle-
dig duidelijk. Deze regelgeving is echter niet van
toepassing op vangmiddelen voor de bruine rat,
hoewel het vanuil ethisch sandpunt moeilijk te
onderbouwen is om onderscheid te maken mssen
beide knaagdicrsooren.

Beleidskeuzes en internationale
wetgeving

Ook los van aspecten van dierenwelzijn zijn er
nog ialrijke regionale, nationale of intermationale
regels en welgevingen van toepassing, die de wit-
eindelijke keuze voor een bepaalde bestrijdings-
techniek in een bepaalde situatie of op een speci-
fieke plagts kunnen bepalen.

Im het kader van cen reductieprogramima voor
het biocidengebruik, werd in een recent decreel
van de Vlaamse Regering {Decreet 2171272001}
het gebruik van bestrifdingsmiddelen (waaron-
der ook de rodenticiden) door alle openbare
diensten principicel verboden op tal van openta-
re plagtsen, zoals langs waterlopen, vijvers en
miserassen, in openbare parken en plantsoenen,
alsook langs wegranden en bermen, en in nanour-
en bosgebieden of kowetshare vallei- of bronge-
bieden. Dit verbod gaat in vanal | januari 2004.
Slechis in welomschreven gevaarsituaties en in-
dien geen alternatieve bestrijdingsmethode voor-
handen is, kan tdjdelijk van dit verbod afgeweken
worden.

Foals eerder beargumenteerd ontbreeki woor
de bruine rat mosmenieel een haalbaar altermatief
voor chemische bestrijding, Voor de muskusrat
is mechaonische besirjding wel cen aliematief,
De ervaring leert immers dat met een goed ge-
cofrdineerde  bestrijdingsorganisatie, die over
vildoende middelen kan beschikken, de mus-
kusrattenpopalatie door mechanische bestrijding
tod een voldoende lang niveau kan worden tenig-
gedrongen, Gezien bet hoofdaccent van de mus-
kusrattenbestrijding bij de waterbeheerders ligt,
spelen de overheden hierin een sleutelrol, te we-
ten het Vinamss Gewest, de Provincies, de Ge-
meenten en de Folders en Wakeringen, De meer
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dan 90 rattenbesirijders die werken in opdracht
wan het Viaomse Gewest, maken sinds enkele ja-
ren geen gebruik meer van chemische middelen
voor de muskusrattenbestrijding langs waterlo-
pen omder hun beheer en ook Provincies en Ge-
meenten zijn verplicht om hun ehemische be-
strijding af te bouwen (Van der Weetn &
Thomas 2002).

Dok tal van andere regelgevingen die wilde
inheemse fauna en flora en hun habitals bescher-
men  (Wogelrchilijn, Habitwrichtlijn, Bosde-
creet), howsden gebiedsgebonden verbodsbepa-
lingen in op het vangen van dieren of op het
gebruik van vangmiddelen of bestrijdingsmidde-
len. Om toch fof cen uniforeme asnpak van de
muskusrattenbestrijding te kunnen komen, zijn
samenwerkingsoversenkomsien afgesloten tus-
sen de terreinbeherende instanties en Afdeling
Water van het Ministerie van de Viaamse Ge-
meenschap, Hierin worden de specificke beper-
kingen die nan de bestrijding worden opgelegd
(materiaalgebruik en sperpeniode met geen of
minimale bestrijding) per gebied vasigelegd
(Van der Wesén £ Thomas 2002),

Conclusie

D keuze om bij de bestrijding van de broine ru
en de muoskusral gebroik e maken van mechani-
sche vangrniddelen dan wel van chemische mid-
delen, hangt af van tal van factoren, De bioko-
gic van de twee besproken diersoorten bepaalt
reeds in grote mate waar en welke confliclen 1e
verwachten zijn. In de beoordeling van een con-
fictsiuatie, spelen nasst sconomisch mesthare
schade of cen ohjectiel vast te siellen gezond-
heidsrisicn ook subjecticve elementen een rol,
De middelen die men bereid is te investeren in de
bestrijding van ratten, zijn dan ook zeer variabel,
De ecuwenoude slechie repatatie van de bruine
ral als gevreesde pestsoon en belangrijke scha-
depost beefi nog steeds in de publicke opinie en
heeft het privé-initiatief in de bestrijding steeds
ondersteund. De bestrijding van de muskusrat,
die als waardevel pelsdier werd geintroducesrd,
werd lange tijd gehinderd door een onduidelijke
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keuze tussen radicale bestrijding en duurzasm
gebruik.

Indien het toch noodzakelijk blijki de dieren e
doden om tot een probleemoplossing e komen,
bepalen de technische mogelijkheden en beper-
kingen van beide bestrijdingstechnicken, alsook
de omstandigheden waarin zij moeien worden
ioegepasi, de haalbaarbeid van de gekozen me-
thode. Deze elementen laten zich immers al snel
in financi€le en organisatorische vereisien verta-
len. Terwijl een mechonische bestrijding van de
bruine rat in de meeste gevallen onhaalbaar is,
blijken zowel een mechanische als een chemi-
sche bestrijding van de muskusrat 1o goede re-
sultaten te kunnen besden. Algemens beleidskeu-
zes en (inter)nationale regelgeving, specifiek
betreffende de bestrijhing van beide knaagdicr-
sooflen maar ook in ecn veel ruimene conlext,
blijken uiteindelijk echter meer en meer de door-
slaggevende factor te worden bij het bepalen van
de bestrijdingstechniek,

Dankwoard: Dank san Enic Le Boulengé, Fred Ba-
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Appendix

Wetteksten en besluiten

KB 10721938, Arméd Royal relatif & la destruc-
tion du ral musqué, (Belgisch Staasblad 2458
1938)

KB 25//197 1. Koninklijk Beshuil betreffends de
besirijding van voor planien en planizardige
producten schadelijke organismen, (Belgisch
Staaisblad 18//1971)
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MEBE 1810/1984. Ministericel Besluit houdende
tockenning van een toclage aon de muskusmit-
vangers van de Dienst voor Plantenbescherming,
voor het villen van muskusratien buiten de mor-
rale diensiuren.

Verordening #1191, EEG-Verordening NR
32541 van de Raad hovdende cen verbod op
hiet gebruik van de wildklem in de Gemeenschap
en op het binnenbrengen in de Gemeenschap van
pelzen en producten die vervaardigd zijn van be-
paalde in het wild levende diersoorten wit landen
wiar gebruik wordt gemanks van de wildklem of
andere vangmethoden die niet stroken met de in-
ternationale normen voor humane vangst met be-
hulp van vallen. Publikatieblad van de Europese
Gemeenschappen L 30871 -4,

KB ZE2199%4. Koninklijk Beshit betreffende het
bewaren, het op de markt brengen en het ge-
bruiken van bestrijdingsmiddelen voor landbouw-
kundig gebruik. (Belgisch Staatsblad 117571994)
KB 47771996, Koninklijk Besluit betreffende de
algemene en bijzondere exploitatievoorwaarden
van de slachthuizen en andere infichtingen. (Bel-
gisch Staatehlad 300 PH)

Owereenkomst 14001998, Agreement on inler-
national humane trapping standards between the
Evropean Community, Canada and the Fussian
Federation. Official Joumnal of the European
Community L 4243-57,

EB 5/2001. Koninklijk Besluit betreffende het
op de markt brengen en het gebraiken van bioci-
den,

Decreet 2171273001, Decreet houdende vermin-
dering vam het gebnuik van bestmjdingsmiddelen
door openbare diensten in het Yiaamse Gewest.
(Belgisch Staatshlad 3 1/1/2002)

Summary

The muskrat (Mndaira sibetlicns) and the
brovwn rat (Ratins norvegicns) in Flanders:
mechanical versus chemical conirol
technigues

In Flanders, different technigques are used o
conired the muskrat (Ondaira  zibetfiicus) and
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the brown rat (Ramis norvegicis). Increasing-
Iy, mechanical technigues such as fikes (drown-
ing cages) and traps are wsed to comirol musk-
rats, whereas chemical control using anticoa-
gulands is commonly prefermed for brown rats.
Besides differences in the biology of both
species, the histonical confext surmounding the
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origin of rai control, technical and orgamisational
arguments, policy-making, but also national and
intermational legislation were the basis for ths
development.

(hmvangen 14 okiober 2002
Greaccepieerd 7 mei 2003
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Haalbaarheidsonderzoek naar de terugkeer van
de bever (Castor fiber) in Vlaanderen

Freck Miewold' & Geert Rossaert’

' Alierra, Ressarch Instituut voor de Groene Ruimte, Postbus 47, NL-6T00 AA Wageningen, Nederland,
e-mail: freek.miewold @war.nl
1 Ministerie van de Visamae Gemeenschap, Afdeling Natuur Viaams-Brabant,
Waaistraat 1, B-3000 Lewven, Belgié

Samenvaiting: De Europese bever (Castor fiber) was ooil oen algemens soort in Europa. Door de jachidrk en
de toegemomen iniolerantie verdween de soort in de meesie landen, In Belgié werd de laatste bever gedood in
1545, D¢ baatste decennia zijn er in verschillende Europess landen herintroducties uitgevoerd en beschernings-
maatregelen penomen. Nieltegenstaande de vele initiatieven is de bever nog steeds bedreigd. In opdracht van de
Afdeling Natuur van het Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap werd in 2002 cen onderzock ui nasr
de mogelijkheden voor een herkoloisatie door de bever van het bekken van de Schelde en de Dijle. Hierbij zijn
geschikte leefgebieden in kaart gebracht. is de onderlinge samenhang onderzocht, knelpunien die cen terugkeer
wan de bever bemoeilijken of verhinderen zijn geinventariseerd en de noodessk en haalbaarhedd van een herin-
troductie is nader gekvalueerd, In dit astikel worden de werkwijze en de resubtaten van deze studie besproken. Er
is vastpesteld dat er binnen het onderzocksgebied naim voldoende leelfgebleden voor de bever sanwezig Zijn voor
gen levensvatbare, samenhangende populatie van minstens 40 families, Het is de verwachting dat binnes de aan-
grenzende, maar niet onderzochie Kleinere valleien, eveneens nog vebe geschikie leefgebieden aanwezig xijn. Bin-
men het stadiegebled bevinden er zich geen grote knelpunien die de ontwikkeling van een populatic in de weg
staan. De stad Lewven vormt het grootste knelpunt als hindemis voor dispersie. De risico”s van schade door gra-
wen, vraal en boow van dammen worden klein geachi. Het is de verwachting dat de bevers op bepaalde locaties
hoge belastingen van onder andere cadmium in de organen zullen oplopen. De kans op cen autonoom herstel van
ven Vissmse populatie door migratie vasuil naburige populaties in het Maashekken en door voortplanting van de
aanwezige bevers in de Laan en de Dijle is volgens onze analyse gering. De conclusie is dat een vitale beverpap-
wlatie in het shadiegebied zich enkel kan oniwikkelen door middel van een herntroductis van minsiens 20-3M in-
dividuen. De keuze voor cen mengpopulatic met sen 2o groot mogelijke genctische variatie lijkt de beste optie.

Kemwoorden: bever, Casior fIber, herintroductie, herkolonisatic.

Inleiding

De Europese bever (Castor fiber] was ooil een
algemene soort in de stromen van de beboste
villeigebieden, meren en andere waleren van
Europa en Azié (Vemnon 1992). Volgens Yan
Wijngaarden (1966) kende de bever ook in
Wlaanderen een algemesn voorkomen. De laatsie
bever werd er in 1848 gedood. In het begin van
de 20 ceuw was de Buraziatische populatic fe-
ruggelopen 1ot ongeveer 1.300 dieren verdeeld
over acht deelpopulaties, waarvan vijf met een

© 2002 Vereniging voor Zoogdierkunde en Zoog-
dierbescherming. Lutra ahsiracis on the internet:
hittpediwewwvez.nl
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totale omvang van circa 700 dieren in Europa
iNolet & Rosell 1998; figuuar 1).

De belangrijkste oorzaken voor het verdwij-
nen van de bever zjn overexploitatic door
jacht en in West-Europa de toegenomen into-
lerantie. Maarmate het aantal bevers in Eunopa
afnam, grocide ook het besef dat de soort op
de mnd van tdale uvitrociing stond. In 1920
werd het eersie herintroductieproject in Zweden
witgevoerd. Fecent zijn of worden herintro-
ducties ondemomen in Denemarken, Enge-
land, Hongarije, Kroatié, Nederland, Slovenié,
Slowakije, Spanje en Wallonig (Halley & Roscll
2002, hguwr 1), Deze en andere maatrege-
len hebben geleid tol een gestage oename van
de Burariatische beverpopulatie tol momentesl
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Figuur 1, Verspreiding van de bever (Castor fiber) in Ewropa, witgezonderd Rusland, Zwarte viekken; auinchions
restpopulatic anmo 19400 (| - Noorwegen, 2 - Elbe, 3 - Rhone, 4 - Wit-Rusland). Donker geschaduwd: de huidipe
verspreiding. Lichi geschadusd: voorkomen van de Canadese bever (Casror conadenriz). Vierkamien; locaties
med recente herintroductics, Knssjes (eventueel met jaartal); geplande of pas uligevoende herintroducties, P; her-
introductie in voorbereiding (naar: Halley & Fosell 2003).

zo'n 600U000 dieren (Halley & Rosell 20032;
figuor 1).

Er zijn drie belangrijke redenen om de soort-
specificke beschermende inspanningen voort ie
zellen (Molet & Rosell 1998): 1. In West- en
Midden-Evropa ®jn de populaties nog siceds
klein en sterk getsoleerd en de soon komi in
slechis een fractie van haar historisch versprei-
dingsgebied voor. 2. Bevers zijn zeer gevoelig
voor eon b2 hoge jachidrak, 3, Een groot deel van
het vroegere verspreidingsgebied is in culiuur ge-
bracht, wat op termijn tol conflicten met onder-
meer land- en bosbouw kan leiden. Daamaast
vervallen bevers een belangrijke functie in de dy-
namiek van natuurijke processen in moerasge-
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bieden. Door hun vraat- en bowwactiviteiten creg-
ren ze condities en mogelijkheden voor tal van
andere, waaronder zeldeame en bedreigde soor-
ten (Macdonald et al. 1995, Molet & Rosell 199%8)
en vormen dus een onmisbaar onderdee] van na-
turoniwikkelingsprojecten in valleigebieden die
mameniez] in Viaanderen wonden voorbereid.
Belangrijk zijn een aantal internationale con-
venties waar, naast de bescherming van de bever,
ook in mogelijkhedsan voor de actieve ontwikke-
ling van een beverpopulatie wordl voorzien, De
s00f is opgenomen in bijlage 3 van het verdrag
inzake het behoud van wilde dier- en planten-
soorten en hun atuurlijk milicy in Europa (Con-
ventie van Bemn). Recenter werd de bever oppe-
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noemen in de bijlagen Il en IV van de EL-Habita-
trichilijn (1992}, Dit impliceert dat de individuen
strikit beschermd moeten worden en dat er be-
schermingszones voor de bever moeten worden
aangeduid. Bovendien dient volgens artikel 22
nagegaan & worden of een herntroductie van de
bijlage I'V-soorten wenselijk is. De bever is bij
besluit van de Viaamse regering van 13 juli 2001
toegevoegd aan de lijst van de wvolledig be-
schermde inheemse diersoorten in het Viaamse
gewest. Dt impliceert dat het in Viaanderen te
allen tijde verboden is bevers te doden, te beja-
Egen, be vangen of in gevangenschap te houden,
de woon- of schuilplaats te vernietigen of te ver-
storen en ze onder welke vorm ook te vervoenen
of te verhandelen.

In Visanderen is bij de opmaak van diverse na-
tuwuroniwikkelingsplannen over de bever gespro-
ken (Owvermars & Helmer 1999). Sinds begin
H00 zijn bevers waargenomen op cen aanial lo-
catses in de Dijlevalled, als gevolg van een herin-
iroductie in het najaar van 1999 in de L Argenti-
ne, een beekje in Waals-Brabant net over de
taalgrens in het bekken van de Dijle (Rossaert
20013, Nu komi siilaan de discussie over spon-
beschermends maatregelen, waaronder herintro-
ductie, op gang. Alvorens fof een herintrodoctic
over te gann dient in eerste instantie de opporu-
niteit ervan te worden onderzocht. Mu bijna alle
Europese landen er reeds 1oe Zijn overgegaan om

bevers weer in hun landschappen cen plaats ie
geven, is vooronderzoek naar de sanwezigheid
van geschikie leefgebieden één van de belang-
rijkste hoekstenen van een haalbaarheidssiudie
voor herintrodwctie (IUCH 1998).

In opdracht van de Afdeling Matuur van het
Ministerie van de Visamse Gemeenschap werd
in 2002 een onderzoek uitgevoerd naar de herko-
lonisatie door de bever van het bekken van de
Schelde en de Dijle (Miewald 2003 ). Hierbij zijn
geschikte leefgebieden in kaar gebracht, is de
onderlinge samenhang onderzochi, knelponten
die cen terugkeer van de bever bemoeilijken of
verhinderen zijn geinventariseerd en de nood-
zank en hnalbaarheid van een herintroductie is
nader gefvaluserd. In dit arikel worden de
werkwijze en de resuliaten van deze studie in het
kort besproken.

Werkwijze
Studiegebied

Hei studicgebied strekt zich nit over een aan-
tal hoofdwaterlopen in het Dijle- en Schelde-
bekken (Dijle, Laan, Ropel, Zecschelde van Gent
tol Antwerpen en de Durme; figuur 2), Binnen dit
onderzocksgebied zijn naast enkele bevers veel
natuur{ontwikkelings)gebieden en natuurreserva-

Figuwr 2. Sitpering van het studiegebied (dikke lijn) hinnen Viaanderen
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ien aanwezig. Tevens zijn er vergevorderds
plannen voor de aankoop van grote opperylakten
natuurgebied en wonden tal van narssroniwikke-

lingsprojecten voorbereid,

Inventarisatie potentieel habitat

Het studiegebied en een aantal aangrenzende ge-
bieden zijn bezocht om de potentie als leefgebied
voor bevers ie beoordelen. De gebieden zijn te
wiel, per fiels, io een kajak en per auto bezocht,
Tijdens de veldbezoeken is gebruik gemaaki van
topografische kaaren (1:20.000), orthofotokaar-
ten (1:25.000) en verzamelde beverwanmemin-
gen. De veldbezocken vonden plaats in de maan-
den febroari, maart, juni, juli en augustus van
2002, De gebieden zijn geioeist aan de hand van
een annial criteria, gebaseerd op de vooraaarden
dic bevers aan hun lesfgebied stellen (Macdo-
nald et al, 1995, Niewold & Mikkens 2000). Per
gebied is op basis van deze criteria bepaald of
het gebied geschikt is voor minimaal &n be-

Criteria

1. Waterdiepie en -breedie

Watergangen zijn als geschikt leefgebied voor
bevers aangemerkt wanneer er gedurende het ge-
hele jaar water aanwezig is mel een minimale
diepte van | meter. De waterbreedie is minimaal
2 meter. Voor bevers is het van belang dat het
waler in de winler niet tol de bodem bevriest. In
de zomer mag het niet droogvallen. In ondiepere
en smallere, stromende wateren zullen de dieren
door het bouwen van dammen of het blokkeren
van uitlastconstructies van vijvers de waterstand
en waterdiepte trachien te verhogen c.g. vergro-
ten. De kans op overlast neemt hierdoor toe, Der-
gelijke ondiepe, kleinere wateren zijn dan ook
miel aangeweren als geschikt leefgebied.

2. Onderkomens

Een bevergebied moet poede mogelijkheden

hebben voor het bouwen van oeverhutten of voor
het graven van holen. Steile oevers met lemig of
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kleiig substrant zijn daarbij als optimaal 1 be-
schouwen voor het graven van holen. Yooral op
rustige plekken, die via land moeilijk bereikbaar
Zijn, bouwen de nachiactieve bevers oeverhui-
ten, zoals op (schierjeilanden, in moerassen en in
ruig struikgewas, De aanwezigheid van dichie
ricikragen en overhangend struikgewas geeft
duarmaast de gelegenheid voor de boww van open
legers. In een optimaal bevergebiad rijn geschik-
te plekken voor dagwerblijfplaatsen dichibij fa-
voriel wintervoedsel gelegen, zoals jonge struik-
wilgen en lelicachtigen. Oevers verstevigd maet
breuksteen, schanskorven of howt zijn veelal on-
geschikt, Hetzelfde geldt voor oevers die gemak-
kelijk toegankelijk zijn voor mensen enfof de
annwezighed van honden.

3. Vovdselsituati

Een beverleefgebied kan volstaan met circa 1 km
goed ontwikkelde natuurlijke cevervegetatie Il
circa 200 m vanaf de waterkant, bestaand wit woor-
al jonge struikwilgen en andere zachthoutsoorten
{els, berk, lijsterbes, populier en hazelaar). In de
praktijk bestaat een leefgebied van een bever-
familie dikwijls wit cen 2-3 km met struiken
en bomen begroeide oeverlengte. Deze oever-
lengte is als criterium in dit onderzock aange-
houden. De aanwerigheid van rijke oever- en
wilervegelaties bestaande il nelkragen en wa-
terplanten zoals gele plomp en waterlelie, kan
daarbij als compensatie van minder geschikie
oeverzones fungeren.

4, Omrvang leefpebled

Een leefgebied moet bescherming bieden aon en
voedsel leveren voor een beverfamilie bestaande
uit 4-10 dieren, Onder feer gunstige omstandig-
heden komt een familie toe met 1,5-2 km cever-
lengre, Dikwijls zijn grote delen van oevers min-
der geschikt en bevatien weinig hout of hebben
een smalle houtzone, waardoor de temilons gro-
ter van omvang zijn en gemiddeld circa 3-4 km
oeverlengie bedragen, Van elkaar gescheiden
plassencomplexen herbergen dikwijls maar één
zeer uitgebreide familie, ondanks de aanwezig-
heid wvan voldoende geschiki lecfgebied voor
mizerdere families,
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5, Conmectivites

Het leefgebied dient bij voorkeur via water ver-
bonden te zijn met andere podentiéle leefgebie-
den, maar bevers kunnen korte landscheidingen
ol een lengie van circa 100 m geregeld over-
steken, Bevers maken ook gebruik van allerlei
ivpen duikers om andere wateren 12 bereiken,
Kleine obstakels, zoals gemaalijes, kleppen en
dammen vormen meestal geen probleem. Deze
worden senvoudig via bet land gepasseerd.

Enelpuntenanalyse

Tijdens de veldbezoeken zijn mogelijke knel-
punten vastgesteld, die een optimale ontwik-
keling van een beverpopulatie in cen gebied
bemoeilijken. Walerwegen die als verbindings-
zones kunnen fungeren en die (gedeelielijk) wor-
den geblokkeerd door bijvoorbeeld rasters, druk-
ke wegen en onneembare oeverstruciuren
worden als barridres beschouwd en vormen knel-
punten. Wegen die mocten worden overgestoken
bij het passeren van kleine obatakels zijn even-
eens knelpunten. Hoewel voor bevers beretkbare
cultuurgronden met bijvoorbeeld  fruithomen,
plantages met jonge boomaanplant en akkers
met mais, suikerbislen en granen zeer goede
voedselbronnen vormen. zijn deze gebieden bij
de inetsing, vanwege de schadegevoeligheid, als
knelpunten aangeduid. Bij een ruime toeganke-
lijkheid van de oevers voor recreatiel gebruik,
bijvoorbeeld door vissers en honden, i3 evensens
sprake van een knelpunt.

Potentiéle leefgebieden

In het onderzocksgebied van het bekken van de
Dijle en de Schelde zijn 28 geschikie leefgebie-
den voor bevers aangeduid. In deze gebieden is
plaats voor minstens 40 beverfamilies (label 1:
zie ook figuur 3},

Het gebicd langs de Dijle en Laan stroomiop-
waarts van Leuven tot Wavre en Rixensart (leef-
gebied 1-8) biedt ruimie voor minstens achi be-
verfamilies. Beide beken hebben een intacte
struciuur en bieden in combinatie met de aan-
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Croed
bestaand wit vooral jonge struikwilgen en andere
achthoutsoorien, zijn essentieel voor de veslgimng van
bevers. Fode: Edgor wen der (.

ontwikkelde namourlijie  oevervegetalses,

grenzende vijvercomplexen en leigrachien in de
komgronden goede mogelijkheden voor de be-
VETE,

Hei iraject Wijgmaal-Eotselaar (leefgebied %)
15 sterk bebost met heel wat ceverhout en een
goed ontwikkelde migtekridenvegetatie. Langs
de Dijle liggen een aantal fossicle meanders dig
doorsneden zijn door een netwerk van grachien.
Er iz momenieel voldoende draagkracht woor
minstens | fumihe,

D riviertrajecten (vanaf leefgebied 100 na de
samenvioeiing van de Dijle met de Demer zijn
alle ingedijkt. Deze dijken zijn op veel bocatses
voorzien van een verharde weg die in gebruik is
als ficispad en wandelweg. De meeste bever-
gebieden bevinden zich achter deze dijken in de
viorm van oude meanders, zijbeken, klei- en zand-
winputien en vijvercomplexen. De ingedijkic
Dijle zal er meer als cen verbindingstraject funge-
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Figuur } o, b, c. Potentiéle leefgebdeden van de bever in het Schelde. :n Dijlebekken (Dijle, Laan, Rupel,
Zeeschelde, Durme). De nummers verwijzen naar de nummers in labe] 1.
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Tabel |. Samenvatting van enkele kenmerken van geschik bevonden beverleefpebieden in het onderzockgehied,

Conmectiviteit darenn i3 binnen cen lesfgebied en exrerm

14 hwssen leefgehieden. + = geen probleemdveel reser-

vaatgebied; & = licht problematischideels reservaatgebiod; - = problematisch/geen reservastgebied.

Leefigebied Tocgankelijk- Connec- Entlpanten Reservast Uiizetgebied  Asnial

heid livideit bever-

{anbernfenierm) families
Iiijle tassen Vavee en Leuven 5
1. FlosivaliLe Bouli + w e & - s 1
2. Grootbrock + #f# & - " 1
3, Doode Bemden i 1+ ¥ + * 1
4, Vijvers Oud-Heverlee & +1+ & = w i
5. Dijle bij snelweg E40 * +1+ * - * |
Laan vanafl Rixensar 3
G Rixensart tm Rosidres - +is + = + 1
T. Traject Rositres-Tombeck + 'z + - + 1
B. Tombeek-Sinl-Agaths-Rode  + & fa + = Y 1
Dijle Leuven tot Mechelen 5
9. Traject Wijgmaal-Rotselasr + + 1+ * - * 1
10, Puiten van Fonteyn + + + - x 1
1 1. Traject Hasehi-Rijmenam + e ) - & 1
12 Crade Diijle * +i + - & i
13. Het Mechels Brock * e * * 1
e Ruped L3
14. Complex Hazewinkel * +1+ - + + 5
D¢ Durme 5
15, Molsbroek en Hamputien £ +i+ * + * 2
16, Plassen Dunmemeersen + Fyr: + - * |
17. Beservaal de Oude Durme ® e & * + 1
18. Polder ten oosten Hamme + s + - ® 1
D Schilde 13
19, Doskmeer by +1x * + + 4
X, Berlare Broek & 1 + + #* i
21. D Roggeman + +i+ * * + 1
22, Polder em vijvers Moerzeke * +i+ * - = 1
21 Vijvercomplex Armenputlen + 4 + - + 1
24 Chade Schelde-arm Weert . e + = + |
25. Palders Bomem + &4 * - & 1
26. Polder Schouselbroek = I+ * + * |
7. Palder Kruibeke & "y + = & z
Schelde en Durme builendijks 4
28, Scharren * * + * - 4
Som 40

ren, Dt geldt in mindere mate voor de zoctwaier-
getijdensivieren de Rupel, de Schelde en de
Durme. Hier zijn brede stroken ingedijke, die al-
leen bij zeer hoog water onderlopen: de schorren
{leefgebied 28). De schorren bestaan vit lager ge-
legen delen langs het water en uit hoger gelegen
delen tegen de dijk aan, die navwelijks bij vioed

130

onder water lopen. Ze zijn begroeid met een ruig-
tekruidenvegetatie van voomamelijk riet en reu-
senbalsemien in wisselende verhouding pemengd
met straikwilgen. In de bredere schorren zijn ook
kreekjes aanwezig die bij eb droogvallen.

Het getijdenverschil bedroagt 3-5 m en de
walergeul met slikken is in de Schelde ter hoog-
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te van Hoboken circa 375 m breed en land-
inwaarts bij Donkmeer (leefgebied 19) circa 85
m. De zjrivier de Durme is bij de monding in de
Schelde circa 75 m breed, maar deze rivier wordt
snel smaller en in et traject direct voor de af-
damming ter hoogie van Molsbroek (leefgebied
15) bestaat de rivier nog uit cen enkele meters
brede geul met 5-10 m brede schormen.

In principe zijn de schomren en wilgenvloed-
bossen potentieel geschikt beverleefgebied qua
dekking en voedsel. Het is echier de vraag hoe de
dieren zullen omgaan met het getijdenverschil. In
Mederland leeft in de Rhoonse Grienden (Klein
Profijt), ecn zoctwatergetijdengebied met een ge-
tijdenverschil van meer dan | meter, al jaren cen
bever afkomstig van het herintroductieproject
Biesbosch (Migwold & Lammersma 2000). Deze
eenling heefi er cen grote hut gebouwd en is ver-
dier zeer actiel. MNaast dit gebied zijn goen andere
referenties van bevers in dergelijke gebicden be-
kend. In de Biesbosch is slechis sprake van egn
gering (20-30 cm) getijdenverschil. In faunases-
ten uit Meolithische nederzettingen in Wesl- en
Midden-Nederland =jn veel botfragmenten van
bevers gevonden (Zeiler 1997). Deze nederzettin-
gen lagen langs poetwaterkreken. Het is echter
onduidelijk of de bevers ook langs deze kreken
zijn gevangen of in de achterliggende moerasge-
bieden zonder getij. Maar zelfs in een open kwel-
dergebied met brakwater zijn nog enkele restan-
ten van bevers aangetroffen. Daamanst lijken de
bevers in Nederland langs de grote rivieren cen
voorkeur 2 hebben voor binnendijkss waleren,
die minder sterke floctuaties vemonen {Miewold
2002), Er wordt daarom verondersteld, dat de
schormen niet de eersic keuze #ijn van de bevers,
maar dat de dieren dit biotoop uiteindelifk wel
mullen accepteren en zich zullen aanpassen nan e
omslandigheden.

Zowel in het Dijle- als in et Scheldebekken
zijn tal van natuurbehoudsinitiatieven gaande,
waaronder aankoop tol reservaal cn naluunenl-
wikkelingsproject. Bovendien wordt er veel aan-
dacht geschonken aan verbetering van de water-
kewaliteit, zoals door sanering van direct aan het
water gekoppelde ricolsystemen. Dit kan alleen
maar voordelig zijn voor de mogelijkheden van
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de bever, Heizelfde geldt voor het nu ingezelie
beheer van de oeverzones langs de Dijle en
Laan, waardoor deze een meer nataurlijk aanzien
zullen knjgen.

Buiten de in tabel 1 asangegeven potentiéle be-
verleefgebieden #ijn tevens minder geschikie ge-
bieden sanwezig, die in combinatic met aangren-
rende gebieden door bevers zijn te koloniseren.
Daamaast zijn er nog geschikie locaties, die geen
rechistreekse waterverhinding met andere poten-
title leefgebieden hebben. In de niet-onderzoch-
te aangekoppelde valleien zijn zonder twijfel
nog goede beverbiotopen te vinden. Het gaat bij-
voorbeeld om de kleine zijbeken van het Dijle-
bekken: de Wingevallei, de vallei van de Motte,
de vallei van de Zwarte beek in het Demerbek-
ken en het bekken van de Nete, Ook in het Schel-
debekken zijn stroomopwaans van Genl nog
vele geschikie bevergebioden aanwezig.

Knelpunten
Barriéres

Langs de Dijle en de Laan stroomopwaarts van
Leuven zijn er weinig echte hindernissen, die het
bewegingspatroon van de bevers kunnen belem-
meren (tabel 1). Dit wordt bevestigd door de
aanwezigheid van bevers die in de L' Argentine
zijn uitgezel. De meest lastige passage vormit een
oude watermolen in de Laan bij Terlanen. In de
stad Wavre heeft de Dijle niet erg bevervriende-
lijke trajecten. Vooral een oude walermolen aan
de zuidzijde vormi er een barritre, die door be-
vers niet cenvoudig passeerbaar is. Bij Rixensant
stroomt de Laan door éen ruim 1 m brede duiker
over een lengte van 300 m onder een voormalig
fabriekscomplex door, welke vooral stroomop-
waarts moeilijk passeerbaar is voor bevers. In
het ruim 3 km lange opgesplitste Dijletraject
door de stad Leuven zijn op de oevers weinig ge-
schikie rustplaatsen voor bevers aanwezig. Bij
het verlaten van de stad stroomt de Dijle onder
een fabrickscomplex door een lange overwel-
ving van circa 340 m. [n het stroomafwaartse tra-
ject na Leuven van de Dijle en de Rupel, maar
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ook in de Durme en Schelde bevinden zich geen
hindernissen voor bevers. Alleen de stuw voor
Mechelen is bij laagwater moeilijk passeerbuar,
wat in belangrijke mate wordt veroorzankt door
een raster. De dijken langs de trajecten stroomaf-
waarts van Leuven zullen de mobiliteit van be-
vers slechis in geringe mate belemmeren. Slechts
bij enkele passages van gemalen zullen de dieren
drukkere wegen moeten oversicken (o.a. leefge-
bieden 19, 20 en 24).

Recreatie

Veel voor bevers geschikte leefgebieden zijn on-
toegankelijk voor het publick, vanwege particu.
lier eigendom. Daarnaast zijn er een aantal ge-
bieden waar uitgebreide voorzieningen voor de
visrecreatie zijn aangebracht (zeer veel in leefge-
bied 24). Een probleem bij dere vorm van recre-
atie is nict zozeer het gebruik van de oevers, dan
wel het risico voor de dieren om verstrikt te ge-
raken in de achtergebleven vissnoeren (Miewald
& Milskens 2000).

Landbouwschade

Slechts hier en daar grenzen akkers direct aan
wateren met potenties voor bevers. Vraat aan bij-
voorbeeld mais, suikerbicien en granen is dan
mict uitgesloden, maar voor grote schadeposten
behoeft in eerste instantic niet 1 worden ge-
wreesd, mede naar aanleiding van de ontwikdkelin-
gen bij herintroducties in andere West-Europese
landen {zie Miewold & Miskens 20000, Het is
verder afwachten of de bevers de nog weinig aan-
wezige, commercicel getxploiteerde populieren-
bossen zullen benutten. Een enkele niet omraster-
de jonge aanplant loopt zeker een risico op vraat.

Waterhuishouding

Het is mogelijk dat de bevers in de kleine zij-
beckjes en leigrachien in het Dijlebekken mullen
overgaan b de bouw van dammen, Omdat de
mees! optimale habitats zich langs de grotere wa-
terlopen situeren, is dit binnen het studiegebied
op korle termijn niet te verwachten.
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Waterkering

Bevers gruven holen in steile cevers. Voor
schade behoefi in het studicgebied niet 12 worden
gevreesd, De meeste beken meanderen vrij en
graverij berokkent geen overlast Er grenzen
maar o een enkele plek dijken en kaden rechi-
strecks aan het water. In Nederland is in het
rivierengebied slechis twee keer een ondiepe be-
verpijp tijdens langdurig hoogwater in een grote
rivierdijk gegraven. Dit soort graverij is evenwel
eenvoudig op te sporen en eventueel te herstel-
len.

Waterkwalitei

De waterkwaliteit zowel van het Dijle- als het
Scheldebekken is de laatsie jaren aanzienlijk ver-
beterd, voornamelijk door de aanleg van riole-
ringen en walerzuiveringsinstallaties. Toch is
het de verwachting dat de bevers op een aantal
plastsen te maken krijgen met belasting van
#ware metalen, voorl van cadminm { Anonymus
2002). Mogelijk zal daarbij een vergelijk-
baar belastingsniveau ontstaan als in het Neder-
landse rivierengebied en langs de Elbe (Molet
1994, Niewold & Miiskens 2000). Relatief
hoge concentraties van cadmium, vooral in de le-
ver en nieren, veroorzaskien bij procfdieren (rat-
ten) negaticve effecten op de voortplanting. Het
effect van dit soon belastingen is echier reer
soonspecifick. Het is daarom voorlopig niet aan
te geven of en in welke mate bevers onder een re-
latief hoog belastingsnivean van dit metaal te lij-
den hebben,

Rattenhestrijding

In veel wateren zijn vangmiddelen asngetroffen
voor de bestrijding van muskusraiten (Ondaira
ziberhicus) en bruine ratten (Raitus morvegicus).
De vele met wortelen geaasde klemmen geplantst
op viotjes en langs de oevers zijn vooral voor jon-
ge bevers een risicofactor (Niewold & Miskens
2000). Het verdient aanbeveling om deze vorm
van riftenbestrijding vooral gedurende de zomer
en het najasr in bevergebieden te herrien.
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Conclusie

Het is afwachten of bevers de stad Leuven ook
gaan passeren, vooral stroomopwaans. In de
Gelderse Poort echier zwemmen bevers bijna
dagelijks over een lengle van 100 m door ecn
onder water staande buis mel een doorspes van
cirea 75 cm (Miewold & Miskens 20000, Gecon-
cludeerd kan worden dat er in het studiegebied
geen grode knelpunten aasnwezig zijn, die cen te-
rugkeer van bevers emstig zouden hinderen
(tabel 1), Signalering van genoemds knelpunien
heefi hier dan ook tot doel de potentiéle leefom-
standigheden voor de bever te optimaliseren, Dit
laatste kan tevens bereiki worden door een meer
naturlijk beheer van het gebied.

Kansen voor autonome vestiging

Binmen het overwegingskader van oen herintro-
ductie is een bespreking van de mogelijke kan-
sen van een awlonome vestiging van de soort
fundamenteel. Zeer nudrukkelijk moet daarbij
waorden gesteld dat er in feite geen sprake is van
een werkelijk awtonome omwikkeling, eemvou-
dig omdat alle in de aangrenzende landen nan-
wezige beverpopulaties ook afkomstig zijn van
recente herntroducticprojecten,

Bevers in het stodiegebied

I hiet najaar van 1999 zijn tien bevers uilgezel in
de vijvers langs de beek L' Argentine, een zijbeck
van de Laan. Vrij snel na de vitzeiting #jn twee
dieren dood aangetroffen (als verkeersslachioffer
en verzwakt). In het voorjaar van 2000 zijn be-
vers en vrasaiporen op diverse plastsen in de
Laan en DHjle gesignaleend, mel grote wasr-
schijnlijkheid afkomstig van de L" Argentine. Op
grond van onze en andere waamnemingen is hier
eind 2002 sprake van minimaal drie bevervesti-
gingen met mogelijk 3-5 dieren. Er zijn tod na foe
EEen sporen van jongen gevonden en ook geen
vaste dagverblijfplantsen, met uitzondering van
een kleine beverhut in een vijver, Tipdens dit on-
derzock zijn er geen beversporen meer Waarge-
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nomen in het corspronkelijke vitzetgebied, maar
volgens Waalse bronnen 2ouden er nog sieeds be-
viers aanwezig zjn. Deze leefgebieden zijn echier
door allerlei barmigres sierk geisoleerd van het
srpomafwaans gelegen Dijlebekken,

Bevers in Walloni#

In 19940 is de cerste bever in Wallonié aangetrof-
fen in een zijbeck van de Roer langs de grens me
Duitsland (Huijser & MNoler 1991). Dit dier was
een nakomeling van geherintroduceerde dieren
in het stroomgebied van de Roer in de Eifel in
Duitsland. De populatie leeft er in bergbeckjes
en nabij stuwmeren én i& onlsiasn na ranslocatic
van 12 bevers uit Polen in de jaren "800 van de vo-
rige eeuw, De populatie wordt thans geschat op
40-60 bevers, maar dagrover bestaat grote omdui-
delijkheid (Kurstjens & Jansen J002).

Wan 1998 iof en met 2000 zijn circa 100 be-
vers, afkomsug uil Beieren, op verschillends
locaties in Walloni# vrijgelaten (Rubbers et al.
1998, Rossaent 2000). Een vrij exiensieve n-
venarisatic in de winter van 2000-2001 be-
vestipde het voorkomen van bevers in 35 van de
390 districten met in totaal 47 plaatsen met &n of
meer bevers. Het aanial dieren wend geschid op
120-130 individuen, De populatie 2o in 2002 uit
circa 150 bevers bestaan, maar deze schalting
lijkt erg optimistisch (Manet & de Crombrogghe
2002, Miewold 2003 ).

Genoemde  bevervestigingen liggen alle in
het siroomgebicd van de Moas in het zuidoos-
telijke deel van Walloni# op vrij grote afstand
fcirca 70 km in vogelviucht) van het siudiege-
bied langs de Dijle. Bij een dichie bezettings-
graad zijn bevers in staat om van hel eng siroom-
gebied in het andere te geraken, maar dit kan
dikwijls verscheidene jaren duren (Hartman
1995), Bovendien bevinden zich tussen het bek-
ken van de Maas en Schelde geen geschikie cor-
ridors, die een oversieek cenvoudig maken. Het
is de verwachting dat, indien de bevers in Wallo-
o zich geleidelijk mullen witbreiden, het nog
tientallen jaren kan duren voordal ze in het
stroomgebied van de Dijle zullen geraken. Bo-
vendien is het nog maar de vraag of deze enke-
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lingen een levensvathare populatie kunnen op-
bouwen.

Bevers in Mederland

In Mederland zijn via henntroductieprojecten mo-
menteel drie ruimielijk van elkaar gescheiden be-
verpopulaties aanwerig (Niewold J002): in de
Biesbosch (circa 100 individuen). in de Gelderse
Poort {circa 30 individuen) en in de Flevopolder
{cirea 20 individuen). De populaties vertonen mog
steeds een trage groei. Hoewel getracht wordt om
met enkele bijplaatsingen van bevers langs de gro-
te mvieren te komen o een aaneengesloten popu-
Latie, Blijft realisatie van deze onderlinge aanslui-
ting voorlopig nog een wens (Miewold & Miskens
2000 Bij uitbreiding van deze populatics op fer-
mijn zullen de bevers Viaanderen desondanks nist
via het zoute waler van de Weslerschelde kunnen
bereiken, Bovendien zijn de peschikie delen van
de Moord-Brabanise beken voor bevers door bar-
riéres nigl of nanwelijks bereikhaar.

In Mederland zijn langs de Limburgse Maas
verspreid een zevental bevers aanwezig, afkom-
stig van het herintroductiepraject in het stroom-
gebied van de Rosr in de Eifel (Kurstjens & Jan-
sen 2002, Niewold 2002), Ter ondersteuning van
de aanwezige eenlingen zijn in de herfat van 2002
tien bevers afkomistig uit de Elbe in dit gebied bij-
geplaatst en in de komende jaren zullen er nog
mieer dieren san worden toegevoegd (Kurstjens
& Janzen 2002}, Wanneer deze groep bevers zich
uithreidt, zullen op den duur de populaties in
Walloni# en Limburg met elkaar kunnen worden
verenigd. De Maas nabij Luik lijkt daarbij echter
wel een barritre, De kans bestaat dat bevers dan
ook de Grensmaas koloniseren en via de rijrivie-
ren en kanalen van de Maas in Visanderen gera-
ken. Het is op dit moment echter onduidelijk of
deze dieren op den deur verder Vinanderen in
kunnen migreren, Herkolonisatie van het Schel-
debekken via deze route ik een stap te ver.

Conclusie

Geconcludeerd kan worden dat op de korte en
mikddellange termijn {10-25 jaar), de kansen voor
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een auboneme vestiging van een vilale bever-
populatie in het bekken van de Schelde gering
zijn. Dok indien de aanwezige bevers in de Dijle
zich zullen gasn voorplonten, moet worden
vasigesteld dat de genctische basis wvoor zo'n
populatie dan wel erg gering is. Bovendien zijn
de populaties van waanuit het onderzocksgebied
zou kunnen worden bevolkl, pas recent ontsiaan
na henntroducties. Deze populaties zijn nog in
opbouw en er moet worden afgewacht of zij zich
in voldoende mate kunnen vitbreiden, terwijl de
verbindingen met et onderzosksgebied lang en
bever-onvriendelijk zijn. Het aantal gevestigde
bevers is daarbij dikwijls (met vitzondering van
Walloni#) erg gering. met navenant een geringe
genclische variatie. Din laaiste kan tevens ge-
volgen hebben voor de vitaliteit van de popula-
ties. Ook op de langere termdjn zullen daarom de
kansen woor vestiging van bevers in het bekken
van de Dijle en Schebde vanuait de nu aanwezige
populaties als onzeker moeten worden aange-
duid,

Overwegingskader
herintroductie

Delstellingen herintroductle

Het belangrijksie doel van een herintroductie is
de vestiging van een vrije populatie in het wild
van een soort, ondersoort of ras, die regionaal of
plaatselijk is uitgesiorven, Daamaast gelden nog
een aantal afgeleide doelstellingen, zoals het ver-
groten van de overlevingskansen van de soord,
hervestiging van een slevielsoor in ecologische
en culturele betekenis, herstel en behoud van de
natmurlijke biodiversiteil, duurzame economi-
sche voordelen, bevordering van de bewustwor-
ding van namurbehoud, of sen combinatie van
deze doslen (ILCN 1998).

Yoorwaarden herintroductie

Binnen dit overwegingskader kan worden vast-
gesield dat in bet bekken van de Dijle en de
Schelde wordt voldaan aan een aantal principié-
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le voorwaarden voor herintroductie (TUCN
1998), zoals: {a) Vizanderen behoort tof het his-
torische areaal van de bever, (b) een spontanc
herkolonisatie vanuit naburige populaties is op
de korte en middellange termijn (10-25 jaar)
niet te verwachien, (c) er zijn voldoende goede
en in de iockomst veilig gestelds leefgebioden
aanwezig, (d) de oorzaken van verdwijning zijn
bekend en opgeheven, en () het niet aanwezig
zijn van de soort wordt als cen emstig gemis ge-
zien bij namurontwikkelingsprojecten. Daar-
naast is er reeds een aantal bevers aanwezig, die
het zonder actieve ondersteuning niet lijken e
redden.

Richtlijnen herintroductie

In de praktijk van een herintroductic zijn een
aantal min of meer voor de hand liggende richt-
lijnen van toepassing (IVCN 1998): (a) de bron-
populaties zallen 2o dicht mogelijk staan bij de
oorspronkelijke populatie wat betreft ecologi-
sche leefomstandigheid en genetische verwant-
schap, (b) de bronpopalaties mogen door het ont-
trekken van individeen geen gevaar lopen, (c) de
plaatselijie mogelijiheden voor het vestigen van
een vitale populatic dienen te worden onder-
zocht, (d) er zal voldoende inzicht moeten zijn
over de samenstelling en het aantal vrij iz laten
dieren voor vestiging van een duurzame popula-
tie (modelstudies strekken 1ol aanbeveling). (€}
er zal voldoende draagvlak en voorlichiing moe-
ten zijn onder de plaaiselijke bevolking over de
komst van de soort, () er zal een adequate moni-
lofing moeten worden opgezel, (g) er zal gebruik
moeten worden gemaakl van ervaringen elders.
Bij recente herintroducties wonmen vooral de
keuze van de bronpopulaties, het aantal wit e
setien dieren, en inlensieve monitoring een bron
van discussie,

Kewze bronpopulaiies

Momenteel is er voldoende aanbod van bevers
uit onbedreigde, zowel autochione als gemengde
populaties in Duitsland en Frankrijk. Het gaat
daarbij in veel gevallen om dieren die “overlast”
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veroorzaken, bij voorbeeld door vrast aan land-
bouwgewassen en de bouw van dammen (Nie-
wold & Muiskens 2000, Schwab 2002). In het
verleden bekommerde men zich, zowel in
Noord-Amerika als Europa, niet over het bestaan
van ondersoorten of regionale typen bevers. De
beschikbaarheid, praktische overwegingen en fi-
nancigle mogelijkheden bepaalden de keuze van
de bronpopulaties. Dikwijls werd voor dieren
van verschillende komaf gekozen om madelige
aspecten van inteelt te voorkomen en heterosis-
effecten te ontlokken. In Ewropa zijn daarbij
zelfs Canadese bevers (Casfar canadensis) inge-
zet (figour 1). Nu wordt bij herintroducties -
drukkelijk in overweging mecgegeven om ter
ondersteuning van enderscorien of rassen te kie-
zen voor autochtone populaties als bronpopulatie
{IUCN 1998). In Nederland is indertijd besloten
om als bronpopulatic de autochtones bever wit het
Elbe-gebied te kiezen, die onder min of meer
vergelijkbare ecologisch omstandigheden lecft
als de corspronkelijke bever van de Lage Landen
(Mol 1994).

Er is mu meer informatie over ecologische en
genetische aspecten van geherintroduceerde be-
verpopulaties. Beverpopulaties van gemengde
oorsprong vertonen een grotere genetische Varii-
tie dan beverpopulatics opgebouwd uit awtechio-
ne populaties, terwijl de gemengde populaties te-
vens een aanzienlijk hogere reproductie hebben.
Op grond van deze bevindingen pleit Saveljev
{2001} in eerste instantie voor handhaving en be-
scherming van de autochions beverpopulties in
hun naturifke leefgebieden. Omdat in vele ge-
bieden sprake is van door mensen gevormde
landschappen, zouden in dic gebieden ook
mengpopulaties in aanmerking komen.

Bij de overweging over de keuze van bron-
populaties kan nog worden vermeld dat ook de
geherintroduceerde Nederlandse Elbe-populaties
en mogelijk ook de Poolse populatic in de Eifel
ecn trage voortplanting vertonen. Dasmaast zijn
de autochtone populaties in Duitsland en Frank-
rijk, die in aosnmerking komen als bronpopulatie,
niet meer bedreigd, terwijl de oorspronkelijie
West-Furopese lnaglandbever (Rijn, Maas en
Schelde) geheel is verdwenen. Resultaten van re-
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cent genetisch en morfometrisch onderzoek ge-
ven nog geen doorbrank over het onderscheid ts-
sen geografische typen (Heidecke & Meumann
2000). Verder stamt het kleine aantal in de Diijle-
vallei aanwezige bevers uit cen mengpopulatic,

Geconcludeerd kan worden dat bij een herin-
troductic van bevers in Visanderen, voor een
groot deel bestaand wit antropogeen beinvioede
landschappen, de keuze voor sen mengpopulatie
met een 2o groot mogelijke genetische variatie,
een goede optie is,

Aartal wir te zetfen bevers en dunrzaambeid van
de Ie vestigen populalic

In een aantal studies met populatiedynamische
rekenmodellen is getracht om een beeld te vor-
men van de gewenste samenstelling en aantallen
van uit te zetten bevers in relatie 1ot de slaagkans
van herintroducties (Macdonald et al. 1995,
Nolet & Baveco 1996, Niewold & Lammertsma
2000, South et al. 2000, South et al. 2001, Born
et al. 2002). De vitkomsten van de verschillends
scenario’s zijn sterk afhankelijk van de gehan-
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teerde groeisnelbeid, die in belangrijke mate
wordt bepaald door voortplantings- en sterfiepa-
rameters. Bij een niet al te optimistisch scenario
komt cen eensluidend beeld naar voren over te
hanteren aantallen dieren bij een herintroductie.
Uitgangspunt is steeds dat er voldoende moge-
lijkheden voor groei van de populatie zijn. Wan-
meer geen rekening wordt gehouden met gencti-
sche effecten en alleen met demografische
stochasticiteit, dan zullen 15-20 bevers met circa
95% kans een duurzame popalatie kunnen ap-
bouwen. Het gaat danrbij Ofm een aansengeshoten
populatie (figuur 4). Het gaat hier om het effec-
tieve amnial dieven dai ook werkelijk aan de
voortplanting kan deelnemen. Bij de goed gemo-
nitorde Nederlandse herintroducties bedroeg de
sterfte als gevolg van de translocatie het eerste
half jaar circa 30% (Niewold & Miskens 200N
CGreconcludeerd kan worden dat bij een heriniro-
ductie met cen goeds kans op vestiging van een
duurzame populatic het aantal it te zetten be-
vers 20-30 individuen zal moeten bedragen.

Bij deze modelberekeningen is geen rekening
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gehouden met negatieve effecten van inteelide-
pressie en verlies van genetische variatie (hete-
rozygoliegraad). Wanneer cen verlies van 1%
van het aantal helerozygoten per generatie ac-
ceptabel is (Nolet & Baveco 1996), dan zal een
aanvangspopulatie volgens bovengenoemde sce-
nario’s wit 30-40 bevers moeten besiaan (figuar
5). Zonder verlies van heterozygoten komen be-
rekeningen uit op een omvang van honderden tot
wel enkele duizenden bevers (Nolet & Roscll
1993, Niewold & Milskens 2000). Maar de bete-
kenis van dit soort grote aantallen wordt wel in
twijiiel getrokden (South et al. 2000).

Een asncengeslolen populatie van 40 bever-
families met een gemiddelde van vier dieren per
territorium zou circa 160 dicren kunnen beval-
ten. Dt aantal is volgens de modelberekeningen
ruimschoots voldoende voor handhaving van een
duurzame populatic met een acceptabel verlies
van heterozygolen (figuur 5). Wanneer rekening
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wordi gehouden met een mogelijke barriére in de
siad Lewven, dan zal er sprake zijn van twee
metapopulatics, D grootste populatie zal dan uit
cirea 32 beverfamilies bestaan, wat een duur-
zaam levensvathare populatie is. De afgeschei-
den populatie stroomopwaarts van Leuven zal
minimaal uit een achital families met circa 32
dieren bestaan. Dit aantal is groter dan de, weer
volgens bovengenoemd maodel, berekende mini-
murm levensvatbare populatie van circa 25 be-
viers. Voor handhaving van een acceplabele ge-
netische variatie bij 1% verlies aan heterozygotic
per generatie (voor bevers door Nolet & Baveco
{1996; zie figaur 5) berekend op 14%), is hierbij
de vitwisseling van nu en dan een individu met
de aangrenzende populatie noodzakelijk.
Manitaring

D intensiteit van monitoring is mede afhanke-
lijk van de wijze van uitvoering van de herintro-
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ductie en de hoedanigheid van de inckomstige
leefgebieden. Bij grote aancengesloten potentiE-
be leefgebieden en grote aantallen uitgezette dic-
fen, kan worden volstzan met een minder in-
tensieve monitoring. Bij uitretting van weinig
dieren strekt een intensieve monitoring met toe-
passing van goed zichtbare merken en radiote]e-
melrie tof aanbeveling (IUCN 1998), Een goed
gecontroleerde monitoring bij herintroductie van
bevers is vooralsnog alleen bij de Nederlandse
herintroducties toegepast en recent bij een herin-
troductic in Rusland (Nolet 1994, Gorshkov et
al. 1999, Niewold & Mikskens 20000, Alleen op
deze manier zijn tijdige, functionele bijstellingen
tijdens het herintroductieproject mogelijk, moals
blijkt uit de waarschijnlijk mislukte uiLzeming in
de L' Argentine, Een intensicve monitoring el
gebruikmaking van radictelemetrie (implantzen-
dertjes) heefi slechis geringe risico’s en cen niet-
meetbaar negatief effect op de populatie. De mo-
nitoring met behulp van telemetrie is tevens
kostenbesparend, omdat tijdrovende ohservatios,
in dit geval van nachtactieve dieren, pedeelibelijk
overbodig zullen zijn.

Een nog niet nader verkende morgelijkheid
voor moniloring is de toepassing van moleculaine
technieken. Door onderzoek van in het veld ach-
lergelaten haren, faeces, urine of geurnfzettingen
is met behulp van DNA-fingerprinting en hormo-
nale analyses cen beeld van het aantal annwezige
dieren en de conditie en voortplanting te verkrij-
gen (zie Jansman 2000). De genetische variatie
onder de bevers moet daarbij voldoende zijn en
het kunnen aantreffen van voldoende Sporen in
het veld is een andere belangrijke voorwaarde.
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Summary

Researching the feasibility of the return of
thie beaver (Caztor fiber) in Flanders,
Belgium

The European beaver (Casfor fiber) onoe was &
commeon species in Furope. Due to hunting and
increased intolerance, the species disappeared
from madt countries of its former range. In Bel-
gium, the last beaver was killed in 1848. During
the last decade many countries have carried out
reintreduction and iranslecation programmes o
restore the range of the beaver in Europe. In spite
of these and many other initiatives, the beaver is
still threatened: it only inhabits a limited part of
its former range and its populations are small and
seattered. As an assignment of the department
Mature of the Ministry of the Flemish Communi-
ty research has been started to assess the chances
and risks for a successful reintroduction of
beavers in the basin of the Schelde and the Dijle.
Suitable habitat was mapped, the coherence of
ihese ancas were investigated, bottlenecks for the
retumn of the beaver were assessed and the need
and feasibility of a reintroduction were evalual-
ed. In this article, the methods and results of this
study are discussed.

Within the research area are enough suitable
arcas for o visble, coherent population of at least
40 beaver families. It is 1o be expected that there
are also many suitable habitats in the adjacent
basins outside the study area. There are no large
botilenecks for the development of a population:
the largest problem is the city of Leuven, as an
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obstacle for dispersal. The risks of nuisance due  beavers in the Laan and the Dijle are estimated 10

to digging, gnawed trees and the building of  be small, It is concluded that a viable beaver pop-

dams are considered small. It is expected that st ulation can only develop when at least 20-30 indi-

certain locations, beavers will build up a high  viduals are reintroduced. The choice of a geneti-

load of cadminm and other heavy metals, cally mixed group is possibly the best option.
The chances of a natural recolonization of Flan-

ders by dispersal from adjacent popaulations in the Onivangen 6 september 2002

basin of the Maas and reproduction of resident  Geaccepreerd 1 juni 2003
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To hamster or not to hamster?
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Abstract: The hamster (Cricems cricetus L.} was considered and treated a5 n pest species, el prandays it 5 an
endnngered and prodecied species in mmpmdhmmﬁmlmm.m-imhhnm.mm ita-
tus of the hamster gives cause for poncem, Protection of this rodent is importast as: the hamsier is an ‘umbrella
species’, representing the agro-ecosystem; hamsters from Flanders and neighbouring countries have a distinct ge-
nelic composition, possibly representing a separste subspecics, and the hamster population is in decline through-
oul the while western pant of i3 distribution area. A Flemish hamster protection plan was established in 2001, fo-
cusing om in sity management. The proposed conservation measures are spatially differentiated and inrgeted
towards different responsible interest groups. The realisation of the action plan, and the bong-term survival of the
gpecies, depends on continuous support of the Flemish government, the proviscial and local administrations, and

the Inlerest groups (comservationists, farmers. hunters, and the broad public).

The hamster in Flanders® felds

The common hamster (Cricemus cricetus L.) is a
rodent with a palearctic distribution ranging
from western Europe across Russia and Kazakh-
stan (Mitchell-Jones et al. 1999, Once a notori-
ous agricultural pest, the hamster is nowadays
threatened in western Europe. The main reasons
for its decline are large-scale agricultural
changes combined with the increasing pressure
on the open countryside (Backbier et al. 1998).
The first appearance of the hamster in Bel-
gium can be traced back to the Late Glacial
{15,000 1o 10,000 B.C.), although it later disap-
peared (Dupond 1932, Yalden 1985). The first
record of the hamster in Flanders in modem
times dates back 1o 1840 (Dupond 1932, Libois
& Rosoux 1982). The species rapidly expanded
in suitable agriculiural areas, ie. extensively
managed with high crop diversity and varied
landscape. Until the early 1900s, the hamster
caused serious crop losses and was considered,
and treated as, a pest species. Gradually, hamster

& 202 Vereniging voor Zoogdierkunde en Zoog-
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numbers declined across much of their range in
western Burope (Backbier et al. 1998). This was
partly due 1o specific controls, but more to large-
scale agriculiural changes (intensification and
mechanisation) and urbanisation (ibid.). Special
conservation measures were implemented in the
1990s, in most neighbouring countries; in Ger-
many in 1995, in France in 1998, and in the
Netherlands in 1999 (Weidling & Stubbe 1998,
Krekels 1999, Wencel 1999, Wencel 20000
This, together with the growing concemn of
Flemish conservationists, led to the instigation,
in 1998, of an intensive 5-year survey. This was
carried out by Namurpunt, the largest Flemish
malure conservation organisation, in co-opera-
tion with governmental agencies, including
Likona, Brakona (the Provinces of Limburg and
Viaams-Brabant) and Aminal (the Mature de-
partment of the Ministry of the Flemish Commu-
nity).

All the available (historical) distribution data
indicates that the species only occupies a part of
its potential distribution area in Flanders and has
never reached the suitable potential habitats west
af Brassels (Onkelinx 2001, Mercelis 2002). Its
spread has probably been impeded by Brussels
and its surrounding suburbs and forests (figure 1).
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To date only four small population clusiers have
been detected in Flanders (figure 2). Recent sur-
veys suggest that the Flemish hamster population
is small, genetically impoverished and spatially
fragmented (Mercelis 2002). Though reliable
population estimates are lacking, it is accepted
that the situation of the hamster in Flanders is se-
riOws, as it is in the neighbouring countries, This
article discusses the imponance of hamsier com-
servation in Flanders and highlights the essential
aspects of the species conservation plan.

To protect or not to protect?

There are very convincing argumenis why the re-
maining Flemish hamster populations should be
protected, First, the hamster can be considersd as
an ‘umbrella species’, representing the agro.
ecosystem. Several studies have demonstrded
the positive effect of hamster management mea-
sures on other farmland species, such as the sky-

lark (Alouda arvensis), the hare (Lepus eu-
ropaeis) and the partridge (Perdrix perdrix)
{Wencel 2000). Moreover, the hamster is of con-
stderable importance for this ecosystem. As an
omnivorous, fossorial rodent the species modi-
fies its biotic (e.g. arthropods and herbs) and abi-
ofic {e.g. soil structure) environment. Equally,
hamsters are an important source of prey for
predators such as the red kite (Milvus mifvis),
the buzzard (Buteo bdes) and the red fox
(Viulpes vilpes). Thus, the hamster plays a key
role within the ecology of varied and diverse
farmland, which is a widely valued habitat and
landscape. Secondly, the hamster populations in
Flanders and neighbouring countries have a dis-
linct genetic composition (Neumann & Jansman,
in press), possibly constitmting o separate sub-
species, Cricetus cricetus camescens (Wencel
1999). The preservation of this genctic diversity
is important because of the long-term evolution-
ary potential it provides (Begon et al. 1986),
Thirdly, the hamster population iz in decline
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Figure 1. Overview of the thearetically saitable hamster area in Flanders and some impaortant barriers (cities and
foresis) in the cendral area arcund Brussels. The rectangle surrounds the area occupied by hamsters.
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throughout the whole of the western part of its
distribution and hamster protection is therefore
an international duty (Backbier et al. 1998). In-
iernational and national legislation also places
obligations upon the Flemish government 1o pro-
tect this species (Valck et al. 2001). Finally any
further delays over the implementation of the
necessary in sifu protection measures will de-
crease the chance that such measures will be suf-
ficient to salve the problem., Though ex site mea-
sures can play an important role within an
integrated conservation stralegy. in sifu conser-
vilion measures are 1o be preferred as they are
nsually cheaper, more effective, and allow a
multi-species approach (Primack 2002).

There are also several arguments against the
protection of the hamster, which need 1o be con-
sidered. First of all, the hamster is a former agri-
culmral pest and conservation could, theoretical-
ly, give rise to agricultural problems. However,
research from abroad indicates that population
explosions did not occur even in regions where
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(usually small-scale) management measures
have been implemented (Losingier 2001). To
safeguard against problems, a damage compen-
sation system should be developed, as in France
{Losingier 2001). As the Flemish hamster popu-
lation occurs on the edge of the natural distribu-
tion area of the species, it i subject o natural
population fluctuations (Begon et al. 1986). The
currend bow levels of population are, however,
mainly due 1o the large-scale agricultural
changes that have occurred across most of the
distribution area (Backbier et al, 1998). Because
of the role that human intervention has played in
reducing hamster numbers and distribution,
Flanders has a moral, as well as a legal, duty to
take steps 1o save its hamster population. Finally,
it might be claimed that the Flemish hamster is a
relatively recent ‘immigrant’, is not an indige-
nous species and thus is not worth protecting.
However, as noted carlier, the hamster was al-
ready present in Belgium during prehistorical
timies. In addition all species that (through natur-

143



ll:r

Figure 2. The four population clusters in Flanders (Bertem-Lecfdaal, Hoegaarden, Heers and Bilzen-Ricmst).

al expansion) colonised Belgium before 1943 are
considered as indigencus species (Viaamse
Repering 1903),

How to protect?

In 2001, a species conservation plan was devel-
oped in onder (o safeguard the remaining Flemish
hamster populations (Valck et al. 2001). The
plan promotes in sity management of the hamster
in its original habitat, i.e. diverse and ecological-
ly rich agricultural landscapes. The proposed
conservation measures are adapted to the differ-
enl interest groups involved: farmers, huniers,
nature conservalionists, “the broad public®, local
administrations and institutions. Furthermore,
the measures are spatially differentiofed. Strong
management measures, such as the establish-
ment of hamster reserves with special manage-
menl regimes, are promoted in the valuable core
arcas and in those areas with a high potential for
colonisation. More general habitat improvement
measures, such as the development of favourable
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management agreements and good agriculiural
practices, are to be implemented across the
whaole potential habitat of the hamster.

The first small-scale management measures are
now being applied in the field, but it is clear that
a coberent and co-ondinated (ie. government
guided) approach is necessary in order to safe-
guard both the hamster and its biotope in Flan-
ders (Gysels 2003). The government needs (o
provide the financial, logistic and political means
to support this multidisciplinary project.

Conclusion

In this anicle, several arguments in favour of
hamster conservation are discussed. It is clear
that protection of the hamsier and its biotope is
important. Therefore, the Flemish hamster con-
servation plan, dating from 2001, should be im-
plemented. This can not be realised without the
continuous support of the Flemish government,
the provincial and local administrations, and the
interest groups,
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Samenvatting
Hamsteren of niet?

De hamster {Cricefus cricetns L.) werd ooit be-
schouwd als een pestsoor in de landbouw, maar
is intussen bedreigd en beschermd in het weste-
lijke deel van zijn verspreidingsgebied. Ook in
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Viaanderen is de status van de hamsier veront-
rustend. Bescherming van de hamster is belang-
rijk aangezien: 1. De hamster een indicatorsoort
is voor het natuarrijke akkergebied. 2. De ham-
sters van Viaanderen en de naburige regio's een
specificke genetische structuur hebben en moge-
lijkerwijze behoren tot een aparte ondersoort. 3.
D aantallen hamsters afnemen in het vidledige
westelijke deel van hun verspreidingsgebied.
Het Viaamse soonbeschermingsplan hamster is
opgesteld in 2001. Het legt de nadruk op in sire
management. De voorgesielde maatregelen zijn

ruimielijk gedifferentieerd en zijn verdeeld on-
der de verantwoordelijke belangengroepen. Om
de actieplannen te realiseren en de soon op lange
termijn fe beschermen, is een blijvende onder-
sleuning door de Vlaamse, provinciale en ge-
meentelijke overbeden essemticel. Bovendien
moeten 0ok de andere belangengroepen (natuur-
beschermers, landbouwers en jagers) hun verant-
woordelijkheden dragen.
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Biology, status and conservation of the hazel dormouse
(Muscardinus avellanarius) in the Netherlands

Ruud Foppen', Ludy Verheggen® & Martijn Boonman®

' Vereniging voor Foogdierkunde en Foogdierbescherming, Oude Kraan 8, NL-6811 L) Armhem, The
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I Stichting IKL, P.0O. Box 154, NL-6040 AD Roermond, The Hetherlands
s Adviesburesu Matwurbalans-Limes Divergens by, P.0O. Box 31070, NL-6303 CB Mijmegen, The Metherlands

Absirsct: The hazel dormouse is a rane and endangered mamnaz] in the Metherlands, and is now only found in the
seith of the country, From 1990 omwands, annual surveys have been conducted in the femaining core arcas. Au-
pamnal searches for mests in the vegetation have proved io be a reliable method to show the presence, and indica-
e the {relative) pumbers, of the species. Every year searches between August and November have found a few
umdred ness, mainky in edge sinastions, such as forest edges and elearings., Irespective of some search bias this
d-:mumlnui:.nimpul.mIummﬂﬂ:hﬁmmlmﬂﬂn;pnﬁui-ﬂtmmmm“nmﬂly
were fousd in densely strsctured shnabs with a convex profile, mvost typically amongst bramble. In 2001 an almos
mnphmmynlmhﬂ:p{tﬂﬂﬁuwuminmﬂhﬂmﬂmmm range of the hazel
darmoise, [t showed tha, over the mtmmﬂ:dﬁﬁuﬂmmpmmmu numbers have de-

creased at the edge of the range. An imponant cue for conservation activitics ks the condition of forest edges. In
1999 management schemes for forest edges within the distribution range of the species were iniplemented, in or-
der 1o redevelop gradual transition #ones, The: firdt results indicate thal population numbers are positively inflo-
enced by these measures, Monitoring the results of these management activities is an imponant way of evahuating
the efficacy of the measures and should be made an integral part of the management programmes.

Keywords: harel dosmouse, monitoring, summer nests, fonest edge management, oomservation.

Introduction

The distribution of the hazel dormouse (M-
cardinug avellanariius) in the Metherlands is re-
stricted to the southemmost tip of the country,
the Province of Limburg. The precise status of
the species has been subject o question for many
years {van Laar 1984) and only in the 1990s sur-
veys were conducted o map its exact distri-
bution and to monitor population size (Foppen et
al. 1995), It soon became clear that the specics is
highly endangered and that conservation mea-
sures were required to prevent polential extinc-
tion. In this paper we will briefly describe the
ecology of the species in the Netherlands, sum-
marizing results of published reports and papers.
The past and present status of the species will be

© 2007 Vereniging voor Zoopdierkunde en Zoog-
dierbescherming. Lutra sbsiracts on the internel:
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described, the latter based on o large-scale sur-
vey carried out in 2001 (Verheggen 2001). Final-
ly, we will describe the conservation measures
that have been taken and briefly outline some
preliminary results,

Studies of the hazel dormouse in
the Netherlands

Until 1984 no special attention was paid o the
occurrence of the species in the Netherlands.
That year a paper was published summarising all
the records of the hazel dormouse in the Nether-
lands (van Laar 1984). The paper describes
around 80 records and shows a distribution rang-
ing throughout the southern part of the Province
of Limburg (figure 1). Its occumrence in the
Netherlands and surrounding countries is proba-
bly determined by climatic conditions and also
seems o be linked with soil type (van Laar 1984,
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Fagure 1, Distribution of the hazel dormouse in 1 x 1 km squares for the periods 1916- 1989, 1990. 3000 snd 2001

Foppen & Nieuwenhuizen 1997). From 1990 on-
wands the authors and a few others collected data
by surveying vegetation and searching for sum-
mer nests in occupied forest (Erkenbosch 1991,
Foppen et al. 1995). This proved 1o be a success-
ful method and up to 2002 almost 1,200 nests
were found and described (table 1). In the carly
years the focus was on mapping the distribution
by checking all the formerly known areas of dis-
tribution identified by Van Laar (1984). During
this period the surveys were not standardised.
From 1992 onwards a number of sites in streich-
es of forest edge was annually monitored in a
standardised way. Average search time was be-
tween 30-20 minutes per kilometre, depending
mainly on number of nests found, In 2001 a sur-
vey was conducted over a large pant of the for-
mier distribution area, with an average search
time of 10-20 minutes per ha (Verheggen 2001,

The data were used for various studies,
d&mﬁbinglhehiulumrmdmnlugruﬂhupuin
in the Netherlands (Foppen et al. 1995, Foppen
et al. 1999), analysing the viability of the popu-
lation (Foppen & Mieuwenhuizen 1997) and
Proposing Management measures in a species ac-
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tion plan (Stichting IKL 1997). A species con-
servation plan is currently in preparation.

Data collection

Various ways of surveying hazel dormice have
been proposed and applied (e.g. Foppen & Berg-

Taml.ﬂmnrmmummmhp
fiod 19902002, Note that research intensity and area
differs between the years,

Year Number of nests
1950 a8
19491 26
1542 161
1543 T
1954 a7
1995 LTl
1546 g4
19497 30
1958 30
19499 635
2000 &1
2001 237
2002 M7
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ers 1985, Bright et al, 1994, Berg & Berg 1999).
In the Metherlands searching for nests in the veg-
etation has proved 1o be the most successful one
{Foppen et al. 1995). Between August and No-
vember, dense shrub vegetation, mostly along
forest edges and in clearings, was visually
checked for the bird-like nests hanging in the
vegetation, Suitable vegetation consisted of
shrubs with bramble (Rubus sp.), clematis
{Clematis vitalba) and other dense shrubs with a
minimurm height of 1 m. Usually these nests are
quite visible; by looking through the vegetation
from below, the nesis can be spen against the
sky. Along forest edges the suitable vegetation is
only a few metres wide and can be checked on
both sides.

Each nest was plotied on 4 map and described
on a standard form. Various features of the nest
were noted, e.g. height, size, composition, status,
and vegetation profile. Two types of nests can be
distinguished: ‘sleep’ nests and ‘reproduction’
nests, the latter being recognised by their larger
diameter (=10 cm) and different composition.
Usually they are quite firm and consist of two
layers, an outside shell of leaves and inside fine
grass-straws and blades (Kahmann & Von Frisch
1950, Foppen et al. 1995),

Biology of the species in
the Netherlands

The hazel dormouse is a demanding species; for
feeding it needs a heterogeneous habitat with di-
verse but reliable food sources (Bright & Momis
1903}, Furthermore, throughout the year, it
needs different habitar types. Hibernation re-
quires a high humidity, e.g. humus soils in
stream valleys or on hills with a northern or
western exposure {van Laar 1984). In spring the
species depends on food sources high in the for-
est (Bright & Morris 1993), In summer and au-
tumn reproduction takes place in arcas where
ample food supplies are available. In the Nether-
lands the reproductive scason stanis relatively
late, in August, probably because blackberries
and hazelnuts are available later than in other
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parts of Europe. In automn the species shows a
preference for low shrubs with a high diversity
of plant and tree species and plenty of food
sources, for instance blackberries (Bright &
Morris 1993, Foppen et al. 1995, Berg & Berg
1999}, In the Metherlands both sleeping and re-
productive nests can be found in these shrubs.
Typically the exposure is open and on south-fac-
ing slopes. The nests are found close o the sur-
face of the vegetation. The average nest is
around 1 m above the ground (range 30-350 cm;
Foppen et al. 1995). More than 60% of the nests
in the Netherlands is found in forest edges (fig-
ure 7). Mests are usually foand in bramble, often
in combination with other plants like bracken
{ Pteridiian sp.), or young trees (figure 3). The
optimal habitat is forest edge with diverse vege-
wtion and a gradual transition zone between for-
est and open field. These resualts are partly biased
by the search methods employed, which focused
on finding nests in shrubs. In the United King-
dom the species occupies tree hollows in the for-
est interior at heights of more than 10 m (Bright
& Morris 1992). However, most of the studies in
the United Kingdom were conducted in coppice
woodland with a dense understorey of hazel trees
{Corvlus avellana) and a bramble layer. This
type of forest is almost absent in the Nether-
lands, so this might largely explain the differ-
ence in habitat preference between the United
Kingdom and the Metherlands, Radio-tracking
studies in the United Kingdom show that forag-
ing in autumn is concentrated in the understorey
{e.g. hazel trees) and in the bramble layer, prob-
ably because of food availability (Bright & Mor-
ris 1992, Bright & Maorris 1993). The preference
for edge situations in the Netherlands is also
closely linked to this featore: favourable nest
gites in shrubs inside the forest are scarce be-
cause of the open vegetation structure. Bramble
shrubs in sunlight situations are much denser
than in a forest, have more flowers and berries
and have a different bramble species composi-
tion (Foppen e al. 1999). Circumstantial evi-
dence comes from additional observations. Indi-
viduals were occasionally found in nest boxes
hanging in the forest edge in one of our study ar-
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Figure 2. Dhstribution of
ke observed nests (as % of
the total} over landscape
types, for the pericds
1941 - 00 anad 20600 Mioie
that, with the exception of
2000, the search intensity
is biased towards forest
edpes.,

% of nests
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eas, but none were found in nest boxes more than
10 m inside the forest. In the 2001 survey both
suitable edge vegelations and the interior of
forests, for instance shrub vegetation along for-
est roads, were visited (Verheggen 2001). This
confirmed the preference of the hazel dormouse
for bramble shrubs in forest edges. Contrary 1o
our carlier findings, holly (flex suropese), also
appeared 1o be an important iree specics as nest
carrier. Since it also occurs in the interior of
forests with the same favourable structures, it of -
Em.guudttﬂnflh:adp:pr:ﬁnmmtlhﬂq,r.
Almost without exceplion, nests were found in
holly trees along edges.

The density of hazel dormice is usually low; a
literature review revealed that maximum num-
bers vary from one to three individuals per ha
(Foppen et al. 1999), Although it is difficult 1o
relate the number of nests 1o the number of indi-
viduals, the density of summer pests found along
the forest edge in the core areas (1-2 per 100 m)
suggests a comparable density, This also indi-
cates that a major part of the population along
these edges builds nests in the lower vegetation
layer. Still, it may be assumed that some hazel
dormice along the forest edge also use namural
mests in tree hollows. Therefore we regard the
number of nests found along forest edges as a re-
liable, though minimum estimate of the true
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number of existing nests. In conclusion, we be-
lieve that a ‘summer’ nest survey is a reliable
method, providing a representative indicator of
hazel dormouse occupancy in Dutch forests.

Change in distribution range
and numbers

Every year a few hundred nests were found dur-
ing the surveys, of which ane in four was a re-
production nest. Litters were found from the first
half of August until the last weeks of October.
Some individuals only leave the nest after the
first week of November. The total population
size is difficult to estimate, but is probably bess
than 1,000 individuals.

Compared to the situation described by Van
Laar (1984), the distribution of the hazel dor-
mouse in the Netherlands is at the moment limit-
mmmmmm:mmnmu‘pnmm
Province of Limburg {figure 1). The 2001 survey
shows a distinct retraction of the distribution
range, compared to the period 19912000, Total
numbers also appeared to be much lower than in
the carly 1990s (Verheggen 2001, figure 1),
However, this can partly be explained by the fact
that 2001 was a ‘poor’ year for the species. Re-
sults from 2002 show that the species recovered
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Attachment nest

in most areas, although compared 10 Van Laar
{1984), the species had disappeared from a mum-
ber of sites. There appear to be a few core arcas
with high nest densities, mainy in the forest areas
around Vijlen and Slenaken. The monitoring of
niest nambers in these core aneas reveals that large
annual fluctuations occur. Figure 4 provides an
example of the annual yearly number of observed
nests along a single monitoring transect. The rea-
sons behind these fluctuations are still unclear,
but probably reflect weather conditions and
abundance of fruits and nuts in autumn. The
analysis of monitoring results still needs further
study and results will be published elsewhere.
The distribution pattern is quite fragmented. A
statistical analysis, taking the oocurrence in fonest
patches as the dependent variable and distance to
occupled forest as one of the explanatory vari-
ahles, revealed distinct effects of isolation. We
see this as one of the major threats to population
survival (Foppen & Nieuwenhuizen 1997, see al-
g0 Bright et al, 1994). Furthermaore, the forests
close 1o the edge of the distribution range seem (o
show lower densities and a stronger decline in

Foppen et al, { Lutra 2002 45 (2): 147-154

population than the core areas. We are uncertain
aheout the reasons for this, but it suggests a kind of
biogeographical effect. Further analysis is needed
to unravel this.

Conservation activities

Already by the early 1990s it was apparent that
the hazel dormouse had become quite rare and
that well-developed forest edges were the key 1o
conserve the species in the short-term. Many of
the polentially suitable edges (edges with a
southern exposure) do nod show a gradual transi-
tion zone with a high density of shrubs, either be-
cause of adverse culling activity, or overgrazing
by cattle, Based on an analysis of potentially and
current viable populations, priorities were set for
management schemes aimed at improving the
vegetation structure in forest edges (Foppen &
Nicuwenhuizen 1997, Stichting TKL 1997). A
study describing the vegetation and botanical
features of optimal habitat developed guidelines
for forest edge management options (Foppen et
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Figure 4. Number of oh-
served nests along o yearly
mitoned iransect (lengih
about 2.5 k) in the period
1992 W2,
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al. 1999). Landowners with large areas of poten-
tially suitable habitat, such as Siaatshosheheer
and Natuurmonumenten, were involved in set-
ting up a forest edge action plan (Stichting KL
1997). In 1999 Stichting IKL implemented man-
agement schemes in the high priority areas. Cut-
ting of trees, setting back fences and adapting
cattle grazing intensity created more open and
non-shaded circumstances that favour the devel-
opment of dense bramble bushes and other sun-
loving shrub species (Stichting IKL 2001, Stich-
ting IKL 2002). After just two years, there are
chear improvements in many areas, and a suitable
vegetation structure has developed, Preliminary
survey resulls show that the harel dormouse
populations have responded positively to these
management changes. Mumbers have increased
in areas that have been managed (Foppen & Ver-
heggen, unpublished data; see also figure 4). The
administration of the Province of Limburg has
declared the hazel dormouse as a priority species
for conservation activities and this will bead to a
specics conservation plan that will promote pro-
jects concerning management, research and
mnitoring activities,

Conclusion

The hazel dormouse is a threatened species in the
Metherlands, and its distribution has decreased in
the last decade. The species still occurs in a num-
ber of core areas. Here, although the numbers
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fluctuate, the species does not seem 1o be threa-
ened. Qutside these areas the situation is worse,
The densities in these areas are low and in de-
cline. This already has led to a clear reduction of
the distribution range.

In many cases the reasons for the decrease or
absence of the species are clear. The hazel dor-
mouse prefers forests with well-developed un-
derstorey and with a high and dense bramble
vegetation. A gradual transition zonc along for-
est edges in the study arca appeared 1o be quite
rare. Most forest edges do mot show a suitable
vegelation structure. For instance, grazing caus-
es concave instend of convex edge vegetation
profiles (van Laar 1984), Furthermore, coppice
management has ceased and natural forest clear-
ings are rare within the uniform, homogeneously
aged forests. A suitable management plan for
forest edges can quickly restore the preferred
habitat and preliminary resubts show that the
species quickly responds 1o these measures.
This, however, is a first step, intended to main-
lain existing populations. What is also needed
are sufficient means to carmy oul proper conser-
vation measures in the long run, This includes
plans to “defragmentate” the landscape, for in-
stance by using hedgerows 1o connect wood-
lands and thereby create an ecological network.
Finally, a change in forest management needs 1o
be discussed. including re-commencing coppice
management and diversifying the vegetation
struciure in foresis. These actions should be ac-
companied by a proper monitoring scheme for
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various (biodiversity) feares in these areas,
This is necessary in order to evaluate these mea-
sures and 1o ensure that the species conservation
actions will be effective. In conclusion it should
be stressed that it is not only the hazel dormouse
that will benefit from these actions, but that this
species can be considered an ‘ambassados” for a
soind forest ecosysiem.
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Samenvatting

Biologie, status en bescherming van de
hazelmuls (Muscardinus avellanaeriug) in
Mederland

Ondanks zijn onmiskenbare charme en witsira-
ling was van de hazelmuis in Nederland lange
tijd weinig bekend. Tot 1990 zijn geen jaarlijkse
wasmemingen gedaan. Vanaf dat jaar zijn po-
gingen ondernomen om de verspreiding en de
aantallen jaarlijks in kaart te brengen. De ge-
volgde methode is het zocken naar nesten die in
het najaar in de vegetatie kunnen worden aange-
troffen, Deze vaak fragiele bouwsels geven ecn
goede indruk van de aanwezigheid en abundan-
tie von de hazelmuis, De zoeckactiviteiten con-
centreerden zich in dichie vegetaties, veelal
braam, langs bosranden of open plekken in bet
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bos. Daarmee ontstaat wel een soort *bias” in de
resultaten. Toch denken we dat bosranden in het
najaar wel degelijk de voorkeurshabitat van de
so0rt vormen. Meerdere aanwijzingen, onder-
meer betreffende de voedselecologie, maken het
unn:me]ijkdudcminhutmjurdmv:g:v
taties opzockt om daar te profiteren van de gun-
stige voedselomstandigheden. Een vrij complete
telling in 2001, waarbij ook in bossen zelf i% ge-
zocht, leverde ook een hoog nandee] nesten aan
bosranden op.

Jaarlijks zijn meer dan 100 nesten gevonden en
in totxal zijn sinds 1990 zo'n 1.200 nesten be-
schreven en opgenomen in cen database, Als
draagplant gaat de voorkeur naas braam. De nes-
ten bevinden zich gemiddeld op een hoogte van |
m. Eén op vier nesten is cen voortplantingsnest,
In de kermgebieden wordt in goede voortplan-
tingsjaren een dichtheid van 1 nest per 50-100 m
geschikie bosrand gevonden. Vergeleken met de
situatic ot de zeventiger jaren blijkt de versprei-
ding van de so0rt in 2001 emstig e zijn inge-
perkt. Slechis in een aantal kerngebieden, randen
van grotere bossen, komt de hazelmuis nog rede-
lijk algemeen voor. Verder blijkt dat veel vegeta-

ties van bosranden in een deplorabele staat verke-
ren en dat de voorkeurshabital (goed ontwikkelde
en structuurrijke bosrandvegetastie) in grote delen
vin het voormalige leefgebied nauwelijks meer
vioorkomt, Eerdere analyses lieten ook cen nega-
tief effect zien van versnippering. De kleine en
meest geisoleerde plekken stasn rwaar onder
druk en op een aantal van deze plekken is de soort
de laatste decennia al verdwenen. Een schatting
van de totale populatie is moeilijk ic maken, maar
het gaat ecrder om enkele honderden dan om en-
kele duizenden exemplaren, Reden BEOOEE oM

een beschermingsprogramma op te slarten, met
als cerste stap een actieplan, opgesteld door
Stichting IKL in Limburg. Hierin zijn maatrege-
len voorgesteld om de vegetatiestructuur van
bosranden te herstellen. Tevens #Hjn de voorbe-
reidingen begonnen voor het opstellen van een
soonibeschermingsplan. De cerste resultaten van
de genomen beheersmaatregelen laten een posi-
tief effect zien op de aantallen sanwezige nesten
en dat geeft hoop voor de tnckomst.
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The root vole (Microtus oeconomus arenicola) in
the Netherlands: threatened and (un)adapted?

Rob C. van Apeldoorn

Alterra, PO Box 47, ML-6T00 AA Wageningen, The Metherlands,
c-mall; roh, vanapebdoom @ wur.nl

Absirmci: The decline of the oot vole (Microtus oeconcmus sreicely], the ooly endemdc mammal subspecies in
the Metherlands, resubled in its inclusion in the Asnexes ILand TV of the Habital Directive, Neither s species probec-
tion plan mor a sufficient selection of Special Areas of Conservation in accordance with the Habitat Directive have
yei been compleied. Both sctions need information about the distribution, ecodogy, threats and genetics of the spe-
cies. The aim of this article i 1o provide this basic information. The root vale is threatened by detersoration of habi-
I.lql.hl!i[}'ﬁd-mmmiﬂwihpmﬁﬂt“ﬂﬁ:HEBﬂiIhWifnmﬁmmﬂlﬁugthﬂﬂﬂnfﬂ-
timction of bocal populations. Habita fragmsenintion also has negative effects o the species, e.g. resubting im isolated
wmmmummelmwwwmmdwﬂm
can be ilhastrated by genetic differentiation between and within the regional populations. Several processes (e.g. in-
hmdiu}mdum‘hﬂlmmm.mﬁﬂh-inmﬂudlmhmdpapulllinm.mﬂmhhmhmdjﬂuﬁcur
rintion and fitness of individasls and populations. Inbreeding effects are described For the rool vole using an inbree-
ding experiment and fiekd enclosures, illustrating a higher extinction risk for the speces im the fiehd,

Keywords: root vole, Micrstus oeconomus aremicola, habitat preference, threats, competition, fragmentation,

genetic differentiation, inbreeding depression, microsatellites, conservation.

Introduction

In 1841 Sélys Longehamps described the Duich
rool wole (Arvicols arenfcoln) a3 a scparaie
species which was recognised later as belonging
to Micronus oeconomus, Based on morphologi-
cal characteristics it was distinguished as Micro-
s eeconomus aremicola, the only endemic
mammal subspecies living in the Netherlands
{van Wijngaarden & Zimmermann 1965). Man-
made changes in the habitat of the species were
already reporied in 1969 by Yan Wijngaarden,
who studied the species over a long period. The
decline of the species was described by Ligivoet
(1992} and resulied in the classification of the
ool wole as vulmerable on the Red List of
Threatened and Vulnerable Mammals in The
Metherlands (Lina & van Ommering 1994). A
more quantitative description of the decline re-
sults from recent inventories by the Dutch Soci-

© 2002 Vereniging voor Zoogdierkunde en Zoog-
dierbescherming. Luira abstracts on the inlemet:
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ety for the Study and Conservation of Mammals
(VZZE) and Alierra between 1990 and 2001 (for
an overview see Bergers & La Haye 1997). The
ot vole is also distinguished as threatened for
large parts of the Buropean distribution area
(Smit & van Wijngaarden 1981).

The Dutch subspecies is mentioned in the An-
nexes [1 (priority species) and IV of the Euro-
pean Habitat Directive. Based on Annex 11, Spe-
cial Areas of Conservation (SACs) have to be
selected for the root vole in the Netherlands.
This has been done only panly and a recent
overview of the most imporiant arcas for the
species by the VZZ indicates a large number of
new SACs that should be added to the existing
lis1 (Drrees, in prep.). Nevenheless, many of them
are not on the list of selected new SACs pub-
lished by the Ministry of Agriculture, Nature
Muanagement and Fisheries in February 2003.
Based on Annex IV of the Habitat Directive the
species receives additional protection, which in
the Metherlands is formulated in the new Dutch
Flora and Fauna Law.

A draft Species Protection Plan for the root
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vole was written by the VZZ in 2002, I is hoped
that the final plan will soon be pablished, It in-
cludes a list of measures that have 1o be taken 1o
profect the species, Knowledge about the ecolo-
gy of the rood vole and the main causes of its de-
cline is needed both 1o be able to implement the
measufes, a8 mentioned in the Species Protection
Plan and for the compulsory management plans
that have to be written for the SACs, This paper
reviews publications that deal with one or both
items. It also includes the results of recent genet-
ic research in the Metherlands and other coun-
tries, which reveals important knowledge that
can help 1o protect the species in a more effective
way.

Habitat preference

In general the species occurs in the low peat areas
in the Metherlands where it inhabits mainly wet-
land arcas with high plamt coverage, e.g. reed
vegetation, flooded shores of lakes and creeks,
former muwd flats and salt-marshes, wet meadows,
ditch verges and dune valleys (Ligivoet & van
Wijngaarden 1994). These types of habitat can be
compared with those in other parts of iis distribu-
tion area, where the species also inhabits flooded
ﬂ'rnrﬁufhiﬁ.hmhﬂlﬁvmmdbmnh.m:u
bogs, evirophic peatlands and wel meadows and
where the species is known 1o migrate in winter
ber drier pants and even into human settlements
(Tast 1968, Raczyfiski 1994). Seasonal migration
has sekdom been reporied for ithe Netherands but
seems bogical (see Hollander 1991), the more so
a5 the species in the Nethedands is known to in-
habit drier aneas (dykes and road verges). These
drier areas are only inhabited on islands where
other vole species ane absent,

It is not clear which habitat types are optimal
or sub-optimal for root voles since data on de-
mographic performance of the different types are
lacking. In general reed vegetations are believed
1o offer optimal conditions. A recent study in the
province of Noord-Holland reports important in-
dications about preferences, especially of differ-
ent types of reed vegetation (Mijhof & van Apel-
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doorn 2002). The authors show that all types of
vegelalion where trapping was camried out were
inhabited by the species. However, dense reed
vegetation (>50 % reed) was inhabited more fre-
quently and the number of captures and individ-
uals in this vegetation type were higher than in
the other vegetation types. A lower presence to-
gether with fewer captures and fewer individuals
in wet hay meadows, shrubby reed vegetalion,
and reed with a dense moss layer, seem to indi-
cate a less strong preference for these types of
vegetation, Grassy hay meadows, reed vegeia-
tion with many helophyte species, and wet ruder-
al vegetations are also used but seem to be the
least preferred types. The described habitat pref-
erence can be explained by ithe occurrence of
plant species of which different parts (sprouts,
roots, leaves) are eaten. Reed (Phragmites aus-
tralis) is an especially important food species in
some seasons, In summer Carex sp., Eriophorm
sp-, Polygomum sp., grasses (Puccinelia sp., Fes-
tuca sp., Dactylus sp., Ebvirigia sp., Juncus sp.,
Molinia caerulea), Caitha palustris and Arriplex
£p. are also imponant. In winter the bark of sev-
eral Saliv specics is eaten as are mosses and
lichens (Tast 1966, Bergman & Krebs 1993),

The apparent preference of the species for wet
and therefore relatively cold vegetation types
may result from its capacity 1o endure lower soil
temperatures than other Microns species, Herter
(1962) studied temperature preferences under
laboratory conditions using artificial nests. He
found a preference temperature of 25 *C for the
root vode, 29 °C for the snow vole (Micrones ni-
vaalis) and water vole (Arvicela rerresiris), 31 °C
for the field vole (Microtus agrestis), 32 *C for
the bank vole (Clethrionomys glareolus) and 35
*C for the common vole (Microms arvalis),

A common characteristic of many of the vege-
tation types inhabited by root voles is their dy-
namics resulting from seasonal flooding or fluc-
tating ground water levels, The disappearance
of these dynamics because of human interfer-
ence is mentioned by several authors as one of
the muin rexsons for the decline of the root vole
(van Wijngaarden 1969, van Apeldoom et al,
1992, van Laar 1999, van Laar 2002, La Haye et
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Table |. Habita use of root vole and Feld vole.

Oocurrencs Hahitat use

rood vole oaly

— low population density: madinly wet habitat

- high population density: wet and dry habitat

rool vode and field vole

— when density of rool vole incresses the field vole disappears

— when density of rool vole decreases the field vole appears in low densities
- uﬁﬂﬂﬁiywﬁchmmiﬂﬁuwﬂmhmmﬂm

woles

al, 2001). The change in dynamics of the ground
water level for the (peaty) central pant of the
province of Friesland is described by Anony-
maous (1999}, The water level at the end of the
19th century and later was high duning aufuman,
winter and spring and low in summer. Due 10
strong water regulation on behalf of agricultural
needs the water level became more or less con-
siant after the 1950s. A shorter inundation time
resulted in a change in plant species composition
and even the loss of some wetland vegetation
types. The natural vegelation succession in wel-
lands was disrapied and resulted in a reduction in
area and quality of optimal root vole habitat. En-
hancing the survival chances of the species will
b the main reason for restoring this succession
in combination with the water dynamics. This
can only be successful if the vegetation is man-
aged properly with regard to the habitat require-
ments of root voles, As Bergers et al. {1998b)
have shown, the species seems o be sensitive to
high intensities of grazing and mowing. Unfiortu-
nately we do not know the exact intensity of both
management measures that the species can en-
dure. However, bad vegetation management and
loss of vegetation types (incomplets vegetation
succession) in combination with loss of water
dynamics do not seem to be the only threats
facing the species.

Another cause of decline

As mentioned in the previous section the decline
of the root vole in the Netherlands can be ex-
plained by a decrease in the amount and quality
of good and optimal habitat caused by changes in
water dynamics and vegetation management.

Van Apeldoom f Lutra 2002 45 (2): 155-166

The loss of important wetland vegetation types
and changes in plant species composition, result-
ed in better living conditions for other vole
species that prefer drier and warmer types of
vegelation, such as the field vole and commeon
vole.

The interaction between these two vole
spmlmndﬂu:mﬂmb:mﬂiu:ﬁmmpnpu—
lation behaviour and performance has not been
studied in the Netherlands. The consequences of
species interactions can therefore only be de-
duced from stwdies in other countries and com-
pared with the few Dutch field observations.

Table | shows the main conclusions of field
research in Finland and Norway where root vole
and field vole kave been studied over a long pe-
riod at locations with constant conditions (Tast
1968, Henttonen et al. 1977), This research indi-
cates that the root vole is a stronger competitor
{because of its heavier body characteristics, ac-
cording to Henttonen et al. 1977), that can expel
the field vole from its preferred weiland habitat,
This effect of competition in terms of habitat se-
lection was observed during the peak and in-
erease years of vole cycles (when densities were
increasing) and within separate years during the
reproductive season (Henttonen et al. 1977).
Within one month an increase from 6.7 to 7.1
voles per 100 trap nights was recorded for the
root vole and a decrease from 1.4 to 0.0 for the
field vole.

These observations can be compared with the
anecdotal information we have from the Nether-
lands. A well-studied case is the nearly total dis-
appearance of the root vole from the island of
Noord-Beveland during its colonisation by the
common vole (Ligiveet & van Wijngaarden
1994). As was pointed out earlier, within the
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same period the habitat area of the root vole di-
minished and habitat quality of many remaining
habitat patches decreased (van Apeldoom et al,
1992}, Both species still ocour on the island, The
colonisation of the island of Texel by the feld
vole presumably at the end of the 1980s has not
resulted in the disappearance of the root vole ei-
ther. Furthermore, we know that in the Bies-
bosch, a large arca with weak tidal dynamics,
both species still occur,

Mevertheless, the root vole has disappeared to-
tally from large areas in the province of Fries-
land and the north-west of the province of Owver-
ijssel. In general many locations that were
inhabited by the root vole are now occupied by
the field vole. These facts can only be explained,
assuming the root vole can be out-competed
from its preferred habitat by other vole species,
when habitat quality diminishes or an arca be-
comes 00 small. Under these conditions where

we
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Figure 1, The distributicon of Micratus seconomus in the Netherlands and population isolation. Oipen circles = po-
tentinl and previously inhabited locations: black dots = inhabited bocations; grey circles = reachable locations

within a distance of 3.2 km.
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the oplimal habitat of the dominant competing
species (root vole) is excesded by that of the less
dominant species (field vole), the first one can
disappear not only from a single habitar paich
but also from the landscape level (Leigh 1990,
Bowers & Dooley 1991}, This seems 1o be the
case for the root vole in the Netherlands, espe-
cially because for this species the process of
habitat deterioration is accompanied by habitat
fragmentation {van Apeldoom et al. 1992), Of
course another explanation of a decline may be
subdominance of the rool vole compared to the
field vole. It is clear that research is urgently
needed to address this question of competition
and to assess whether and under which condi-
tions more or less stable silvations of competing
species can be reached.

Effects of habitat fragmentation

The negative effects of habitat fragmentation on
ihe survival chance of species have been de-
scribed by many authors. In general they can be
summarised as: (1) a high extinction probability
of local popalations due to low numbers and
sirong fluctuations in numbers (as is the case for
many small rodent species) and due to negative
effects of genetic processes such as inbreeding,
and (2) a low recolonisation rate of “emply™ (ex-
timct) habitat patches because of restricted dis-
persal (long distances to travel and many barriers
to cross by individuals),

Especially for the root vole, fragmentation ef-
fects have been observed in several regions of its
distribution area: the provinces of Feeland,
Friesland and Noord-Holland and the Delta area
(Hollander 1991, Biethuizen & Bergers 1995,
Bergers ¢f al, 1998a, Nieuwenhuizen et al. 2000,
Nijhof & van Apeldoom 2002). An obvious
fragmentation effect is a lower number of inhab-
ited patches when patch area decreases and be-
pween-patch distance increases. For the root vole
in Zeeland this effect is shown by the probability
of trapping the species in a habitat patch, which
decreases from 3% 1o 0.4% (mean 1%) if the dis-
tance of this patch to the three closest inhabited
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patches increases from 1.0 w0 7.2 km (mean 3.2
km) (Bergers et al. 1998a).

Distances of up to several kilometres are not
i Far for voles and mice 1o travel if landscape
resistance (e.g. barriers, inhospitable habitat) is
nod b high. But paiches at distances of 2-5 km
become increasingly isolated (van Apeldoom
1994). The mean travel distance of 3.2 km in
Zeeland gives an indication of reachable bt rel-
atively isolated habitat patches, therefore this
distance can be used o illusirate the degree of
isclation of all (local) populations in the Nether-
lands, as is shown in figare 1.

This figure shows a number of iotally isolated
regions and a high number of isolated (local)
populations within these regions, Becanse some
of the regions and local populations are known 1
have been isolated for many decades, genetic
processes with detrimental effects on the sur-
vival of the species can be expected. This was
the reason that research was staried on the posai-
ble negative genetic effects of habitat fragmenta-
tion. This rescarch was done by the Genetics De-
partment of the University of Groningen in

Fragmentation and genetic
variation of root voles

In all populations, important bat rare genetic in-
formation (alleles) can be lost by chance from
one generation o the next (genetic drift), leading
to lower levels of genctic variability, Especially
when vole numbers are low (e.g. in small and
isolated populations) genetic dnft becomes im-
portant. ‘This simation occurs during: 1. Re-
colonization, where a small number of animals
representing a small pan of the genetic variation
of the original population colonise or recolonise
i habitat patch (founder effect). 2. Population
{demographic) bottlenecks: when populations
regularly show strong flucheations in individwal
numbers, the genetic vanation over Ume depends
mainly on the small numbers surviving duning
years of low densities, “A botlensck” is normal
for many small rodent species showing strong
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Figure 2. Locations in the Metherdands (a) ond Burope
(b} where wvoles were rapped for genetic analysis and
the genetic distance (c} berawen all locations (Mei
1987

I = Texel; 2 = Guisveld; 3 = Waterland; 4 = Zeevang;
§ = Viietland 1; 6 = Vhetland 2; 7 = Ouddorp 1; B =
Ouddorp 2; 9 = Ouddorp 3; 10 = Finland: 11 = Nor.
way: 12 = Germany (Oderl,

fuctuations in their numbers within and between
years. 3. Inbreeding in small populations: mating
of related individuals results in more individuals
with similar genetic characteristics and a pre-
dictable increase in homozygosity (Meffe &
Carroll 1997). Less heterozygosity within a pop-
ulation may be manifested as inbreeding effects
such as reduction in fecundity, offspring size,
growth, survivorship or changes in age a1 matu-
rity and physical deformities (inbreeding depres-
sbon),

All these processes diminish the genetic varia-
tion within a population or even the average in-
dividual fitness (inbreeding depression) and so
the adaptive potential of populations 1o environ-
mental changes, increasing the risk of population
extinetion, To alleviate the negative effects of
genedic erosion gene flow (exchange of genes by
exchange of individuals between populations)
becomes important. The extent to which the
processes of genetic erosion and gene flow occur
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can be shown by investigating the genetic varia-
tion within and genetic differentiation between
populations using genetic markers (Meffe &
Carroll 1997) and by looking for an inbreeding
depression.

The genetic variation of nine Dutch oot vole
populations from four different regions was
measured using eight microsatellite markers
(van de Zande et al. 2000). Material from Fin-
land, Norway and Germany was also collected
fior comparison (see figures 2o and 2b for loca-
tions where voles were trapped). The analyses in
this study show that the number of alleles per lo-
cus is highly variable, ranging from 4 10 22 com-
bined for all populations. A high microsasellite
variability was reflected in the levels of expected
and observed heterozygosity, which ranged from
0.54 (Norway) to 0.82 (Ouddorp 2). Observed
heterozygosities for the Dutch populations did
mot differ from values for Finland or the Cker
Valley, except for the populations De Vliet-
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landen 1 and 2. This indicates that most of the
isplated Duich populations are nod particularly
depauperated of genetic variation at the mi-
crosatellite level. Further calculations to deter-
mine whether populations have fewer or more
heterozygous individuals than expected indicat-
ed thai there is no significant difference from
random mating within populations. Heterozy-
gosity could not be related to population size be-
cause this was nod measured in the study.
Mevertheless, the populations have diverged
considerably. Figure 2¢ shows the distance tree
{based on Mei's unbissed genetic distance, Mei
1957) indicating the degree of genctic similarity
between the samples. This shows that samples
within a region are very close o cach other
{compare samples 5 and & of the region Zuid-
Holland, samples 7, B and 9 of the Delia arca and
samples 2, 3 and 4 of Noord-Holland Midden).
Aleo the samples from Germany and (southern)
Morway are quite similar, When samples of re-
gions are compared the figure shows remarkable
differences bebween some regions, especially De
Vietlanden (Zuid-Holland) differs remarkably
from all other regions and countries {figure 2c).
The isplation of this popolation may explam the
large genelic distances between this population
and the other populations. But the island of Tex-
¢l is also isolated from all ether populations (and
has been so for longer as far as we know) and
seems to have been able to save the original ge-
metic variation at the microsatellite level: it is as
close to populations in Morway and Germany as

T 55

Figure 3. Mean percentage
of smecessiul matings dur-
ing five gemerations for
oatbred and inbred linex. =

wecessful matings

I

1o soime Dutch populations (compare 2 to 4 and 7
o 9.

Texel and De Viielanden belong to the same
genetic lineage, as is shown by the resulis from a
recent study on the phylogeography of the
species (Brunhoff et al. in prep.). In this stody
genetic variation is analysed using mitochondri-
al DMA (cytochrome b). This part of the mito-
chondrial DMA is less variable than microsatel-
lites. Because this genetic struciure does nod
change as easily and frequently as microsatel-
lites it is a better marker for studying genetic
variatbon over long time periods. The study de-
scribes four phylogeographic groups (lincages)
based on different paths of origin during glacial
periods, Apan from an Asian and Beringian lin-
eage two European lineages are described. Ani-
mals in Finland and western Fussia belong to the
Morth European group that seems to have a dif-
ferent history from that of the Ceniral Evropean
group, that consists of animals from southern
Morway and eastern Sweden, the Metherlands
{samples from Texel, De Vlietlanden), Poland,
Lithuania, Hungary and Slovakia.

5o the Texel and De Viietanden populations
appear 1o belong 1o the same genetic historic lin-
eage, with Texel presumably having the longest
period of isolation of all Dutch regional popala-
tions. Mevertheless the Texel population shows
the original {microsatellitz) genetic variation.
This can be explained by the fact that the Texel
population is a large enough panmictic popula-
tion, in contrast to the De Vhietlanden population

104

B cutbred
O inbred

128

S ummoar

Van Apeldoorn f Lutra 2002 45 (2): 155-166

Winter

161



Figare 4. Mumber of a
young (x 4 sd.) in the

NS HS

B owthred
O mbred

first litter of five genera- = 5§ 4
tions for outhred and in-
bred fines. 4
o
g 3
5 ]
g 2]
[ -]
[
L
= 1
a T
Birth
Summer

which 15 considerably smaller. This small size in
combination with its isolation may have caused
its differentiation, as is illustrated by the large
genctic distance 1o the other populations.

The genetic differentiation between local pop-
ulations within Duich regions is generally lower
than the differentistion between Dutch regions,
But the level of differentiation between all the
regions compared to that of samples from other
countries is not significantly different. The most
imponant conclusion from the heterozygosity
vilues is that the genetic variation found in other
countries can sl be found in the Metherlands,
but that the Dutch regional populations are both
isolated from each other and from populations in
other couniries. In addition, low but significant
genetic differentiation between local populations
can indicabe an ongoing process of isolation be-
tween them. Inerpreting the ecological implica-
tions of these differences poses some difficulties
since adaptation to bocal conditions cannot be ex-
cluded. In general the physical environment of
the species has changed considerably over time,
Mot only did climate conditions become less se-
vere, but less dymamic water levels also caused
less cold and wet conditions for drier vegetation
types. The adapiability of the species to a
warmer environment is unknown but needs o be
known in the light of global climate change and
Dutch biodiversity. The ecological and penetic
data collected in the Netherlands illustrate that
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the process of fragmentation has led 1o isolated
regional populations and maybe also isolated lo-
cal populations. Now the relevant question is
whether or not iselated popalations run an in-
creased risk of inbreeding effects.

Risk of inbreeding depression in
Dutch vole populations

To answer the question aboul inbreeding effects,
more than 80 root voles from De Vietlanden
were used 1o establish 20 lines of full sib pairs
(inbred groups of brothers and sisters) and 17
maternal lines with random pairing between un-
relaled offspring of all those lines (outhred
groups) (detailed information on methods and
results of these experiments will be published
elsewhere). Both full sib (F5) and outcross (0(C)
groups could reproduce for five generations, so
the parents (F) gave birth to a sequence of four
genemations (F1-F4). Mating success and litter
size were measured for all five generations, to-
gether with the weight of the fifth generation off-
spring, and compared for both groups. Also at
the end of the breeding experiments outcross and
full sib animals of the fifth generation were re-
leased in field enclosures to measure their sur-
vival (mortality).

Mating success and litter size of the first lirter
for all generations together and the weight of the
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fifth generation for both the OC and F5 groups
are given in figures 3, 4 and 5. Figure 3 shows
the percentage of successful matings (number of
pairs that produced young) during a period of 80
days within the inbred and outbred lines. Espe-
cially in winter (September-February, with
shorter light periods in the laboratory) the inbred
pairs (25%) were less successful in producing
young (Chi-square test, P<0.001). Also litter
gize at birth and afier 24 days (juvenile mortali-
ty) differed between both groups as is shown in
figure 4. Juvenile morality of inbred groups was
always higher compared to ouicross groups (in
summer 26% compared to 5% and in winter 32%
compared o 16%; P=0.001). But only in sum-
meer did the full sib groups produce significanily
fewer young (mean difference of 1.5 young afier
24 days).

Figure 5 shows the mean (juvenile) weight of
the fifth generation at several days (both for
puabes and females). The results show o statisti-
cally significant lower growth rate and a lower
juvenile weight in the full sib groups compared
to the outcross groups (P<QU001). A lower
weight of females can affect their reproduction
because these females normally do not repro-
duce or come into oestrus later (Facemire &
Batzli 1983),

At the end individuals of the fifth generation
of both groups were released in two outdeor pens

25

{enclosure 1 with 30 full sib and 28 oulcross in-
dividuals, enclosure 2 with 24 animals of each
group). Full sib animals died earlier and in high-
er numbers than the outcross animals [P<0.05),
indicating a higher mortality and lower survival.
This lower survival probability may be related 1o
a lower fitness, Although these results describe
the effects of a forced inbreeding expeniment in
the laboratory, they indicate that a higher risk of
inbreeding depression for isolated root vole pop-
ulations in field sitaatkons cannot be excloded. It
i% interesting to note that comparable resulis
were derived from inbreeding experiments (for
three generations only) with root voles that ong-
inated from populations in southern Morway
(Dos Santos et al. 1995), Other comparable re-
sults have been recorded for Peromysens species
(Brewer et al. 19940, Jiménez ef al. 19594},

Concluding remarks

Although the real causes of the decline of the
root vole in the Netherlands have not been stud-
ied explicitly, some can be deduced from
descriptive field studies and inveniosies. One
cause seems 00 be a decrease in habitat quantity
and quality as expressed by the disappearance
of preferred weiland  vegetations.  Inade-
quate vegelation management has also in-
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Figure 5, Mean weight of voung of the fifth generation a1 three dates for outbred and inbred lines.
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Muenced the species in o negative way. Resto-
ration of vegetation succession with all succes-
sion siages in wetland and marshland areas will
probably reinforce the presemt populations. It
is clear that in many situations & more dyna-
mic waler level can play an important rode in
restoring this succession, In highly dynamic
situations large enough areas with the right veg-
etation should be provided so that the species is
able to show spatial dynamics (seasonal migra-
tiom).

Management options wsually focus on an in-
crease in density andfor in the numbers of large
populations, It is more imporiant bowever o
enforce the growth rate of local populations by
increasing their productivity (life time reproduc-
tive output of individoals). This has a larger ef-
fect on the population survival probability (even
for small popalations) than an increase in num-
bers (density) (Klok & de Roos [998). So
management should focos on the creation of
optimal habital quality in combination with areas
that are large enough to enable root voles 10 react
o the spatial and temporal dynamics of factors
they depend on. In an optimal hahiiat we can ex-
peci the species to oul-compele other vole
specics that show niche overlap, such as the field
vide. Bo far only the qualitative relotions be-
tween population performance, vegetation and
competition have been studied. It is therefore im-
portant o gain more quantitative ingights so that
maore effective and efficient conservation mea-
sures can be taken (van Apeldoom 2000).

A second process that negatively influences
the survival probability of the species is popula-
tion fragmentation. Restoring gene Mow by en-
hancing the exchange of individuals between
populations through conpecting their habitats
will delay the process of genetic erosion and will
increase recolonization of “emply™ habitat patch-
ex. But the strong interregional genetic differen-
tiation, indicating possible specific adaptations,
wirng us that connecting regions may lead to a
detrimental outbreeding depression, Creating
habitat networks will only be a part of the solu-
tion and connecting local populations within re-
gions seems o be preferable,

164

I this respect we do not know 1o what extent
the subspecies is already adapied to s changed
physical epvironment and how 10 interpret the
genctic differentiation between and within re-
gions, Without insight into the ecological sigmif-
icance of genetic differentiation in this species,
connecting regions may be risky. More knowl-
edge of the species’ adaptability to physical con-
ditions and possible competitors is a prerequisite
if the species profection plan is to be more than a
trial and error programme and SACs are to be
managed in o proper way.
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Samenvatting

De Noordse woelmuis (Microfus oeconomus
aremicala) in Nederland: bedreigd en
{onjaangepast?

De achieruitgang van de Noordse woelmuis (M-
crots oeconomus arenicola), de enige endemi-
sche zoogdierondersoon in Nederland, heeft ge-
leid sot zijn plantsing op de Annex 11 en [V van de
Europese Habitatrichtlijn, De consequentie hier-
van is dat de soon beschenmd moet worden zowel
in specifick voor de soon amngewezen gebieden
(speciale beschermingszones) als door een aan-
vullend beschermingsheleid. Het laatste is in MNe-
derland geregeld in de niewwe Flom- en Fauna-
wel, De sanwijzing van gebieden in Nederland
heeft slechts gedeeliclijk plastsgevonden en ook
het soortheschermingsplan ter onderbouwing van
het beleid is nog niet verschenen. De genoemde
activileiten zijn alleen effectief witvoerbaar met
kennis over verspreiding, ecologic, genetica en
de oorzaken van de achteruitgang van de soort.
Dit overzichisartikel beschrijft de genoemde as-
pecten inclusicf de resulisien van recent gene-
tisch onderzock in Nederland en Zweden,

Hoewel de oorzaken van de achteruitgang nooit
gericht onderzocht zijn, lijken de belangrijkste het
verlies aan kwaliteit en opperviakie leefgebied
(habitat), dic mogelijk gepaard gaan met negatic-
ve effecten van concurmentie met andere Micro-
rus-sooren. Deze processen vergrolen de kans op
uitsterven van populaties. Daamasst kan de uit-
sterfkans vergroot worden door de fragmentatie
van leefgebieden. Fonder onderzock naar het
functioneren van populaties onder verschillende
condities van habitatkwaliteil, waartoe concur-
rentie en beheer gerekend worden, dreigt de uit-
voering van het soorbeschermingsplan een “irial
and error”-gebeuren 1e worden.

D fragmentatie, die heefi geleid tot van elkaar
gescheiden regionale en daarbinnen 12 onder-
scheiden lokale populaties, wordt gelllustreerd
door verschillen in genctische kenmerken (mi-
crosalellicten) tussen deze populaties. Kleine en
geisoleerde populaties kunnen een lage overle-
vingskans hebben als gevolg van genetische pro-
cessen waaronder inteelt. Resultaten van inteslt-
onderzock bij de Noordse woelmuis in het
laboratorium maken het voorkomen van inteslt-
effecten in het veld aannemelijk. Dit gegeven in
combinatie met het onbekend zijn van de ecolo-
gische betekenis van de waargenomen geneti-
sche differentiatie, waaronder eem mogelijke
aanpassing aan milicufactoren, maken onder-
zock naar het functionéren van genetisch wver-
schillende populaties noodzakelijk. Dit is vooral
belangrijk om onvoorziene negatieve effecten
van het verbinden van eventueel “aangepaste™
populaties te voorkomen. Deze kennis is ook
weer noodzakelijk om bij de nitvoering van het
soortbeschermingsplan en de beheersplannen
voor de speciale beschermingszones niet e ver-
vallen in “trial and error*-experimenten.
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Short note

Knaagdieren en de Nederlandse wet

Marijke (J.M.) Drees
Brinklazn 9, ML-9722 BA Groningen, Nederland, e-mail: marijke drees @ home.nl

Samenvalting: De wenelijke status van verschillende soorien knaagdieren illusireert bet thems vam het symposi-
umn: somamige knaagdieren worden bestreden, andere xijn bedreigd en verdienen bescherming, D Flors- en fau-
nawel gaat uil van de bescherming van alle gewervelds diersoorten, met drie vitzonderingen: huismuis (Mug di-
meaticws], bruine rail (Rarus porvegicns) en swane ral (Kartus rothes). Maar ook bij de sooren die beschouwd
worden als schadelifk voor de landbouw komen kissgdienen voor: bosmuis (Apodemus splvaticus ), veldmuis {b7.
crtis arvalis) en woelat (Ardcola rerresris). Temsloite zijn de enige twee exoben waarvoor Mederland een be-
sirijdingsprogrmmma heeft ook knaagdieren: muskusrai (Ondaire siberhicus) en beverral (Myocasior caypus).
Dasmaast zign er knoagdisrsconien die emstig in gantal of verbreiding acheeruin gegaan zipn en op de Rode Lijst
zijn geplaatst; hamsler {Cricenes enieeius), Noondse woelmauis (Microncs oeconomur) en hazelmus {Moscordins
avellanariug). In de discuisie wordt geoppend dat knaagdieren hun seecesvolle verspreiding se danken bebben aan

do opkomst van de landbouw, en de bedreigingen no oaisinan door de imensivering van de landbouw,

Kermwoorden: Flora- en fsunawer, Habitawrichtlijn, bescherming, bedreiging.

Inleiding

De wettelijke status van verschillends soorien
knasgdieren illustreen hei thema van et sym-
posium; sommige knasgdieren worden bestre-
den, andere zijn bedreigd en verdienen bescher-
ming. In dit arikel wordt de siatie besproken
van een aanial in bet wild levende knaagdier-
soonen sinds op 1 aprl 2002 in Mederland de
Flora- en faunawet van krachi is geworden
(Anonymus 1990a), Tevens wordt kon stil-
gestnan bij de knaagdieren die in de Habitatricht-
lijn van de Euvropess Unie zijn opgenomen.
Chm te vermijden dat het alleen masr een op-
somming wordt, wordl enig commentaar in de
murge gegeven. De pretentie is echier niet meer
dan hel geven van een overzichl. Voor de ge-
schiedenis van soortbescherming verwijs ik de
lezer graag naar het gelijknamige hoofdstuk in
het Jubileumboek van de Vereniging voor Zoog-

© 2002 Vereniging voor Zoopdierkunde en Loog-
dierbescherming. Lutra abstracis on the inlemet:
hitpaifaww. vez.nl
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dierkunde en Zoogdierbescherming (VZZ; Lan-
ge el al. 2002).

Onbeschermd en bestreden

D Flora- en faunawet gast uil van bescherming
voor alle inheemse gewervelde dieren, Dat bete-
kent dat beschermde dieren alleen mogen wor-
den versioond of gedood na het verkrijgen van
cen daarios aangevraagde vergunning. Een oiter-
mate sirenge bescherming, Unzonderingen zijn
gemaakt voor dne diersoorten: huismuis (Mies
dosestiens), Twarte ral (Rats raftes) en bruine
ral {Batius norvegicns), Datzelfde geldt voor een
aantal soorten die de mens wil exploiteren: (a)
Zes soorien voor de jachi: hass (Lepur ewro-
paens), konijn (Orverslagus cunicalus), wilde
eend (Anas plafyrhynchos), houtduif (Colunba
palurmbuz), fazant (Phasionus colohicns), patrijs
{Perdix perdix; de jachl op de patrijs is overigens
gesloten vanwege de lage populatiedichiheid),
en (b} vissen wit de Visserijwel (1963). De enige
soorten inheemse dieren die in Mederland overal
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en zonder vergunning mogen worden bestreden,
zijn dus drie knaagdiersoorien, De huismuis, de
Fwane rat en de bruine rat hebben zich 2o suc-
cesvol aongepast aon de menselijke samenle-
ving, dat ze zelfs onderwerp van actie zijn voor
ongedienebestrijdingsdiensten, Succes heefit zijn
keerzijde.

Voor vitzonderingen op de bescherming moe-
ten we niet de wettekst zelf rasdplegen, maar de
Algemene Maatregelen van Bestuur (AMvE's),
die op grond van de wet zijn opgesield. Voor het
landelijk gebied is het meest relevant het Besluir
beheer en schadebestrifding. Hierin worden de
soorien benoemd die een zodanige schade aan-
richten aan de landbouw dat er een (algemeen
geldige) vrijsielling voor kan worden verstreks,
Er is cen landelijke en een provinciale vrijstel-
lingslijst. Op de serste lijst siaan, ter voorkoming
van belangnjpke schade san gewassen, vee, bos-
sen, bedrijfsmatige visserij en wateren, die soor-
ten die “in et gehele land veelvuldig belangrifke
schade aanrichten”. Op dit moment staan op die
lijst de mol (Talpa ewropasa), de houtduif en bet
konijn. In een eerder ontwerp van de AMvE, die
pan diverse belangengroepen is toegestuurd,
stond ook de veldmuis (Micronus arvalis) hierbij.
De VZEZ heeft in haar reactie anngegeven dal haar
dit wat overdreven voorkwam. De meest bekends
veldmuisplagen zijn die van 1974 en 1975 in de
Alblasserwaard (Jonkers & wvan Wijngaarden
1975}, Een aantal jaren kater is er nog een kleine
plang opgetreden (Jonkers 1984). Sindsdien zijn
er in Mederand geen plagen in de landbouw meer
voorgekomen. Wel is er recent weer cen plaag
opgetreden van veldmuizen en bosmuizen (Apo-
demps sylvaricus), bij een woning naast een nico-
we acacia-plantage op voormalige akkers (Veer-
man 2002). Deze kanttekening is overgenomen
door het Faunafonds in haar advies aan de toen-
malige staaissecreians van hei Ministerie van
Landbouw, Mauurbeheer en Visserij (LNV). De
veldmuis is witeindelijk op de zogenoemde “pro-
vinciale lijst’ gezet, waar de bosmuis al op woor-
kv, Dt ks de lijst van soorten die “in delen van
her land veeluldig belangrifke schade aanrich-
fem ™ en waarvoor de provincies daorom een vrij-
stelling mogen verlenen voor versioren of doden.
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Op deze lijst van iotaal 21 soorten vogels en
zoogdieren, stant nanst de bosmuis en veldmus
maar &n andere roogdiersoon: de haas. Ook hier
zien wij dat knaagdieren sterk veriegenwoordigd
zijn bij die diersoonen die de mens wil besirijden.
D veldmus veroorzaakt schade san de grasmat
door het knagen aan de wortels. Maar schade is er
ook man boshouw en de akkerbouw, door heet kna-
gen aan knollen, bollen en wortels. Zo melbdde
een landbouwer, die eikenbos plantie in een voor-
malig weiland, dat veldmuizen de wortels van de
jonge eiken zodanig aanvraten dat sommige
boompjes  spontaan  omwasiden  {Anonymuos
20023, Overigens wordt schade in de bosbouw
mecsial inegeschreven aan de bosmuis. De bos-
mikis kan ook klimmen. Bekend is schade aan
bloemenkwekerijen, waar de bosmuis de bloem-
knoppen eel (Anonymus 19990, Schade wondt
ook aangericht aan de teelt van voeder- en suiker-
bigten, en aan mais, Die gewassen wonden op rij-
cn gezaaid. Juist in de eerste dagen na het zanien,
wisirdat het zaad is gekiemd, worden de zaden ge-
vonden en gegeten door de bosmuis (mondelinge
mededeling B, Hakvoon).

Hiermee is nog geen eind gekomen san het
oversichl van bestreden knasgdieren. De woelrat
{Arvicodn ferresinis) stant niet op de landelijke of
provinciale lijst, maar wordt wel bestreden. Hij
kan aanzienlijke schade panrichten man jonge
aanplant door het eten van de wortels, Maast de
veldmuis en bosmuis is dit een soort waarover
het Kennis- en Adviescenirum Dierplagen vaak
informatie verstrekt. Het betreft hier zowel de
aquatische als de terresirische vorm.

Middelen

Dok al worden huismuis, zwarte rat, bruine rat,
veldmuis, bosmuis en woelrat besireden, het is
miet o dat alles maar mag, Zij worden be-
schermd door het regime van de Flora- en fauna-
wel, dat aangeeft welke middelen voor de be-
sirijding mogen worden gebroikt (ant. T2 van de
Flora- en faunawet en artikel 5 van het Besluir
beheer en schadebesinijding dieren). Niet alles
mag: lijm is bijvoorbeeld uitdrukkelijk verboden
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(art. 11, lid 2f). Voor de drie onbeschermde soor-
ten zijn toegelaten middelen die vergifien die
krachiens de Bestrijdingsmiddelenwer 1962 wijn
toegelaten. Er zijn ook middelen inegelaten die
gebruikt mogen worden 1egen mollen, bosmui-
ren en veldmuizen (art. 9, lid 7). YVoor al deze
soorten, en de woelrt, zijn bovendien direct do-
dende klemmen toegesiaan,

De VZEZ maakt zich met name zorgen over het
gebruik van vergiften woor zoogdieren in het
open veld, Bij de behandeling van deze AMVE
heeft ij zich tot het ministerie en het bestuur van
het Faunafonds gewend, met als zichibaar resul-
taat dat voor de bestrijding van de woelmt het
gebruik van vergif is verboden, en dat het minis-
teriz van LMY in haar voorlichting over de zorg-
plichtbepaling (art. 2 van de Flora- en faunawet)
als voorbeeld noemt dat als veldmuizen mogen
wonden bestreden met vergiftigde graankorrels
“dan mag van de gebruiker van dit middel wor-
den verlangd dar deze dar middel zodanig aon-
bledt dat Wjvoarbeeld niet ook vogels de moge-
liftheid hebben van de korvels fe elen”
(Spaandonk 2002},

Voor de telers van suikerbicten wordt speciaal
voorlichting gegeven door het Institaut voor Ra-
tionele Suikerproduktie (IRS). Dit instituut advi-
secrt om afleidend voer uit te leggen voor het
zagien, Zo kan tijdig zicht worden verkregen op
de nanwezighesd van bosmuizen. De toegelaten
vergiften voor knaagdieren zijn anticoagulantia,
die de bloedsolling verhinderen. Deze zijn ook
giftig voor vogels. Daarom zijn er bij de ioela-
ting allerlei bepalingen opgenomen over het af-
dekken van het vergif of het plaatsen in een gres-
buis of PVC-buis, om vergiftiging van vogels te
voorkomen. Het is de vrang of er met deze voor-
waarden voldoende aandacht is voor de kans dat
andere kieine zoogdieren per ongeluk worden
vergiftigd (Wansink 1993).

Beschermd
e andere soorten knoagdieren worden onder het
regime van de Flora- en faunawel beschermad,

Draarbij zijn er enkele die een speciale bescher-
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mingsstatus genieten, omdat ze op bijlage IV van
de EU-Habitatrichtlijn staan. Dat betreft de
Moordse woelmuis (Microtns eeconomus areii-
cola), de hazelmuis (Muscardinis avellamarius)
en de hamster (Cricefus cricehus), De alleen in
Medertand  voorkomende  onderscort van  de
Moordse woelmuis staat bovendien op bijlage 11
als prioritaire soort. Dat betekent dat er voldoen-
de gebieden mosten worden sangewezen om het
voortbestaan van de populatie veilig te stellen.
WVoorts moet voor al de soorten op de Rode Lijst
een  soofibeschermingsplan worden  gemaaki,
aan de hand waarvan de bescherming actief ter
hand kan worden genomen. Soortheschermings-
plannen zijn of worden gemasakt voor de Noord-
se woelmuis, de hazelmuis, de hamster en de ei-
kelmuis ( Elfiowmys quercinus).

Soonbescherming is cen sctieve vorm van be-
scherming, nedig voor die soonen die vooral
worden bedreigd door de verandeningen in hun
habitat, De Moosdse woelmuis wordt waar-
schijnlijk in zijn voorthestaan bedreigd door de
verstarring van het waterpeil, waardoor de habi-
tat geschikier wordt voor zijn concurrent, de
anrdrmuis (Mierons agrestis; La Haye, in drok),

De doorwerking van de EU-Habitstrichtlijn
vindt plaats in artikel 75 van de Flora- en fauna-
wet. Op dit moment wordt er op het minisierie
van LNV gewerki aan een voorsiel voor cen wij-
ziging van artikel 75, waardoor het sirikie be-
schermingsregime van de Flora- en faunawet al-
leen nog maar van loepassing zoa zijn op de
vogels wit de EU-Vogelrichtlijn en de sooren
van bijlage IV van de EU-Habitairichilijn,

Exoten

Enkele van de grootste knoagdieren in Meder-
land zijn de muskusrat (Ondatra zibethicus) en
de beverrat (Myocasior covpis). Zij worden niet
beschermd door het regime van de Flora- en fau-
nawet, dat immers alleen inheemse wilde dieren
beschermt. Integendeel, zij zijn onder de Rege-
ling Schadebestrijding, gebaseerd op artikel 67
vin de Flora- en faunawet aangewezen als soor-
ten die besireden mogen worden, zelfs zonder
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toestemming van de grondgebruiker. Zover
komt het meestal niet, want de landbouwers wer-
ken van harte mee aan de bestrijding van deze
soorten. De muskusrat wordt als een zodanige
bedreiging gezien dat er zelfs een aparte dienst is
opgericht voor de bestripding. Deze *muskusrai-
tenbestrijding” neemt ook de bestrijding van de
beverral op zich (Miewold & Lammertsma
2002y, Meer informatie vindl u in Verbeyien
(2003),

Discussie

Enaagdieren zijn wercldwijd een succesvalle
soortengroep, Zij danken dit succes aan hun ver-

1]

magen ol aanpassing aan veranderende omstan-
digheden waardoor zij sterk hebben geprofiteerd
van de opkomst van de landbouw, Onder de
paagdieren nemen de knaagdicren overal ier
wereld een sierke positie in, De landbouw Jeidt
tol concentraties van voedsel, zowel op het veld
als in de opslagplaatsen,

In Mederland lijkt de tijd van de plagen in de
landbouw voorbij. De Mederlandse landboww is
in hoge mate gerationaliscerd, En dat heeft entoe
geleid dat sommige soonen geen plang meer
(kunnen) vormen en dal anderen zelfs in hun
voortbestaan worden bedreigd. Jonkers & van
Wijngaarden (1975) wijten het verdwijnen van
veldmuisplagen asn de intensivering wvan de
landbouw. Vroeger schijnen 2elfs Noordse woel-
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muizen en dwergmuizen (Micromys minniug)
wel plagen vercorzaakt te hebben (Ligivoet
1992, Piechocki 2001). Het knaagdier dat het
meesl i3 achieruiigegaan dankzij die rationalisa-
tie van de landbouw is de hamster. Die heeft zich
dankzij de landbouw vanuil bet corspronkelijke
verspreidingsgebied in midden-Europa ook naar
Mederland en Belgié verspreid (Thissen 2002}
De hamster heeft bet in kore upd gebracht tot
het meest bekende knasgdier wan Mederland.
En waarschijolijk ook de messt bedreigde, Op
de Rode Lijst stzan verder de grote bosmuis
{Apodemus favicollis) en hazelmuis als “gevoe-
lig" en de Moordse woelmuis en eikelmuis als
“kwetshaar” (Lina & van Ommenng 1994), De
veranderingen in onze landbouwpraktijk gaan
kennelijk sneller dan deze soonen kunnen bijbe-

[1l=| N

Dankwoord: Met dank aan ir. JT. de Jomge van
ket Kenmis- em Adviescentrum Dierplagen (KAD),
B. Hoekstra em D, Jonkers.
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Summary

Rodents and the legislation in the
Metherlands

The status of rodents in legislotion reflects the
theme of the symposiom: some rodenis ane con-
sidered pests, while others are high on the Red
List. Since the new legislation on flora and fauna
was approved the only veriebrate species that are
not protecicd ai all are three rodenis: house
mouse (Mus ousenlus), common ral (Raftus
norvegicus], and ship rat (Ratmes raifns). Also
the wood mouse (Apodemus sylvaticns), com-
mon viole {Microins arvalis), amd the water vole
[Arvicols terrestriz) are considered agriculiural
pest species and controlled. The Society for the
Snady and Conservation of Mammals [VZE) has
argued that plagues of the common wole no
longer occur, and methods of control should take
inio account the danger of poisoning non-target
species.

Some of the largest rodents in the Mether-
lands are exotic: the moskrat {Ondarra zibe-
fhicus) and the coypu (Myecasier coypis).
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They are considered pest species and there is
a national control programme, Other rodent
species are threatened and have been placed
on either the Red List or on Annex IV of the
EU-Habitt Directive: dormouse (Muscardi-
nus avellanarius), hamsier (Criceius cricetus),
and an endemic subspecies of the root vole (M-
crofus ceconomus aremicola). A conservation
action plan is made or will be made for these
SpeCies.

Rodents are a soccessful mammal family.

They profit very much from the concentration of
food by agriculture. It is discussed that the
species that are now threatened have oniginally
spread with and profited from agriculiural prac-
tices, but did not manage 1o adapt 1o the recent
intensification of agriculture.

Ontvangen 23 december 2002
Creaceepteerd 9 april 2003
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Short nofe

De hamster (Cricetus cricetus) in Nederland:
verleden en toekomst

René FM. Krekels & Dirk Heijkers

Burean Matuurbalans - Limes Divergens, Toemooiveld 132, NL-6525 EC Nijmegen, Mederland, e-mail:
krekels @ nabourbalans.nl

In Mederland is de verspreiding van de hamster
{Cricenis cricenis) beperkt tot de provincie Lim-
burg, alwaar het diertje bekend siaat onder de
naam “korenwolf. Vanaf begin 1994 is de ham-
ster op de politicke agenda gekomen. Allereerst
op grond van een inventarisatie die een sterke
achieruilgang van de hamsier liet zien. Yervol-
gens kreeg de kleurrijke knager landelijke be-
kendheid door conflicten die ontstonden hussen
het leefgebied van de Europees beschermde
hamater en de aanleg van industrictermeinen.

Uit onderzoeken in de tachtiger jaren van
de worige eeuw bleek dat het verspreidingsge-
bied van de hamster zich in Limburg uilstrekie
over het gehele gebied ten zuiden wam Roer-
mond, Aan het einde van de vorige eeuw is de
omvang van het areaal echier sterk achienuit ge-
gann, Leden van de Zoogdierenwerkgroep van
het Matuurhistorisch  Genoodschap  Limburg
kwamen mel verontrusiende berichien over de
toestand van de korenwolf. De Provincie Lim-
burg heefi dasrop actie ondemomen en liet in
1994 een inventarisatic uitvoeren naar bet voor-
komen van de soon. Helaas werd de veronder-
stelde achtervitgang bevestigd (Krekels & Gub-
hels 19946). Oorzaken van de achiemitgang zijn
het beperkie voedselannbod, de afname van dek-
king, veel wisselingen in het landschap en het
verlies van leefgebied, Om deze ieloorgang te
stoppen was verdere actic noodzakelijk. Het
Cherlevingsplan Hamster (van Apeldoom el al,

© 202 Vereaiging voor Zoogdierkunde en Zoog-
dierbescherming. Lstra absiracts on the intemet
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199%) gaf inzicht in de geschilte habitats voor
hamsters in Nederland, Het Beschermingsplan
Hamster werd in 1999 door het Ministenie van
Landbouw, Matuurbeheer en Visserij opgesteld
en bevat naast de beleidsdoclstellingen een aun-
tal uit te voeren actiepunten voor de periode
2000-200:4.

Op basis van deze publicaties zijn oplossingen
voor inrichiing en beheer van hamsterlesfgebie-
den opgesteld. Binnen 11 kernleefgebieden, van
elk 40 ha, zal sen strikie bescherming vorm mwoe-
ten krijgen. Een ‘klein’ probleem is dat de ham-
sters 2o goed als verdwenen zijn, ook in de mees-
te kernleefgebieden. Teneinde de hamster fe
behoeden voor itsterven is in 1999 besloten om
enkele dieren te vangen voor een fokprogramma.
De meningen hierover waren erg verdeeld. De
beschermingsmaatregelen in het veld wanen ech-
ter nigt succesvol en verre van hoopgevend voor
cen herstel van de hamster in een nofuarlijke om-
geving, Vooralsnog is hel fokprogramma een
succes gebleken. In het voorjoar van 2002 zijn
hamsters uitgezel in het eersie hamsiemeservaal
nabij Sibbe. Yoor 2003 is een nicuwe uilzeiacie
voOrzien.

D komende jaren zullen cruciaal zijn voor de
hamasier, De gebieden zijn beschermd en er is
meer bekend over de inrichting van een goed
hamsterleefgebied. Een cobrdinator is aange-
sield om de uitveenng van het Beschermnings-
plav Hewsrer 1 siroomlijnen, Het is te hopen dat
deze Klewrrijke knager landelijk bekend blijft,
maar dan vooral als een soort die met veel moei-
ie toch behouden is gebleven voor de Nederland-
s fauma.
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Insichting en beheer van 11 kernleelgebieden moet het voortbestaan van de hamster in Mederland veiligsiellen.
Faro: Rerd® Krebels / Buremu Natwrbalans.
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Herkenning van diersporen
in faunapassages

Inventarisatic met behuolp van faonapassages

D¢ meeste dicren verplaatsen zich longs natu-
urlijke, dekking biedende structuren, waaronder
bredere en begroeide oevers van walerlopen, Het
asnleggen van faunapassages in aansluiting op
deze structuren kan veel verkeersslachioffers
voorkomen, miis de wegen ter plaatse afgeras-

Monitoring van het pebrutk van fsunapassages kam in
veel situaties op eenvoudige wijze door het gebruik
van inki- of zandbeddem waarmee sporen van
passeremde dicnen worden geregisireerd,

Faro: Edgar van dev Grift,
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terd zijm om e verhinderen dai dieren op het
wepdek terecht komen., Vooral van kleinere,
schuwe en nachiactieve roogdierscorien oni-
breekt op veel plantsen de kennis ower hun
voorkomen in ecn bepaald gebied, en of dexe
dieren van de al of niet speciaal voor hen gecon-
strueerde of asngepaste onderdoorgamgen ge-
bruik maken, Juiste determinatie van de sporen
maaki ecn inventarisatic van gebnuikmakende
soorten en daarmee een gefundeerde afweging
miogelijk over de werking en de wenselijkheid
van zulke faunapassages.

Horizoniale of in een zwakke helling oplopen-
de oevers van waterlopen onder viaducten lenen
zich goed voor het plastsen van inki- én zand-
bedden om sporen van passerende dieren te regi-
streren (Brandjes & Veenbaas 1998), Op andere
locaties met een grote treflans voor passcrende
dieren, zoals houtwallen, bosranden en greppels,
kunmen sporen geregistreerd wonden in van inki-
bedjes mel Sporenpapier wOOTZEne Sporeniun-
nels (Huijser & Bergers 1997) of sporenbuisjes
(Brandjes & Smit 2001), Voor het verzamelen
van kwantitaticve gegevens, alsmede de voor- en
nadelen van werschillende regisratiemiddelen
wordt verwezen naar Yan Eckelen & Brandjes
(2002}

Soorten

Hoewel faunadoorgangen onder viaducten, mits
zij voldoende hoog en breed zijn, in principe ook
door grotene vopels en zoogdieren poals reigers,
herten, resén en wilde zaijnen kunnen worden
gebruikt, Blijven deze sporten hier buiten be-
schouwing, Deze soorten lenen zich goed voor
zichtwaameming. De prenten van middelgrote
roogdiersoonien als olter (Lutra lnfra), das (Me-
les meles), washeer (Procyon lotor), wasbeer-
homd (Myctereutns procyonoides), haas (Lepus
europasus), konijn (Orycrolagus cunicnlng) en
beverral (Myocastor coypus), Zijn op grond van
vorm in combinatie met het formaat gemakkelijk
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herkenbaar en geven normaliter weinig kans op
verwarring (van Diepenbeek 19909,

De sporen van de volgende in dit kader rele-
vante kleine en middelgrote dieren zijn vanwege
hun geringe formaat niet aliipd goed herkenbaar
en kunnen verwarring met die van andere opleve-
ren. Hel betrefi: egel { Erinaceis europarus), en-
kele spitsmuizensoorien (Serex sp., Crovidura
.. Meormus sp. ), eekhoom { Scivrs vl gariz), Si-
berische  grondeekhoom (Tamins  sibiricus),
boommarter {Marfes martes), steenmarter (Mar-
res foina), bunzing (Musteln putorius), Ameri-
kaanse nerts (Misrela vison), hermelijn (Musrele
erminea), wezel (Mustele mivaliz), broine ral
{Rattus norvegicus), woelrat (Arvicola ferre-
sivis), muskusrat {Omdrare sibethicus), huismuois
(Mus domesticas), bosmuis [(Apodemus sylvari-
cus), wikde kat {Fells silvesiris), huiskat (Felis
certus) en hond [Canis domesticus ).

Behalve zoogdieren en vogels maken ook am-
fibieEn en repliclen gebruik van faunapassages,
Deze kunnen, vitzonderingen daargelaten, wel
op orde of familie, mansr meestal niel op soorni-
veau gedeterminesrd worden (van Diepenbesk
1999). Vanwege hun kwetsbare of emstig be-
dreigde status zijn repticlen en amfibistn be-
langrijke soonen voor de waardebepaling van
terreinen, Het gebruik en het nut van faunapassa-
ges door indicatorseorien is evident en als zo-
danig mogen hun sporen in dit kader miet als
bijvangsien betiteld worden, zelfs wanneer be-
pankde faunapassages primair bedoeld zijn voor
zoopdienen.

Wetmatigheden en wisselvalligheden

Als inleiding op de workshop zijn asn de hand
van dismateriaal de prentvormen en formaten
van deze soorien ioecgelichi. Tijdens de work-
shop was referentiematerianl (prenten in klei-
tabletten) van een aantal zoogdierscorten aan-
wezig en, ter vergelijking, in faunapassages
verzamelde inktafdmkken op papier. Tijdens de
workshop is kon ingegaan op vorm en afmetin-
gen van prenien van de hier relevanie sooren,
alsmede de plaatsing van de voeten ten opzichee
van elkaar bij de verschillende loopwijzen (stap,

176

draf, galop, sprongengalop). Delerminatie van
voetafdmkken gebewrt op basis van de vorm van
de middenvoelkussens, de tenen, het al of niet
{gedeslielijk) afdrukken van nagels in combina-
tie met het formaat, Hiel- en polskussens druk-
ken slechts zelden af en spelen bij determinatic
nauwelijks een rol. In de vrije natuur zijn vorm
en afmeting vaak niet volledig “lees’- of meet-
baar. D4t is afhankelijk van bet lichaamsgewicht
van het dier, de ouderdom van de prent en de
asrd en het vochigehalte van her subsirast
(sneeuw, zand of klei, grof of fijnkomelig, hard
of zacht, droog of modderig etc.). Toch i er
meestal wel een combinatie van kenmerken aon-
wezig die determinatie mogelijk maakt

Hoewel op het eersie oog de omstandigheden
onder visducten vanwege de beperkie weersin-
vioeden (geen regenval) ideaal lijken voor de ne-
Eistratie van prenten, is dat geenszins het geval.
Vervuiling en vandalisme spelen een rol. Een be-
lamgrijk nadeel is de relaticve hardheid van het pa-
pier, noodzakelijk om asntasting door wochi
{mist} te voorkomen. De inkiafdrkken op he
sporenpapler zijn in vergelijking met prenten in
natuurlijk substrant hard en minimaal, daardoor
minder compleet en moeilijker meetbaar, Een an-
der nadeel is het gewijzigde gedrag van het dier
op het moment dat het “vreemde grond onder de
voeten” voelt. Dil is onmiskenbaar het geval op de
sporenvellen bij inkikussens, Wellswaar verschilt
het gevoel bij het lopen over een inkikussen mis-
schien niet 2o sterk van et lopen in zachte mod-
der of slijk, maar op het harde, relatief gladde pa-
pier woelt het dier zich ploizeling op onbekend
terrein, Het onzekere pevoel dat hiervan het ge-
volg is, kan de loopwijze onmiskenbaar beinvioe-
den, Voorbeelden daarvan zijn de bosmuis en de
bunzing, die in een doorgaande vooribeweging
normaliter gebruik maken van (sprongen)galop,
maar in een onzekere situatie voorzschiig gaan bo-
pen, dat wil zeggen op een stappatroon of eéen
sluipgang kunnen overgaan, of zich juist met gro-
Ie sprongen wit de voeten maken, In combinatie
mel onvolledige prenten geeft deze afwijkende
loopwijze kans op verwarring mel andens soomen,
Alwijkend gedrag wit zich echier ook in het over
de inkibedden heen springen van dieren (kat, bun-
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zing, hermelijn; Brandjes & Yeenbaas 1998),
waardoor sporen gemist worden of te onduidelijk
zijn. Mel enige oefening zijn zulke complicatics
echier goed in te schatten en hoeven een comecte
determinatie dan nied in de weg e staan.

De woetafdrukken van spitsmuizen (Sorici-
dae), ware muizen (Mundae) en woelmuizen
(Microditae) kunnen zelden op soormiveau,
20ms op genus, masr meestal alleen op familie
gedetermineerd worden. In Mederland zijn op
grond van hun prentafmelingen soms op genus
of soor te determineren: de waterspitsmuizen
(genus Meowrys], de grotere woelmuissoorten als
de Moordse woclmuis (Micrafus seconomus) en
woelral en op grond van bun loopwijze de bos-
muizen [genus Apedemis). Van de hagedissen,
kikker-, padden- en salamandersoorten zijn in de
regel alleen die van volgroeide zandhagedissen
(Laverta agiliz] en kamsalamanders |Tritras
cristaniis) door het formaat specifick te onder-
scheiden.
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Determining the intensity of
fauna passage use with the aid
of footprints

In recent years much atention has been paid 1o
removing barriers between habitat units. The ini-
tinl focus was on badgers (Meles mreles), amphi-
bizans and small Mustelidae, whose migration is
hampered by roads. This led 1o the creation of
fauna passages in various places, which enabled
wildlife to cross these barriers, Fecently the need
has increased for insight into the intensity with
which these passages are used by other animal
species, like mice, voles and shrews,

Ar the invitatton of the Road and Civil
Engincering Service amnd vorous provincial
directorates of the Dutch Depantment of Trans-
portation, Public Works and Water Mana-
gement, Bureau Waardenburg has recently
investigated the use of more than 100 fauna pas-
sages. These investigations involve faona fun-
nels, rows of tree stumps, continuous banks
along waterways, and eocoducts (Smit 1996,
Brandjes & Smit 1996, Smit & Brandjes 1998,
Brandjes & Veenbass 1998, Brandjes 1999, Smit
& Brandjes 1999, van Eekelen & Smit 2000, Ot-
thurg & Smit 3000, Brandjes et al. 2001, van Ee-
kelen & Smat 2001, Smit & Sips 2001, Brandjes
ct al. 2002, van Eckelen 2002, van Eckelen &
Smit 2002),

“Warious methods were used fo determine the
crossing frequency through passages. These
methods are roughly divided into methods
that are based on direct observations and me-
thods that are based on the collection of
fooiprinis. Investigations based on collecting
footprints involve the use of silver sand beds, ink
beds, and tracking pipes. During a survey the fol-
lowing data were recorded: species, number of
passages and visils per species, and the direction
in which the animals were going. The method
chosen depended on local circumstances, Some-
times additional methods, such s automatic vi-
dieo regisiration and live-traps were used (Micu-
wenhuizen & van Apeldoom 1994, Sips et al.
2002).

Ink beds registered passages of wood mice
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(Apodemus sylvaticus), waler voles (Arvicols
rerresiris), boown rais (Raimes sorvegicus), ned
squirrels (Sefwerus valgaris) and small species of
mice and voles that could mot be identified on the
species level, The tracking pipes attracied re-
latively few wvisitors. Tracks of wood mice,
other mice, voles, and shrews were observed
in the pipes. Sand beds registered the passage
or visis of red squirrels, wood mice, brown
rofs, muskrats (Ondorra zibetlicns), coypos
{Myacastor coypus) and voles. Both ink beds
and sand beds can be used for investigations
focusing on the habits of rodents. Ink beds
are preferred over samd beds because they are
easier o use. Furthermore, ink beds are less vul-
nerable to wind, However, the ink beds cannot
be used in situations that are susceptible i van-
dalism, or in open passages such s viaducts and
ecoducts, or large underpasses. In these sibo-
ations better results can be achieved with sand
beds,
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Telemetrie en merken:
mogelijkheden en
onmogelijkheden

‘Raddic tagging” (zenderen) omvat twee technie-
ken, iz welen “radio racking” (opsporen), 1.2, lo-
kahseren van dicren in het wveld (bijvoorbesld
onisnapie gedomesticeerde dieren) en “radio
telemeiry’ (lelemetne), i.e. het verzamelen van
informatie over de fysiologie/het gedrag van die-
ren in et wild of in gevangenschap (Kenward
2001). Telemetrie bestaat reeds een 40-tal jaar en
i% mog steeds in volle ontwikkeling, zoals het op-
timaliseren van de zendapparatuur en verbeieren
van de methodiek van het verzamelen en analy-
seren van data.

Telemetrie heeft een aantal duidelijke voorde-
len: het is een efficiénte techniek om op sysie-
matische wijze ysiologische en demografische
gegevens van wilde dieren te verzamelen. Tevens
biedt het de mogelijkheid om ujdens het aan-
brengen van de zender of tijdens de monitoring
ook andere pgegevens te verzamelen (e.g. li-
chanmsgewicht, lecfiijd). Deze mogelijkheden
maken telemetrie een ideaal hulpmiddel voor be-
schrijvende (e.g. grootie home range, habitatpre-
ferentie, interacties, monaliteit), relationele (e.g,
de manier waarop demografie en gedrag reageert
op veranderende milicuomstandigheden) en cau-
sile studies (e.g. in herkolonisaticprojecten). Het
is toepasbaar in zowel fundamentele als oege-
paste studies,

Mudelen van telemetrie

Er #ijn een aantal nadelen verbonden aan teleme-
trie. Vandaar dai het belangrijk iz om een iheore-
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tische haalbanrheidssiudie enfof cen praktische
pilot-siudie wit te woeren alvorens met telemetrie
te beginnen,

Een persie beperking is de rijd die nodig is om
de studie voor e bereiden, voldoende gegevens
te verzamelen en de gegevens te analyseren. Om
een zinvolle telemetriestudie il te voersn, is het
ook noodzakelijk dat er voldoende dieren gevan-
gen kunnen worden, die bovendien sen goede re-
presentatie zijn van de reéle populatie. Daamaast
rjn er ook prakhizche problemen, In bepaalde
gevallen zal het moeilijk zijn om telemetrie toe
te passen omwille van ongeschikie signaaltrans-
mussiccondities. Bijvoorbeeld ingeval van zoog-
dieren die vooral in bet water actief zijn (water
heelt een lage geleidbaarheid). Bovendien moe-
ten de zenders groot genoeg #ijn om gegevens-
verzameling toe fe laten om de gesielde biologi-
sche vragen te beantwoorden, Het gewicht van
een zender mag (bij benadering) maximaal 5%
van het gewicht van het dier bedragen, Kleine
(lichte) zenders hebben manr een beperkie le-
vensduur en kunnen daardoor ongeschikt zijn
v de beoogde doelstellingen,

Telemetrisch onderzock geeft vask grote
gegevenssels mel veel outocorrelatie, De ana-
lyses diemen dus gebaseerd i worden op
verschillende individuen om extrapolaties moge-
lijk te maken. Voor een siudie van monaliteit is
het bijvoorbeeld nodig om minimaal 20-30 indi-
viduen te volgen. Tod slot is telemetric ook een
dure rechniek, sangezien er pespecialiseerd
hoog-technologisch materiaal nodig is. Radio
tracking is een dure en tjdsintensieve 1echniek
dig vooral een grondige voorstudic vrasgt. Het
kan echier, indien de welenschappelijke opsiel-
ling in orde is, zeer interessante resuliaten ople-
WErEn.

Alternatieve technieken

Andere technicken om individuele dieren te be-
siuderen gijn ondermeer: 1. Visuele merkers, e.g.
ringen met kleurcode of nommer. 2, Visuele her-
kenning, e.g. op basis van modologische cigen-
schappen. 3. DMNA-analyse op basis van e.g. ha-
ren, uitwerpselen. Deze techniek kan informatie
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geven over bewegingen en temriloriale grenzen
van individuen, maar heeft et nadeel zeer kost-
haar te zijn. 4. Merken van voedsel met een laag-
radivactiel isotoop (dat vervolgens door de die-
ren weer uitgescheiden wordi). 5. Radioactieve
tags (wordt tegenwoordig afgeraden), &, Eleine
radar-transponders (2 mg), die toclaten om de
snelheid en locatie van viiegende insecien vast iz
sigllen; hiervoor zijn zeer krachtige ontvangers
nalig. 7. Spoeltjes met een zeer dunne draad die
aan de dieren worden bevestigd, rodat een dme-
dimensionaal beeld van het voorthewegingspa-
troon verkregen wordt, B, Gebruik van fluoresce-
rende pigmenten. 9. PIT-iags (Passive Integrated
Transponders). De kleinste transponders (circa
2x7 mm) kunnen in zeer kleine organismen wor-
den ingeplant. PIT-tags zenden een swak signaal
it als ze geactiveerd worden door een grote, na-
bije onivanger op de cormecte frequentie, Ze kun-
nen geen gededailleerde gepevens geven ower
voorbeweging en toestand van bet dier, maar
wel gebruikt worden om bezoeken ie registreren
ann vasie plasisen met beperkie ioegankelijkheid
(e.g. de burchiioegang, een voedertafel, een vis-
trap). 10, Dataverzamelende tags (met gehew-
gen). Deze tags bieden de mogelijkheid om ge-
gevens e verzamelen van dieren die zich buoiten
het bereik van sen ontvanger bewegen (.. dui-
kende dieren). Ze kunpen evencens de locatie
van dieren bepalen wanneer er een mini-GPS
wordt ingebowwd.

Materiaal

Tot het basismateriaal behoren de ontvanger, de
antenne ¢n de zenders, De radiozender bestaat
uit de ‘render sensn siricio”, de batteni) (die het
grootste deel van de render uitmaaki), de anten-
ne en de aanhechtingshanden wannmes de zender
aan het dier wordt bevestigd, Bijkomend kunnen
er sensors ingebouwd worden om verschillende
zaken te detecteren, zoals voortheweging, morta-
liteit, temperatour, lichtintensiteit en druk {een
indicatie voor de viieghoogie van vogels). In de
tockomst zal het waarschijolijk mogelijk zijn om
geluiden, elekirocardiogrammen en -cephalo-
grammen e registreren.

18

Om het onderzock te vergemakkelijken, wordt
vaak gebruik gemaaki van automatische sysie-
men. In de eerste plants zijn er satelifeizenders
(FTT's = Plaiform Transmitter Terminals).
D positie van een dier wordt berekend op basis
van de snelheid van de satellict ten opzichie van
de zender en ten opzichie van de aarde (Doppler-
effect), FTT s laten toe om soorten die grote af-
standen afleggen 1 volgen, Verder wordt ook de
GPS-rechniek (Global Positioning System) meer
en meer oegepast, Het Mavstar GPS-systeem be-
staat vit een 24-tal saiellicien die op vaste tijd-
stippen signalen uitzenden, die een onlvanger
toclaten om e berekenen waar elke satellict zich
op dat updstip bevond, Op basis van de locatie
van alle (gedeiecteerde) satellieten kan de GPS
zijn relatieve afstand berekenen op basis van de
tijd die nodig was om de saiellictsignalen te ont-
vangen, Op het moment dal contact wordt ge-
maakt met drie satellicten is het mogelijk om de
locatie met zekerheid vast te stellen. GPS kan
gebruikt worden om de exacte locatie vast 12
stellen wanneer men telemeirie gebruiki. Daar-
naast kan een GPS ook in een zender ingebouwd
worden: dere zenders berckenen zelf hun lo-
catie op vasie tpdstippen en bewaren de gege-
vens iod ze gedownboad worden. Tot slof is het
ook mogelijk om te werken mel vaste grondsta-
tipns, die teelaten om de aan- of afwezigheid van
een dier 2 detecteren op vaste plasisen (e.g. in
het nest).
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Praktische toepassingen van
telemetrie in het dierecologisch
onderzoek

Vanuil Alierra is in het verleden weel erva-
ring opgedaan met het gebrik van telemetric bij
het dierccologisch onderzoek maar ondermeer
steenmarter (Martes foina), das (Meles meles),
boommarter (Marfes marfes), bunzing (Musrele
putorius), Moordse woelmuis (Microfus oecons-
mmrs), rode eckhoom (Feinrus vulgaris), bever
(Castor fiber), muskusrat (Ondatra zibethicies)
en beverral (Myocastor covpus). Ook nu wordt
deze methode nog tocgepast en wel bij de moni-
toring van de herintroducties van de otler {Lifng
furra) en de hamster (Cricetns cricets). Bij
Alterra wordt ook gewerkt aan een diervriende-
lijk aliernaticf, gebaseerd op DMNA-analyse
vin materalen die zonder verstoring in bet veld
verzameld kunnen worden (e.g. uitwerpselen,
haren). Dit geeft echier geen volledige vervan-
ging van telemetrie, omdat bij gebruik van
DM A-analyses altijd in de tijd wordt teruggeke-
ken, terwijl telemetrie aciuele data oplevert. In
Mederland is het noodzakelijk een ontheffing te
hebben van de wet op de dierproeven (WOD) in-
dien invasieve handelingen met dieren worden
uitgevoerd (zoals het uitrusten van een dier met
een zender).

Fenders

De meest bekende typen zenders zijn implant-
zenders en halshandzenders. Afhankelijk van de
doelsielling en de tolerantie van de diersoor ten
opzichte van halshandzenders kan een verant-
woorde keuze worden gemaskt. Vervolgens is
het belangrijk een frequentierange (lage frequen-
ties zijn minder nauwkeurig, maar wel minder
gevoelig voor verstrooiing van het signaal), ge-
wenst bereik en levensduur van de zender vast te
stellen. Vrijwel altijd moeten concessies worden
gedaan, aangezien het bijvoorbeeld onmogelijk
is o een hamster van 300 g met een zender uit
te rusten die een bereik heeft van 1.000 m en cen
levensduar van édén jaar, Indat geval zoa de zen-
der zo'n 75 g wegen, wat onverantwoord is. Er is
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enige speling mogelijk door bijvoorbeeld de
pulsfrequentie en het bereik 1 verlagen ten bate
van een langere levensduur. De technische voor-
vitgang maakt het mogelijk om zenders met
steeds betere presiaties te leveren mel een lager
gewichi. In wele gevallen wordt iclemetne ge-
bruikt om de locatie wan een dier te bepalen.
Daamaast kan met behulp van implantzenders
ook een indruk van de status van het dier worden
verkregen, aangezien de pulsfrequentic onderhe-
vig is aan de lichaamstemperatuur, Op deze ma-
nier kan worden vastgesteld of het individu in
rustfase is, actief is en ook of het dood is. Re-
centelijk worden de technische mogelijkhe-
den van sutomatische registratiestations bij de
moniloring van de hamster getest. Hiermee is het
mogelijk om via de computer de activitzilen van
de gezenderde dieren in het veld continu te vol-
gen.

Transponders (PIT-tags)

Een anders methode om dieren e merken is het
inbrengen van een transponder (onderhuids, met
behulp van een dikke injectienaald). Dit is een
reer kleine chip van circa 1,5x15 mm met sen
unick registratienummer. De transponder kan 2o
klein zijn omdat het geen batterj bevat. De
transponder wordt aangestraald, waama de chip
het identificatienummer terugzendt. Het bereik
van transponders is zeer gering (20-50 cm),
waardoor de tocpassingsmogelijkheden beperkt
zijn. In geval van dieren die nauwe doorgangen
of holen gebruiken, kan een ranspondermegistro-
tiestation geplaatst worden met cen ontvanger in
de nauwe doorgang en een datalogger die de ge-
gevens opslaat. Zo kan vastgesteld worden welk
dier wanneer passeerde. Hierbij is het wel nood-
zakelijk om over voldoende stroom (voor het re-
gistratiestation) op het terrein te kunnen beschik-
ken, Ook deze toepassing wordt gebruikt bij de
monitoring van de otter (unnelpassage) en de
hamster (burchigebruik), Deze methode is echier
nog steeds voor verbetering vatbaar, omdat bij-
voorbeeld dieren die zeer snel door de doorgang
lopen, niet geregistreerd worden. Tijdens de
workshop werd gesuggereerd om e werken met
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doorgangen met een knik om de dieren te vertr-
gen. Het verdient aanbeveling dergelijke moge-
lijke oplossingen voor het probleem in bet veld
te tzsien,

Camermdetectic

Een derde methode die bij de monitoring wordt
Ioegepast is infrarosd camersdetectic. Hoewel
het niet direct onder telemetrie vall, is het wel
een geschikic methode om ecologische informa-
tie te verkrijgen, vooral omdat de digitale folo-
en videotechnick de laaiste ijd sterk verbeterd is
waardoor de Ioepassingsmogelijkheden  voor
veldsituaties ook toegenomen zijn.

Hugh A.H. Jansman &
Gerard J.DM. Mikskens

Alterra

Posthus 47

NL-6GT00 AA Wageningen
Mederland

e-mail: hugh_jansman & wur.nl

Telemetrie en merken:
praktische toepassingen bij
eekhoorns en muskusratten

Merken voor herkenning op korte afstand

Onderzoek uvitgevoerd aan de Universiteit Ant-
werpen (LIA) heeft ons heel wat geleerd over de
verschillende mogelijkbeden am rode eekhooms
(Sciurns wulgaris) te merken en te zenderen.
Yoor het individusel herkennen van de dicren op
korte afstand (als ze gevangen zijn), zijn ver-
schillende methoden beschikbaar: (1) oormer-
ken, (2) ieenknippen en (3) transponders. Het na-
deel van ocormerken is dat deze pas kumnen
worden aangebracht als de oren van de eek-
hoorns voldoende groot zijn, en dus niet geschike
zijn om zeer jonge dieren te merken. Een ander
nadeel is dat de cormerken regelmatig losscheu-
ren. Om zeer jonge dieren te merken, is in het
verleden dan ook de teenknipmethode tegepast.
Hierbij worden &n of meerdere voorsie teen-
kootjes afgeknipt. De middelste tenen worden
danrbij ontzien omdal die belangrijk zijn bij het

Transponders worden met behulp van een injectienankd onder de hid aangebracht. Foro: Goedele Verbeylen,
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Met bebulp van zenders kunnen de bewegingen van zowel adulte als subadulte eckhooms worden gevolgd. Forn:
Frank Adriaeasen

klimmen. De teenknipmethode wordt thans door
velen echter als niet erg diervriendelijk be-
schouwwd, alhoewel de methode nog steeds alge-
meen locgepast wordt om muizen le merken.
Momentee]l wordt vooral gebruik gemaakt van
transponders, die gebruikt kunnen worden om
dieren van verschillende grootte permanent te
merken.

Een andere methode, die van corsprong miet
bedoeld is om eckhooms e merken maar hicr
ook wel voor gebruikt kan worden, is het nemen
van een zogenanmd “huid-staal’. Tijdens het
UA-onderzoek is van alle eckhooms (die vol-
doende grote oren hadden) een stukje huid van
enkele millimeters il het ocor geknipt voor
DM A-analyse, met een rond gaatje in het oor als
gevolg, Door de locatie van de staalname te va-
riéren (verschillende oren, verschillende plaat-
sen op het oor, &én groot of meendere kleine
huid-stalen per oor), kan een dier dus ook indivi-
dueel gemerkt worden. Deze methode is echter
pbel geechikt als men heel veel dieren wil mer-
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ken, omdat de locaties geschikl voor staalname
beperkt zijn.

Merken voor herkenning en lokalisatic op
grole afstand

Om eekhooms op grotere afstand 12 kunnen her-
kennen, kan er een gekleurd plastic schijfje over
de oommerken geschoven worden. Een andere
mogelijkheid is het aanbrengen van een viek of
viekkenpatroon van gekleurde (niet-giftige) verf
of het bleken van de haren op bepanlde plaatsen
van het lichaam, Bij andere diersoorien, zoals
grondeekhooms, die haren hebben met een don-
kere basis en een lichier uiteinde, kan het weg-
knippen van dat bovenste lichte deel in een be-
paald patroon rorgen voor esn korstondige
(eirca twee weken) individuele markering.
Woomoemde methoden laten toe om de dieren
incividueel 1e herkennen wanneer ze gelokali-
seerd zijn, maar voor het erugvinden zelf moeten
zenders gebruikt worden. Deze zenders kunnen
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op hun beurt nog eens omwikkeld worden met
gekleurd kleefband (die er door sommige eek-
hooms vrij snel afgeknabbeld wordt), om bij-
voorbecld het onderscheid te kunnen maken tos-
sen twee gezenderde eekhooms die zich viakhbij
elknar bevinden, 2oals ljdens een ‘mating chase”.

Lfenders

¥oor eekhooms zijn verschillende typen zenders
beschikbaar, aangepast aan de grootte (leefiijd)
van de eckhoom. Fenders voor adulte dieren
(met een lichnamsgewicht van minstens 280 g)
wegen circn 13 g en kunnen sen levensduur heb-
ben van 18 maanden en meer, afhankelijk van de
pulsfrequentie. Deze zenders hebben een meta-
len halshand, die tegelijk ook als antenne dignst
doet. De prijs schommelt rond 125-250 euro, Na
wat uitproberen lukt het echter ook om de batie-
rijen van lege zenders zelf te vervangen, waar-
door je een ‘nicuwe” zender hebt voor circa 10
EUFD.
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Gezenderde cekhooms op dispersie warden met een auto opgespoord en gevolgd. Fote: Goedele Verbevien,

Yoor subadulie dieren kunnen kleinere zen-
ders gebruikt worden, die circa 9 g wegen en cen
levensduur hebben van 6-9 maanden. Deze ren-
ders kunnen aangebrachi worden wanneer een
cekhoom 180 g weegt. De zenders die tijdens het
UA-onderzoek gebruikt  zijn, hadden als
halshand een plastic strip en dus een uitwendige
antenne. Ddl heeft het grote nadesl dat deze
antenne zeer vaak afgebeten wordt (door het
dier zelf, door de moeder, of door andere jon-
gen uit heizelfde nest indien het dier nog nie
onafhankelijk is), waardoor hei bereik wvan
de render praktisch nihil wordt. Deze zenders
zijn goedkoper dan zenders voor adulien, circa
100 ewuro, en 3 euro om zelf de batterij te vervan-
gen.

Het aanbrengen van halsbandzenders bij nog
kleinere eckhooms is mict aan te raden, omdat
hun hals nog te sterk groeit. Een mogelijke op-
lossing hiervoor is het gebruik van uiirekbare
halsbanden. maar de ervaring leent dat deze zeer
snel doorgebeten worden (door het dier zelfl of de
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Het zenderen, transponderen en pemen van een huid-staal schrikt de eekhooms niet aft enkebe hazelnoten in de

val zijn voldoende om ze opnieuw te vangen. Foso: Goedele Verbeylen.

moeder). Doamaast zijn er voor deze groep na-
tuurlijk nog de implantzenders,

Gegevensverzameling en -verwerking

Wia gen combinatie van vangsl-merk-hervangst
en telemetrie zijn tijdens het eekhoomonderzoek
gegevens verzameld over populatiegrootte,
vooriplanting, sterfie en doodsoorzaken, ruimte-
lijke organisatic {grootte, ligging en overlap van
woongebieden) en dispersic (aantal dieren, af-
stand]).

Het terugvinden van gezenderde eekhooms
was meestal vrij eenvioudig, omdat deze een vast
woongebied hebben. Daarbij gaf een ontvanger
met een handantenne een voldoende bereik (500-
600 m) en konden de dieren te voet opgespoord
worden, Mogilijker werd bet wanneer cen dier
op dispersie ging naar een ander bosgebied. In
dat geval werd een antenne op de aulo gemon-
tecrd om tijdens het rondrijden de omgeving af te
zocken, met een bereik van 1.5-2 km. In de en-
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kele gevallen dat op hetzelfde ogenblik meerde-
re eekhooms verdwenen waren en deze zelfs na
een zoektocht per auto niet teruggevonden wer-
den, werd een helikopter gehuurd. Hierbij had-
den de zenders een bereik van 7-8 km. Met be-
hulp van een helikopter is echier slechts één
eckhoom teruggevonden, Mogelijk waren de
overige zenders van verdwenen eekhooms in-
middels baiten werking.

Indien de opgespoorde eckhooms dood bleken
i zijn, was het ook nigt steeds even eenvoudig
om de zender te recupereren. Vaak lag deze in
et bl van een predator (bunzing, vos) dat zich
aan de voet van een boom bevond, waardoor de
boomwortels het vilgraven ervan onmogelijk
mankien en de zender dus ‘op de 1ast’ erugge-
vonden moest warden, Een andere moeilijke
siluatie was het lerugvinden van eeén zender in
braamstruweel.

Voor de verwerking van de ruimiclijke gege-
vens bestaan er een aanial specificke computer-
programma’s (zoals RANGES V), waarin de
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codirdinaten van de teruggevonden dieren moe-
ten worden ingebracht, evenlues] samen met een
aantal variabelen. De meeste mogelijkheden die
deze programma's bieden zijn tegenwoordig ook
opgenomen in GIS-systemen (zoals ArcView),
dic op het gebied van grafische weergave, kop-
peling met databases, en statistische verwerking
meer mogelijkheden bisden,

Beperkingen

De hiervoor besproken methoden en maserialen
kunnen worden gebruikt voor een hele range van
kleine (zoog)dieren. Toch brengt elke soort vaak
specificke problemen met zich mee, samenhan-
gend met zijn levenswijze, Yoor muskusratien
{Cndatra zibethicus) kan bijvoorbeeld hetzelfde
type zenders worden gebruikt als voor eek-
hooms, zij het een iets zwaarder model. De
soortspecificke aanpassingen die nodig zijn,
hebben 12 maken met de ondergrondse burchien
van deze knaagdiersoort en hun voorkeur voor

1]

een walerig milien. Om het water baiten te hou-
den, moet het epoxy-omhbulse]l van de zender ex-
ira ondoordringbaar zijn. Om te weten of de die-
ren die in de ondergrondse barcht zitten nog in
leven zijn, kan in de zender een activiteitsswilch
(wanrdoor de zender een snellere puls geefi als
het dier beweegt) en een mortaliteiisswiich
(waardoor de zender een continu snelle puls
gecfi als het dier langer dan bijvoorbeeld 12 wur
niet bewogen heeft) ingebowwd worden, Een an-
der nadeel van de ondergrondse burchien is een
veel kleiner bereik van de zender; 300 m is al
zeer ver, meesial is het bereik slechis enkele tien-
tallen meters.

Goedele Verbeylen

Instituan voor Boshouw en Wildbeheer
Onderzocksgroep Ranenbestrijding
Gaverstraal 4

B-9500 Geraardshergen, Belgis
e-mail: goedele, verbeylen @ linvlaanderen, be
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