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DE VZZ-WERKGROEP BOOMMARTER NEDERLAND 1992-1999 :
WAT WERD BEREIKT

door

H J .W. WIJ S MAN & S .BROEKHUIZE N

1 . Wat vooraf gin g

Het onderzoe k naar de verspreidingseco l ogie van de boommarter Martes manes is,

zoa ls voor e lke soort, begonnen me t de vraag waa r de soort we l en nie t voorkwam .

De eerste pogingen om dit voor Neder land op landelijke schaal te doen stammen a l

uit de tweede helft van de 19de eeuw (Schlege l , 1862; Van Bemmelen, 1 864) . Tot in

de jaren '60 van de 20ste eeuw bleven de overzichten gebaseerd op min of meer ad

hoc verzamelde gegevens . In het kader van een serie landelijke geografisch -oeco-

logisc he inventarisaties van de inheemse zoogdieren, die ondermeer de bas i s

vormden voor het in 1 97 1 verschenen verspre i d ingsatlasje van de Neder l andse zoog-

dieren van Van Wijngaarden et al . (1971), werd in 1967 op basis van zo veel mogelijk

informatie uit tijdschriften, museumcollecties en voora l ook vraaggesprekken met

terreinbeheerders, jagers en andere `veldmensen', voor het eerst een min of meer

systematisch verzameld gegevensbestand bijeen gebracht (Willems, 1967) . Een geïn-

terpreteerd overzicht van deze gegevens verscheen in het volgende j aar (Willems,
1968) .

I n 1978 werd bij het toenmalige Rijksinsti tuut voor Natuurbeheer ( RIN) begonnen

met onderzoek naar het voorkomen en het terre ingebru ik van de steenmarter ( B raa k-

hekke, 1979) . Ook hier werd begonnen met het verzamelen verspreid ingsgegevens .

Omdat steenmarter en boommarter veel op elkaar lijken en niet alt ijd goed worden on-

derscheiden, werd de aandac h t vooral geric h t op meldingen d ie te controleren waren,

in het bijzonder van doodgevo nden d i eren ( M us kens & Broekhu izen, 1 986) . Door de
medewerking van preparateurs kon den veel van deze dieren worden onderzocht. Naast

een overzicht van de verspreiding van de steenmarter, leverde dit onderzoek ook gege-

vens op ten aanzien van de verspreiding van de boommarter ( Muskens & Broekhuizen,

1992) . Het verzame len van verspreidingsgegevens van de boommarter is door het UI .O-

Instituut voor Bos- en Natuuronderzoe k ( IBN-DLO) voortgezet tot 1 999, toen de fi-

nanciële dekking voor dit onderzoek verv i e l .

Aangemoedigd door het onderzoek bij het RIN, startte Peter van der Leer in 1987 hi j

de IVN-afde l ing Roden zijn eerste onderzoek naar het voorkomen van boommarters in

de Fries-Drentse Wouden . Er werden in een aantal bosgebieden speciaa l voor boom-
marters gemaakte nestkasten o pgehangen, welke regelmatig werden gecontroleerd,

terwijl ook naar het voorkomen van krabsporen en mest werd geke ken (Portegies,

1995) . De door Peter van der Leer opgezette `Werkgroep Marters Noord-Nederland'

zette de inventarisatie voort tot 1993 .

I n 1989 begon Peter van der Leer, samen met wijlen Harm van de Veen, een onder-
zoek naar het voorkomen van de boommarter op de Imbosch . Een oproep in he t blad
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`"Loopdier' (van der Leer, 199 1 ) leidde in 1992 tot de oprichting van de VZZ-Werk-

groep Boommarter Nederland (W BN-VZZ), toen met 25 leden .

In Marterpassen I , de eerste jaarbrief van de werkgroep, werd als uiteindelijk doel van

de werkgroep genoemd "het gerealiseerd krijgen van een optima le bescherming van de

boommarter en zijn leefgebied in Nederland" ( Het Bestuur van de Wer kgroep Boom-

marter Nederland, 1993) . Als afgeleide doelstellingen werden genoemd :

- een landelijke inventarisatie ;

- eco log isch onderzoek ;

- uitwisselen van kennis en informatie, zowel binnen a ls buiten de werkgroep ;

- het (doen) opste llen van een officieel soortbeschermingsp l an voor de boommarter .

2 . I nventarisati e

Voor de lande l ijke inventarisatie werd allereerst aandacht besteed aan de bruikbaar-

heid van de directe waarnemingen van de dieren en van sporen als keute ls, krabsporen,

nestplaatsen, prooiresten en prenten . De moge lijke verwisseling met sporen van steen-

marters, eekhoorns, bunzingen, nertsen en (verwilderde) katten maakte dat de sporen

in het algemeen slechts als aanwijzingen voor het mogelijk voor komen van de boom-

marter werden beschouwd en dat bij de melding van een directe waarneming een be-
schrijving van eenduidige kenmerken noodzakelijk was, zoa ls een duidelijk ge l e of

oranje bef of grote oren met een witte rand . Vee l aandacht werd besteed aan de

(on) bruikbaarheid van de krabsporen op boomstammen (Van den Burg, 1996 ; Kleef,

1996; Wal ravens, 1996 ; Wijsman, 1997) .
Voor de registratie van de waarnemingen werd aangesloten bij het meldingsformu-

lier dat in 1982 door Staatsbosbeheer en de Contactgroep Zoogdierinventarisatie was

ontworpen voor het project `Faunistiek Zoogdieren Nederland', dat de basis vormde
voor de Atlas van de Nederlandse Zoogdieren ( Broekhuizen et al ., 1992) . Dit formulier

werd ook door het RIN en later door het IBN-DLO en Alterra gebruikt voor de regis-

tratie van de daar verzamelde martergegevens . De WBN-gegevens werden samenge-

brach t in het bestand ` Boommarter Inventarisatie Nederland ' ( BIN-bestand ) . In 1 997

werden het B I N-bestand en het IBN-bestand formeel samengevoegd en voor wederzijds

gebruik beschikbaar gesteld. Een overzicht van de verspre iding van de boommarter in

de periode 1992-1999 is in dit nummer opgenomen (Mïiskens et al ., 2000) .

Een apart aspect van de boommarterinventarisatie was het opsporen van p laatsen die

gebruikt werden voor het werpen en grootbrengen van boommarterjongen . In Neder-

land zijn dat meestal boomholten . Er werd een methode ontwikkeld om door inspectie

van ho l le bomen op aanwezigheid van uitwerpselen van marters, nestbomen op te

sporen (van der Leer, 1993) . Di t zeer arbeidsintensieve onderzoek kon in enkele

regio's worden uitgevoerd, met name in een aantal boswachterijen in Drenthe en

Zuidoost-Friesland en in de l en van de Zuidoost-Veluwezoom en de Utrechtse Heu-

ve l rug . In de jaren dat de WBN bestond steeg het aantal jaarlijks gevonden nest-

bomen gestaag tot wel 18 in 1999 . Op de methodiek van het zoeken naar nestbomen

wordt nader ingegaan in de bijdragen van Achterberg et al . (dit nummer) en Dijkstra

(dit nummer) .
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3 . Ecologisch onderzoek
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Het eco l ogisch onderzoek richtte zich vooral op het terreingebruik door de boommar-
ter . Wat methodiek en vraagstelling betreft werd aangesloten b ij het onderzoek dat bij

het RIN en I BN-DLO was gedaan aan de steenmarter . In de boswach terij Rozendaal,

ten noordoosten van Arnhem, werden met kastvallen twee boommartermannetjes ge-
vangen. Deze werden in samenwerking met het IBN-DLO van zender tj es voorz ien en

overdag opgespoord, om zo informatie te kr ijgen over de keuze en het gebru ik van de

dagrustplaatsen . H iervoor werd een financiële bijdrage on tvangen van de stichting

FONA. Voor het volgen van de dieren tijdens hun nachtelijke omzwervingen was helaas

onvo l doende menskracht beschikbaar .

Het eerste mannetje, dat op 28 februari 1995 werd gevangen, verdween al na bijna
twee maanden uit het gebied . Opsporing, ook met behulp van een vliegtuigje, lukte

niet. Het feit dat het leefgebied van het tweede mannetje, dat in februar i 1996 werd ge-

vangen, het gehele activi teitsgebied van het het eerste mannetje omvatte, maakt het
aannemelijk dat het eerste mannetje inderdaad uit het onderzoekgebied was verdwe-

nen . Van het tweede mannetje kond gedurende ruim twee jaar bijna elke dag de dag-

rustplaats worden ge lokaliseerd, waarna het dier opnieuw werd gevangen en van zijn

zender werd ontdaan (Muskens et a l ., dit nummer) .
Aan de hand van registraties van het temperatuurverloop in enkele nestholten kon

de bezoekfrequentie van enkele boommarterwijfjes aan hun jongen worden bepaald

(Kleef, dit nummer) . Ook voor dit deel van het onderzoek werd financiële steun ont-
vangen van de stichting FONA. Door het IBN-DLO werd bij een aantal nestbomen vi-

deo-reg i s tra ties gemaakt , waarmee ook de bezoekfrequentie kon worden ge reg is treerd

(Broekhuizen & Muskens, dit nummer) .

Van der Leer (1996) lanceerde op grond van enige vondsten van uit de nestboom

gevallen jonge boommartertjes de hypothese dat de moeder de jongen na enige tijd

verhuist indien het nest gesitueerd is in een boom met een gladde stam waarop de jon-

gen in het beg i n te weinig grip hebben . Ze verhu ist haar jongen dan naar een plaats
waar de kans op val len kleiner is, zodat er een onderscheid te maken valt tussen kraam-

nestlocatie en vervo lgnestlocatie . Uit video-observaties door het I BN-DLO (Kurvers,

1996; Miiskens, 1997) en onderzoek door Achterberg et al ., Dijkstra en Kleef (al len dit

nummer) blijkt dat dit verhuizen uit met name holten in beuken een a lgemeen gedrag
is.

4 . Uitwisseling van kenn is en voor l ichting

Kennisuitwisseling binnen de werkgroep vond plaats via ledenbijeenkomsten, waaraan

steeds een gemeenschappelijk veldbezoek gekoppeld was, via bijdragen in de jaarbrie-

ven (Marterpassen I-VII, in totaal ca. 570 pagina's) en de nieuwsbrieven van het BIN-

project .
Kennisuitwisseling met organisaties en personen buiten de WBN-VZZ vond plaats via

het geven van lezingen, een studiedag over de boommarter in Arnhem in 1996 met

meer dan 200 deelnemers (Canters & Wijsman, 1997), een studiedag in 1999 in Wage-
ningen over zoogdieren in het bos - waarbij de boommarter een prominente plaats in-

nam - en directe contacten met terreinbeheerders. Voorlichting werd gegeven door
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middel van lezingen, artikelen in tijdschriften, intervieuws, stands op `groenmarkten'

en het verspreiden van twee brochures, waarvan één in kleurendruk . Voor deze laatste
brochure werd financiële steun ontvangen van Staatsbosbeheer, het ministerie van

LNV en de Zuid-Hollandse Milieufederatie . Ook werd met behulp van de Vereniging

'Dierenbescherming' een poster gemaakt voor de verschillende dierenambulances in
den lande .

5 . Soortbescherm ingsplan

Tijdens de studiedag in Arnhem werd van de zijde van de directie Natuurbeheer van het

ministerie LNV expl iciet aangegeven dat voor de boommarter geen nationaa l

soortbeschermingsplan wordt voorzien, omdat de soort niet ernstig bedreigd lijkt (This-
sen, 1997) . De WBN is het met deze opste l ling niet eens. Weliswaar herbergt de Veluwe

waarschijnlijk nog steeds een levenskrachtige boommarterpopulatie, maar e lders in het

land lijkt dat minder of niet het geva l te zijn . Meer dan incidentele voortplanting vindt,

zover bekend, buiten de Veluwe alleen p l aats op de Utrec h tse Heuvelrug en i n de bos-

gebieden van Zu idoost Friesland en Drenthe . I n het oosten en zuiden van het land lijkt

de boommarter na 1 980 a lleen nog maar incidenteel als zwerver aanwezig (z ie ook Van

Den Berge et al ., dit nummer) . De mogelijkheden voor boommarters van de Ve luwe om
de bossen van de Utrechtse Heuvelrug te bereiken nemen snel af door aanleg en ver-

breding van autosne lwegen door de Gelderse Vallei en de snelle verstedelijking van zo-

wel de westel ijke zoom van de Ve luwe als de oostrand van de Utrechtse Heuve l rug.
Waar de landelijke overheid geen speciale taak ziet voor de bescherming van de

boommarter, komt de verantwoordelijkheid voor het behoud van deze soort geheel bij

de provincies te berusten . Het is verheugend dat in een aantal provincies deze verant-
woordelijkheid is opgepakt. Op verzoek van de Stichting Instandhouding Kleine Land-

schapse lementen in Limburg ( IKL) werd in het kader van het project ` Ruimte lijke Or-

dening en Milieu Mergelland' (ROM - Mergelland) door de WBN-VZZ een p lan

opgesteld om bij de herinrichting van het Mergelland in Zuid-Limburg de benutting
door de boommarter te optimaliseren (Baarspul & Zoon, 1997) . De prov incie Overijs-

sel gaf, met gebruikmaking van de gegevens van het BIN-bestand, een eerste aanzet

voor een beschermingsplan voor de boommarter in die provincie (Gjaltema, 1996) .

Voor het Goo i en het noordel ijke dee l van de Utrechtse Heuvelrug maakten enkele
particuliere organisaties een schets van de mogelijkheden om het voortbestaan van de

boommarter i n dat gebied te vergroten (Alleijn et a l ., 1 998) . Bij de Provincie Gelder-

land bestaan concrete plannen voor het opstellen van een beschermingsplan .

6 . Tot slot

Hoewel veel nieuwe gegevens zijn verzameld en de bekendheid van de boommarter bij

het pub l iek is vergroot, zijn er nog steeds leemten in onze kennis ten aanzien van het

gedrag en het voor komen van de boommarter die het doelgericht treffen van bescher-

mingsmaatregelen in de weg staan . In een afsluitend artike l wordt h i erop nader inge-

gaan ( Broekhu izen & Wijsman, dit nummer) . Desa lniettem i n zijn er inmiddels toch

voldoende gegevens verzame ld om alvast een aantal suggesties voor beschermings-

maatregelen te kunnen doen .
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SAMENVATTI NG

De VZZ-Werkgroep Boom m arter Ned erl an d (WBN-VZZ) hee ft in de jaren 1 992- 1 999 getracht d e k enni s va n d e
boo m ma r ter aanzien lijk uit te bre i den . A llereers t werd een lande lij ke inven tari satie tot stand geb racht , i n het bij-
zo n de r m et betre kking tot nes tbo men . In 1 999 werd en er 1 8 opgespoord. Voorts hee ft de WB N onderzoek onders-

teund naar h et ged rag van boomm arterv rouwtjes in nestbomen en, . amen me t het Instituut voor Bos- e n Natuuron-
derzoek, te l eme trisc h onderzoe k verricht naa r het gebru ik van dagr ustplaatse n van twee boo mmar [ erma nne[jes.
Ondermeer door h e t u i tgeve n van d e nie u wsbrief ` M arterpassen' en d e organisatie van studiedagen w erd aa n aan de
soort ruimere publiciteit gegeven, m et n ame ten aanz i en van de n oodzaak van verd ere b esche rmings m aatrege len .

SUMMARY

Th e VZZ- Dut c h P i n e M art en Study Gro up 1 992- 1 999: objectives and result s

Duri n g th e 90's t h e VZZ-Pine M arten Study G r o up ( WB N-VZZ) h as [ried to contri but e t o a br oer k nowl e d ge of
habita t ure and distribution i n Th e N ether l an ds . A su rvey h ar been carried o ut to locate pi n e manen ner t s in h o l -
l ow t rees, res ultin g i n the l ocatio n of 18 nerts in 1 999 . T he WBN gave supp or t to th e stud y o f ma terna l b e h aviour
of th e fema l e in th e n erts and, L ogeth er wi th [h e Dutc h Institute lor Forestry and Na ture Resea r c h ( IB N), now ` Al -
terra', conducted an inves tiga tion of h abit at ure and ure resting-places by two m a l er, for o n e o f these for two years
l o ng. By organ i zing sem i nars an d com piling th e news l et [er' Ma rter p assen' the pi n e marte r an d th e necess i ty to a
be uer protective ineasures h ar heen B iwen more publicity.
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DE VERSPREIDING VAN DE BOOMMARTER HARTES HARTES IN NEDERLAND,
IN HET BIJZONDER IN DE PERIODE 1989-199 9

door

G .J .D .M . MUSKENS, S . BROEKHUIZEN & H .J .W . WIJSMAN

1 . I nleiding

De verspreiding van de boommarter Manles manes tot en met 1988 is eerder besproken

en in kaart gebracht in de Atlas van de Nederlandse Zoogdieren, waarbij in de derde

druk ook gegevens tot in 1992 zijn besproken (Muskens & Broekhuizen, 1992) . Over-

zichten met kaarten van zekere waarnemingen van boommarters - meest verongelu kte

dieren - uit de jaren 199 1-1997 zijn gepubliceerd door Muskens ( 1992, 1994) en Mus-

kens & Broe khuizen ( 1995, 1996, 1998) . Deeloverzichten over perioden na 1988 ver-

schenen van de hand van D ijkstra (1997; periode 1994-1996), Kleef (1997 ; periode 1 992-

1996) ; Tamis e t al . (1998, periode 1 992- 1997) en Wijsman (1999; periode 1992-1998) .

I n de meeste verspreidingsoverzichten wordt gewezen op het probleem van het on-

derscheid tussen de boommarter en de steenmarter M. foina. Beide martersoorten l ij -

ken wat uiterl ijk betreft zo op elkaar, dat in het veld, als de observatiemogel ijkheden

kortstondig z ijn, goede determinatie vaak lastig is . Ze lfs doodgevonden exemplaren

worden herhaaldelijk verkeerd benoemd . Het is daarom steeds weer een afweging we l -

ke waarnemingen betrouwbaar genoeg lijken om in een overzicht op te nemen . Om het

probleem enigszins te ondervangen kunnen gradaties van zekerheid worden aange-

bracht . Het probleem van de subjectieve keuze blijft ec h ter bestaan .

De inde l ing in betrouwbaarheidsklassen en de keuze van de meldingen die niet meer

in de presentatie worden opgenomen beïnvloedt het bee ld van de verspreiding en kan

daarmee van invloed zijn op de conclusies die uit het verspreidingsbeeld worden ge-

trokken. Soms wordt gema kshalve voorbij gegaan aan het gemaakte onderscheid en

worden al le waarnemingen toch maar weer samengenomen, zoals bijvoorbeeld bij de

beoordeling van de ontwik keling van de verspreiding van de boommarter voor de plaat-

sing op de Rode Lijst van de Nederlandse zoogdieren (Hollander & van der Reest,

1 994 ; Lina & va n Ommer ing, 1 994) .

Dit overzicht behandelt voora l de verspreidingsgegevens uit de periode 1989-1999 .

De criteria voor het opnemen van waarnemingen zijn wat `rekkelijker' dan de criteria

die werden aangelegd bij de kaartjes in de Atlas van de Nederlandse zoogdieren (zie pa-

ragraaf 3) . Ter wille van de vergel ijkbaarheid en omdat nog een aantal aanvullende ge-

gevens beschikbaar kwam, wordt het voorkomen in de perioden 1850-1945, 194Cr 1996

en 1970-1988 nogmaals kort besproken en in kaartbeeld weergegeven .

2 . H erkomst van de gegeven s

De gegevens over het voorkomen van de boommarter zijn ontleend aan het gegevens-

bestand dat sinds 1959 achtereenvolgens door het Instituut voor Ve l dbiologisch On-
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derzoek ten behoeve van het Natuurbehoud (R I VON), het Ri j ks instituut voor Natuur-
beheer (RIN) en het I nstituut voor Bos- en Natuuronderzoek ( IBN) is opgebouwd en
het gegevensbestand dat sinds 1992 in het kader van het project Boommarter I nventa-
risatie Nederland (B I N-project) van de Werkgroep Boommarter Nederland van de Ver-
enig i ng voor Zoogdierkunde en Zoogdierbescherming (WBN-VZZ) is samengebracht .
Beide bestanden werden in 1997 samengebrac h t in een gemeenschappelijk bestand .

De samenstelling van het gegevensbestand is sterk bepaald door de aanwezigheid van

geïnteresseerden die voor een bepaa lde periode en een bepaalde streek informatie
over het voorkomen van de soort vastlegden . De kans dat er over een vondst of vangst

in een periodiek werd bericht, is groter naarmate zo'n gebeurtenis voor de streek een
grotere zeldzaamheid was . Informatie over het geslacht en de leeftijd van de dieren ont-
breekt meestal, zodat het moeilijk is in te schatten in hoeverre het om een gevest igd
danwel een zwervend dier kon gaan . Behoudens de min of meer landelij ke enquette
onder een groot aantal jachtopzichters en andere veldwerkers in de periode 1965-1969
onder leid i ng van dr A. van Wijngaarden van het toenmalige RIVON (Wi llems, 1967),
heeft er geen systematische landelijke informatiegaring plaatsgevonden . Controle van

bewaard gebleven opgezette dieren toonde dat soms verwisseling van boommarter en
steenmarter heeft plaatsgevonden, maar van het niet bewaard gebleven materiaal is na-

tuurlijk niet vast te stellen in welke mate d i t het geva l is geweest .

In de periode 1984-1999 zijn doodgevonden boommarters onderzocht op ges lacht,
leeftijd en voortplanting (zie ook Broekhuizen & Muskens, dit nummer, a) . Vanaf 1992
is in een aantal gebieden door leden van de WBN-VZZ gericht gezocht naar keutels,

krabsporen, prenten en nesten van boommarters . Wat de nesten betreft werd in het bi j -
zonder gezocht naar holten in bomen die door de zwarte specht Ihyocopus mnrtius of de
groene specht Picus viridis waren gemaakt . Het leidde tot de vondst van meerdere
boommarternesten met jongen die goed konden worden geobserveerd . Hoewel ge-
streefd werd naar een landelijke dekking van de inventarisat ies, zijn er toch aanmerke-
lijke regionale verschi llen in intensiteit geweest, mede bepaald door de woon- en werk -
plaatsen van de leden .

3 . Betrouwbaarheid van de gegeven s

Voor de periode 1850-1945 zijn de betrouwbaarheidscriteria voor de waarnemingen
globaal ge lijk aan d ie welke zijn gehanteerd voor de Atlas van de Nederlandse Zoog-
dieren (Muskens & Broekhuizen, 1992) . Wel is een categorie `aanwijzing' toegevoegd .
De opgaven golden als :

- `zeker' indien van de dieren resten of foto's bewaard waren gebleven die door ons
konden worden geverifieerd;

- `waarschijnlijk ', wanneer de dieren waren bemachtigd en kon worden aangenomen
dat ze in de hand waren genomen en nauwkeurig konden worden bekeken en - als

extra toevoeging - wanneer een levend dier nauwkeurig kon worden geobserveerd en
de omschrijving eenduid ig wees op een boommarter ;

- `mogelijk' wanneer de dieren waren bemachtigd, maar informatie daarover slech ts
uit de derde hand werd verkregen of veel later werd vastgelegd ;

- `aanwijzing' wanneer levende dieren waren gezien, maar een eenduidige beschrij-
ving ontbreekt .
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Voor de periode 194 6-1969 worden dezelfde criteria gebruikt als voor de voorgaan-

de periode . Dit is in afwijking van de criteria die voor deze periode voor de presen-
tatie in de Atlas van de Nederlandse Zoogdieren werden gebruikt : daar werden alle

meldingen van bemachtigde dieren waarvan geen resten bewaard zijn gebleven als

`mogelijk' gekwalificeerd, tenzij de dieren gezien waren door personen waarvan wij

het vertrouwen hadden dat ze beide soorten goed kenden . Alleen in dat geval wer-

den ze als `waarschijnlijk' aangemerkt . In dit overzicht is het criterium voor de

categorie `waarschijnlijk' voor deze periode dus minder streng . Ook werd de betrouw-

baarheid één categorie opgehoogd indien er in deze periode uit het betreffende
atlasblok méér dan drie gelijksoortige meldingen van verschillende dieren aanwezig wa-

ren .

Voor de perioden 1970-1988 en 1989-1999 zijn de volgende betrouwbaarheidscriteria

aangehouden :
- `zeker' voor dieren die werden gevonden of bemachtigd en door onszelf of door ons

bekende deskundigen werden geverifieerd of waarvan de beschrijving eenduidig was,

met name door de vermelding van een donkergele of oranje keelvlek, en voor boom-

marternesten waarbij de dieren door leden van de WBN of terreinbeheerders her-

haaldelijk werden geobserveerd ;

- `waarschijnlijk' voor dieren die werden bemachtigd door mensen waarvan we aanne-

men dat ze beide soorten kenden, maar waarvan de melding niet kon worden geve-

rifieerd ;
- `mogelijk' voor dood aangetroffen marters waarvan we de vinder niet persoonlijk

kennen en zonder eenduidige beschrijving ;
- `aanwijzing' voor in het veld waargenomen dieren, zonder eenduidige soortbeschrij-

ving.
Opgaven van prenten, keutels en prooiresten zijn voor geen enkele periode opgeno-

men, omdat we de eenduidigheid daarvan in het algemeen te gering achten .

4. Verspreiding

4 .1 . Periode 1850-1945

Het aantal overgeleverde meldingen van boommarters uit de tweede helft van de 19de

eeuw is niet groot . Ze zijn aan het kaartje van de meldingen uit de periode 1900-1945

(fig . 1) toegevoegd, omdat ze eventueel als aanvulling op het beeld van deze periode

kunnen worden beschouwd .

Opvallend zijn de meldingen uit Groningen en het noorden van Friesland. Het is

moeilijk deze meldingen te interpreteren . Het kan zijn dat ze zwervende dieren betrof-

fen, die vooral door hun regionale zeldzaamheid werden gememoreerd . Het is ook niet

uit te sluiten dat er af en toe verwarring is opgetreden met de steenmarter, omdat in het

noorden van het land de boommarter veelal als `marter' werd aangeduid, waardoor
mogelijk `een marter' al snel tot `een boommarter' werd en steenmarters daardoor als

boommarters zijn gemeld . Daar staat tegenover dat Van Bemmelen (1864) van Foxhol

nabij Hoogezand expliciet vermeldt dat steenmarters daar in dezelfde hoeveelheid

voorkomen als boommarters . Dit lijkt op het eerste gezicht wellicht vreemd, maar rond

Foxhol lagen toendertijd een aantal verspreidliggende percelen bos (Wolters-Noord-
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hoff Atlasprodukties, 1990), waarin boommarters wellicht toc h voldoende leefgebied
konden vinden (zie ook de bijdrage van Stier, dit nummer) .

Hoewel het aantal meldingen gering is en conclusies over het voorkomen daardoor
vrij speculatief zijn, nemen we aan dat in deze per iode in het Gaasterland een gevestig-
de boommarterpopulatie aanwezig was . Waarschijnlijk was dat ook het geval in de
Drents-Friese Wouden, op en langs de Drentse Hondsrug, in Twente, de Achterhoek,

de landgoederen aan de oostkant van het dal van de Gelderse IJ ssel en in het oostelijke
deel van Noord-Brabant, langs de oostzijde van het Maaldal in Midden-Limburg en in
"huid-Limburg . Mogelijk leefden er ook boommarters langs het dal van de Overijsse l se
Vecht . De aanwezigheid van boommarterpopulaties op de Veluwe en de Utrechtse
Heuvelrug lijkt buiten kijf.

Opmerkelijk zijn de geverifieerde vangst van boommarters bij Genemuiden in 1943,

oorspronkelijk gemeld is als vangst van steenmarters (Timmerman, 1957), en de oude

opgave van een boommarter in de Bakkerskooi in het plassengebied in de Kop van

Overijssel, welke aantonen dat ook vroeger al ten minste incidenteel boommarters
voorkwamen in l aagge legen, natte gebieden .

4 .2 . De pe ri ode 194 6- 196 9

Hoewel deze periode aanzienlijk korter is dan de voorgaande, zijn er door de enquête
door het RIVON (Willems, 1967) uit deze periode meer boommartermeldingen be-
kend (zie fig . 2) . Vergeleken met de voorgaande periode lijken bijna alle locale popu-
laties tot na de Tweede Wereldoorlog stand te hebben hunnen houden, met uitzonde-

ring van de populaties in Gaasterland, langs de oostrand van het dal van de Gelderse
IJssel en mogelijk van het zuidoostelijke deel van de Utrechtse Heuvelrug . Het voorko-
men in Salland was en is ook voor deze periode onzeker .

Opmerkelijk zijn weer een paar meldingen uit het lage midden van Friesland en de
geïsoleerde meldingen uit het noordoosten van Groningen, Flevoland en het Land van
Maas en Waal, welke laatsten wellicht weer betrekking hadden op zwervende dieren .
Nieuw zijn de - overigens vage - meldingen van boommarters uit Noord-Kennemerland
in Noord-Holland .

4 .3 . De periode 1970-198 8

Het gegevensbestand met betrekking tot de periode 1970-1988 behelst voor het groot-
ste gedeelte gegevens uit de periode 1982-1988 en betreft in verhouding veel door het
verkeer omgekomen marters die door het R I N en het I BN werden onderzocht (zie fig .
3) . Het voordeel van deze slachtoffers is dat ze nauwkeurig onderzocht konden worden ;
het nadeel is echter dat de slachtoffers vooral aangeven waar ze geleefd hadden, in
plaats van dat de soort er nog voorkwam. Voor de Veluwe is dit, gezien het relatief gro-
te aantal vondsten, geen probleem : hier moet een min of meer samenhangende popu-
latie aanwezig zijn geweest, waarin veel verkeerss lachtoffers vielen .

Anders dan in de voorgaande periode, zijn er, behalve van het noordelijke dee l , nu
ook vondsten en meldingen van het zuidoostel ijke deel van de Utrechtse Heuvelrug .
Dat het voorkomen van de boommarter hier bij het onderzoek door Willems ( 1 967)
over het hoofd was gezien, ligt niet voor de hand . Mogel ijk is hier sprake geweest van
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herkolonisatie vanuit het noordelijke deel van de Heuvelrug of vanuit de Zuidwest-Ve-

luwe . Een indicatie van de laatste mogelijkheid geven vondsten van verkeersslachtoffers

ten westen van Ede en Lunteren .
In verhouding tot het aantal vondsten van boommarters op de Veluwe, is het aantal

vondsten in het noorden, oosten en zuiden van het land afgenomen . In Gaasterland

werden nog wel sporen gevonden die aan boommarters werden toegeschreven, maar

het voorkomen van de soort daar kon niet worden bevestigd . Dit geldt ook voor het

grootste deel van de Hondsrug. Opvallend is verder de sterke achteruitgang in meldin-

gen langs de Overijsselse Vecht, uit de Achterhoek en uit het oostelijke deel van Noord-

Brabant. Er staan een paar vondsten uit Midden-Brabant tegenover .

Opmerkelijk zijn weer een aantal meldingen van dieren buiten de grotere bosgebie-

den: bij lleinum in Friesland (atlasblok 5 . 85), ten oosten van Hasselt (blokken 2 1 .35 en

21 .46) en aan de westkant van Zuidelijk Flevoland (blok 26 .21) . Een aantal meldingen

kwam binnen uit Kennemerland en één dier werd doodgereden bij het westelijke ha-

vengebied bij Amsterdam .

Het relatief geringe aantal meldingen uit de Fries-Drentse Wouden, in vergelijking
tot de voorgaande en de volgende periode, geeft aan dat de inventarisatieinspanning

daar in deze periode wellicht onvoldoende was om een goed beeld van het voorkomen

van de boommarter te krijgen .

4 .4 . De periode 1989-199 9

Het gegevensbestand uit deze periode bevat, naast losse waarnemingen en de gegevens

van het onderzoek van verkeersslachtoffers door het RIN en het IBN, ook de uitkom-

sten van het sporen- en nestbomenonderzoek door leden van de WBN-VZZ . Vooral het

nestbomenonderzoek heeft veel `zekere' waarnemingen opgeleverd, met name in de

Fries-Drentse Wouden het zuidelijke deel van de Veluwe en de Utrechtse Heuvelrug

(zie ook Kleef (1997), Achterberg et al . (dit nummer) en Dijkstra, (dit nummer)) . In

andere delen van Nederland is dit onderzoek met minder intensiteit gedaan of geheel
achterwege gebleven, zodat dit het kaartbeeld selectief kan hebben beïnvloed . Dit geldt

niet voor de boswachterijen op en langs de Hondsrug en in Midden-Drenthe, maar

daar werd maar incidenteel een nestboom gevonden (H . Klees, pers. med .) .

Net als in de voorgaande periode, kwamen de meeste meldingen van de Veluwe (fig .

4) . Opmerkelijk zijn de vondsten uit het gebied ten oosten van het Apeldoorns Kanaal

en ten zuiden van de Al, dat gekenmerkt wordt door verspreid liggende, deels vochti-

ge bossen .
Het grootste deel van de Utrechtse Heuvelrug lijkt nu door boommarters te worden

benut, terwijl weer een aantal verongelukte dieren werd gemeld uit de Gelderse Vallei .

De incidentele vondsten van doodgereden boommarters ten zuiden van de Veluwe en

de Utrechtse Heuvelrug -hij Ressen (blok 40.42), Tiel (blok 39 .44) en Giessenburg

(blok 38 .45) - wijzen op dispersie over de Neder-Rijn en Lek heen . Als het boommarters

lukt om, al dan niet gebruik makend van verkeersbruggen, over de Neder-Rijn en Lek

te komen, dan kunnen ook de vondsten van boommarters bij Almere (blok 26 .21) en

aan de oostkant van het dal van de Gelderse IJssel dieren betreffen die oorspronkelijk

afkomstig waren van de Veluwe of de Utrechtse Heuvelrug .

Opvallend is dat er in deze periode nog maar incidenteel zekere meldingen zijn ge-
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komen uit het oostelijke deel van het dal van de Overi j sselse Vecht, Twente en de Ge l-

derse Achterhoek, wat wijst op een verdere achteruitgang van de soort in Oost-Neder-

land. Deze negatieve ontwikkeling staat in schijnbaar contrast met de toename van het

aantal `zekere' meldingen uit de Fries-Drentse Wouden . De toename hier is ze ker me-
de te danken aan het intensieve speurwer k van Hans Kleef ( Kleef, 1997), maar hier kan

ook van een feitelij ke toename c .q . herstel sprake zijn geweest. De veronge lukte dieren

in Noord-Groningen, in het gebied van de Wieden in de Kop van Overijssel en in de

Noordoostpolder zouden van de Fries-Drentse populatie afkomstig kunnen zijn en zo

kunnen wijzen op een voortplantingsoverschot aldaar .
Zowel in 1998 (D ij ksterhuizen, 1998) als in 1 999 werd in het gebied van de Oude Ve-

nen b ij Eernewoude in Fr ies l and (bl ok 11 . 1 3) een nes t me t jonge boomm arters gevon -
den, in beide geval len onder een dak van een zomerhuisje . Be ide huisjes stonden aan
de rand van een elzenbroekbosje, grenzend aan oude petgaten . I n het plassengebied

van de Wieden in de kop van Overijssel werden twee boommarters doodgereden (ook

in 2000 vi e l er weer een slachtoffer) en in de Bakkerskooi werd een boommarter ge-
zien . Dit bevestigt dat boommarters n iet strikt zijn aangewezen op oude bossen op de
zandgronden, maar ook terecht kunnen in natte broe kbos-complexen .

De vondsten van verongelukte boommarters in het zuidoosten van Friesland zou kun-

nen wijzen op hervestig i ng in Gaaster land, tenzij een kleine populat i e zich er toch on-
opgemerkt heeft weten te handhaven .

De meldingen van vondsten en waarnemingen van boommarters i n Noord- en l u i d-

■ zeker/conJirmed
• waorsch'plijk/pmhaól e
o mogel gklpo-Aly

aanwi ting ~ rndu¢t ia n
1850 1899



i . ut ra . v< A . 43, 2000

p~ •

4
•~ ~.

J v

^`L`Í
■ zeker/co nJi rnud
• waa r s chij nlij k/gro6a61e
o m age lijk ~possti E le

aanwij zing/tndic af ion

T~~ 1

7 t

Fi g . 3 . Atlasblokken waarva n h e t voorkomen van de

boomm arte r in de peri ode 1970-1988 i s vermeld .

Fig. 3 . 5x5 km squares in which t he pine marlen /aas been

recorded durinq the prriod 1970-1988.

8 7

r i . t .

e r~ ~~l r

■ .r ou . re produclief ,(nest)jong
rcprodwt i ve Jemol e, dependent young

• m an mel sperma /mate w itA s peren

~~•w- mo, nuer,a/vl 1

Fig. 5 . Adasblo kke n waarin in de periode 1 989- 1 999

een drachti g boommartervrouwtje i s gevonden of

(nest)j o nge n zijn gezien en bl okk en waar een m anne-

tj e werd gevond en da t vrij sperma ha d .

Fig. 5. 5x5 km squares i n which during lhe period 19894 999

a pregnantfemale pine m arlen has been found m kittens wrrr

oáserued, and squ ares veere a m a te unth sprrm bas been jound .

Kennemerland b l ijven intrigeren . Er is tot nu toe geen enkele gedocumenteerde waar-

neming van voortplanting uit dit gebied (zie ook Timmermans & Melchers, 1994),

maar het aantal meldingen van waarnemingen van marters is groot genoeg om daar

met voortplanting rekening te houden .

Het aantal vondsten en `zekere' meldingen van boommarters in Noord-Brabant en

Limburg is zo klein, dat men moet vrezen voor een uitsterven van de soort in Zuid-Ne-

derland en het aangrenzende dee l van Vlaanderen (zie ook Van Den Berge et . al ., dit

nummer) . Net als in Kennemer land is hier intensiever onderzoek nodig om tot een ge-

fundeerd oordeel over de status van de boommarter in deze gebieden te kunnen ko-

men .

5 . Het voortplantingsareaal in de periode 1989- 1 999

De figuren 1 t .m. 4 geven de atlasblokken waarin in de respectievelijke perioden boom-

marters zijn gemeld . Dat wil niet zeggen dat alle atlasblokken waarin dieren werden

aangetroffen ook tot het voortplantingsareaal behoren . Er zitten zeker ook meldingen

bij van dieren die ten gevolge van dispersie tot ver buiten het voortplantingsareaal wa-

ren geraakt (zie ook Broekhuizen & Muskens, dit nummer, b) . Om een beeld te krijgen

van de ligging en de omvang van het actuele voorplantingsareaal, zijn in figuur 5 voor

de periode 1989-1999 de locaties aangegeven waar reproductieve dieren en kleine jon-
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gen zijn aangetroffen. Het betreft de Veluwe, de Utrechtse Heuvelrug, het gebied van

de Fries-Drentse Wouden en de boswachterijen in Midden-Drenthe . Dit geldt ook voor
de reproductieve mannetjes, waarvan de aanwezigheid in figuur 5 niet is zichtbaar ge-

maakt indien in het betreffende atlasblok ook een reproductief vrouwtje was gevonden .

Opmerkelijk zijn de geïsoleerd liggende locaties met zekere voortplanting : Eernewou-

de (blok 11 .13) en Denekamp (blok 29 .31) en met mogelijke voortplanting : de Wieden

(blok 21 .15, marter(?) met jongen gezien, niet opgenomen in fig . 5) en Hoog-Keppel

(blok 40 .17, wijfje met blastocysten) .

Fig . 4 . A dasblokken waarvan het voo rko m en van de b oo mmarte r in de pe rio d e 1 989- 1 999 is vermeld .

Fig. 4. 5x5 km squares i n whi ch the pier mnrtrn laas been recorded dun ng the prri a! 1985t1999 .
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Fig . 6 . Verdeling van de boommartermeldingen uit vijf pe rioden over delen van het land.

Fig. 6. Distribution oJrecords oJpine martrns from fi ve priods over p¢rls ojthe country .

Wat de reproductieve mannetjes betreft zijn er geïsoleerde vondsten bij Jubbega Der-

de S l uis (blok 11 .45), Beverwijk (blok 25 .12), Tilburg (blok 50 .27) en Reuver (blok

58 .25) . Van deze dieren is het minder zeker dat ze plaatsgebonden leefden dan voor de

reproductieve vrouwtjes en mogelij k waren tenm inste enkele aan het zwerven .

6 . Trendverschil len in de aantal len boommarterwaarnemingen in

versc h i llende regio' s

Het numerieke verloop van het aantal boommartermeldingen per regio is op zich geen

betrouwbare maatstaf voor de ontwikkeling van het aantal boommarters in die regio's .

De belangstelling voor het verzamelen en doorgeven van waarnemingen is door de tijd
heen verschillend geweest en de schommelingen daarin hebben in de diverse regio's

ook niet steeds synchroon gelopen . Indien we dat laatste aspect buiten beschouwing la-

ten, kunnen verschuivingen in de verhouding van het aantal waarnemingen uit verschil-

lende regio's een indicatie geven van de relatieve ontwikkelingen in die regio's . In figuur

6 zijn de verdeling van de meldingen voor vijf regio's voor een aantal perioden weerge-

geven, waarbij de gegevens tot 1970 zijn beperkt tot de `zekere` en `waarschijnlijke` waar-

nemingen en vanaf 1970 tot die van de 'zekere' . De figuur laat zien dat het aandeel van

de waarnemingen van de Veluwe na de periode 194 6-1969 sprongsgewijs toeneemt. Het

aandeel van de Utrechtse Heuvelrug/Gooi is, na een relatieve terugval in de periode

1946-1969 en 1970-1988, weer toegenomen . De afname van het aandeel van de overige

regio's na 1969 hoeft niet per se te wijzen op een absolute achteruitgang in aanwezige
dieren in die regio's, maar zou voornamelijk een gevolg kunnen zijn van een sterke toe-

name van de boommarterstand op de Veluwe . Daarvoor zijn geen harde gegevens, a l

1900-1945 19 46-1969 1970-1988 1989-1994 1995-1999
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meende Wigman (1952) dat de soort zi A . . wel allengs uitbreidde . Mogelijk zou de
boommarter daar eerder en meer hebben kunnen profiteren van de sluit i ng van de
jacht na de oorlog. Anderzijds kan de plotse l inge relatieve toename van de meld ingen
van de Veluwe ook ju ist een gevolg zijn van een snel le numerieke achteruitgang van de

boommarterstand buiten de Veluwe . Wellicht hebben beide aspecten een rol gespeeld .
Na 1969 blijft het aandeel van de me ldingen ui t Noord-Neder land en de Ve l uwe min

of meer gelijk . Het aandeel van de waarnemingen uit Oost- en Zuid-Nederland neemt

echter steeds af en de boommarterstand daar maakt blijkbaar een andere - negavieve -
ontwikkeling door .

DAN K~','()BRD

Dit overzicht had niet tot stand kunnen k omen zonder de medewer k ing van a l degenen die ons tipten met be-

tre kking tot doodgereden boommarters, zelfde dieren opraapten en ons in de gelegenh eid ste lden de dieren te

onderzoe k en , me l d ing d eden van e i gen ve l d waarnemin ge n of me ldinge n van an deren d oorgave n , waarvoor wij
he n zee r erken te l ijk z ijn . I n he t bijzonder wille n wij de pre p ara te urs b edan ken d i e ons me ldden wa nn eer ze ee n
boomm arter h a dden o ntvange n o m op t e zet ten e n di e o n s toes t o nde n voo raf de dieren te ond erzoeke n , er o p

vertr o uw en d da t di t ni et n ad elig zou zijn voor he t opzett en .

SAMENVATTIN G

H et is, door h et ontbreke n van ee n goe de ve rge lij kingsbasis, nie t m o g elijk ee n betrouwbare uits praa k te doe n

over de o ntwikkeling van d e b oomm arters ta nd als ge h ee l . Op d e Ve luwe i s na de Tweed e Were ld oorlog waar-

schijnlijk s pra ke va n een toename va n het aa nta l boomm a rt ers ; in h e t oos te n en z ui den va n h et l an d neemt h e t
aanta l meldin gen n a 1 970 zowel abso luut a ls re l a ti ef af en hier k an w aa r sc hijnlijk ni e t m eer van een geves tigde

p o pula tie w ord en ges pr ok en .

Struc ture l e voor tpl a nting was h et afge l o pen decen nium beperkt tot d e Ve luwe, de U t rec h tse Heuvelrug en de

boswac hterije n in M i dden-Dren the en Zuidoost-Friesland. Rond d eze ge bie de n we rd e n een aan ta l - m ees [ nog

niet reproductieve - dieren gevonden, wat er op wijst dat er vanuit deze gebieden dispersie p l aatsvi nd t . Het betrof
h oofd zake lij k man n e tj es.

Voo rtplanti ng va n boommarte r s k an ook plaa tsv inde n in b roe kbossen in laagveenge bie d en . Over h e t
voor ko m en van de boomm arte r in Gaas te rl and , de Kop van Overijssel en de aangrenzende bossen van de Noor-

d oos tpolder, l angs h e t da l van de O verij sselse Vecht en d e oostka nt van het da l van de Ijsse l , in d e Ac hterhoek en
h et Montferlan d en in Ke nn em erla n d is onvo ldoe nde be k en d om t e kun n e n zeggen o f daar w el d an ni e t s pr ake
is va n structurele bewoning door de boommarter.

SUMMARY

Distribu rio n of th e p i n e m anen M a rt el mar tel in the Ne th erlan d s, espec ially du rin g th e pe riod 1 989-1 999

D ata a bout th e occ urr en ce of th e pine m arters s i nce 1 850 a re pr esented an d di sc u sle d . Since 1 970 the re l a ti ve
number o f da ta Ero m the eas tern an d so uthern parts o f the country decrease d a nd it is l i ke ly th at the p o pulatio n s

[h e r e a r e vanis hing . N o wadays [here are f u s t th ree a reas wi th stru c tu ral re p rodu c tion : the Dre nt s-Fri s i an

`Wouden ' in th e no rth an d th e `Ve luwe` and 'U t rec htse H euvelrug' in the ce nt er of the country.

Several cases of reproduction are mentioned Erom wooded marsh land .
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INVENTARISATIE VAN BOOMMARTERNESTBOMEN OP DE UTRECHTSE
HEUVELRUG 1992-1999

door

C. ACHTERBERG, M . BESTMAN & H .J .W . WIJSMAN

1 . Inleiding

93

Hoewel gegevens uit de jaren '60 er op leken te duiden dat boommarters in Utrecht en

het Gooi waren uitgestorven (Willems, 1968; van Wijngaarden et al ., 1971), wezen

Broekhuizen et al . ( 1989) er op dat er toch enkele waarnemingen uit die periode be-

kend zijn geworden en dat ook nadien enkele vondsten zijn gedaan in de Gelderse Val-
lei dissen de Veluwe en de Utrechtse Heuvelrug, wat wees op de mogelijkheid van mi-

gratie vanaf de Veluwe naar de Utrechtse Heuvelrug . Wijnman (1996) somt de

historische gegevens op voor het noordelijke deel van de Utrechtse Heuvelrug, tenein-

de aannemelijk te maken dat de boommarter rondom Baarn met grote waarschijnlijk-
heid de gehele 20ste eeuw aanwezig is geweest . Muskens & Broekhuizen (1992) wezen

er op dat de boommarter ook rondom Amerongen waarschijnlijk steeds is voorgeko-

men, al was het totale aantal waarnemingen in hun onderzoeksperiode nog gering . In

de jaren '90 is de aanwezigheid van boommarters op de Utrechtse Heuvelrug regelma-

tig vastgesteld . Het Gooi maakt fysisch-geografisch deel uit van de Utrechtse Heuvelrug ;

in dit artikel wordt daarom onder de Utrechtse Heuvelrug mede het Gooi verstaan .

In het kader van het project Boommarter Inventarisatie Nederland is van 1992 tot

1999 de Utrechtse Heuvelrug op nestbomen van boommarters geïnventariseerd. Ge-

tracht is alle geschikte holle bomen op hun gebruik te onderzoeken .

Doel van het onderzoek was te bepalen in welke gebieden boommarters zich voort-
plantten, alsmede de aard van de voortplantingsplaatsen . Vervolgens is gekeken ❑aar

de verspreiding van de voortplantingsplaatsen en is nagegaan of er voor boommarters

voldoende nestgelegenheid bestaat .

2 . M e thode

Y . 1 . Het opsporen van nestbome n

De pionier van het op systematische wijze inventariseren van boommarternesten was

Peter van der Leer, d ie een zoekmethode publiceerde die uiteindelijk tot het vinden
van de nestplaatsen van boommarters moet leiden (van der Leer, 1992) . Deze methode

heeft als uitgangspunt dat boommarters bij voorkeur hun jongen werpen in boomhol-

ten. In de praktijk zijn dat vooral de holten die door zwarte- en groene spechten zijn ge-

maakt .
Holten met een opening met een diameter van minder dan 5 cm zijn niet bruikbaar

voor een boommarter . De aanwezigheid op de Utrechtse Heuvelrug van zowel de groe-

ne- als de zwarte specht doet verwachten dat er verscheidene geschi k te bomen zouden
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staan, maar door een geleidelijk verlies van holle bomen is de oogst toch mager . Nest-

openingen van de groene spec h t zijn rond met een doorsnede van 6,3-6,5 cm ; die van

de zwarte specht ovaal met diameters van 11-12 x 8-11 cm (Snoes & Perrins, 1 998 ; B iu-
me, 1996) . Rotting kan echter vorm en omvang van de opening beïnv loeden .

Bij het onderzoek wordt zo compleet mogel ij k alle bomen met holtes van zwarte- of

groene specht in kaart gebracht . Het grootste deel van deze holtes wordt aangetroffen
in beuken met stammen zonder zijtakken, vooral in lanen die aan weerszijden dubbel

bep lant zijn en in beukenvakken . Deze holle bomen worden vanaf 15 maart geïnspec-

teerd, waarbij wordt gelet op de aanwezigheid van latrines in de kroon of in oksels van

zijtakken, op haren rond de holtetoegang, op prooiresten onder of in de boom of', het
meest duidelijk, op van de takken op de grond geva llen mest . Dit laatste wijst op ge-

bruik door de boommarter gedurende langere tijd . Boommarters zonder jongen ge-

bruiken hun dagrustplaatsen slechts zeer zelden enige nachten achter e l kaar ( Muskens

et al ., dit nummer ; Stier, 1996 ; I,alewsky, 1997), dit in tegenstel l ing tot de steenmarter

(Skirnisson, 1986, S . Broekhuizen, pers . med .) . Een flin k aantal uitwerpse len onder een

boom wij st in ons onderzoekgeb ied dan ook onmi s kenbaa r op gebru ik a ls nes tboom .

De feitelijke aanwezigheid van jongen en het aanta l daarvan moet door directe obser-

vatie worden vastgesteld . I n de meeste van de opgespoorde nestbomen zat de opening

te hoog om er met een ladder bij te kunnen klimmen en zo het aantal jongen direct te

kunnen tellen . In een aantal gevallen kon de aanwezigheid van jongen worden vastge-
steld aan de hand van hun geluid ; i emand die het gekweel van de wat oudere jongen

kent kan het al van verre dwars door al het vogelgezang heen ondersc heiden .

Onderzocht werd het gehele Gooi (behoudens enkele particu l iere terreinen) en een

bosgebied rondom de Vuursche in het noorden van Utrecht (3000 ha), waarin samen

145 holle bomen zijn geïnspecteerd op de aanwezighe id van een boommarter latrine .

In het midden van de Utrechtse Heuvelrug zijn 48 bomen geïnspecteerd en op de zuid-
ooste l ijke Heuvelrug rondom Amerongen werd ca. 4000 ha geïnventariseerd, met in to-

taal 229 holle bomen . Een aanta l van de holle bomen zal waarschijnlijk niet geschikt

zijn geweest als nestplaats, maar dit is niet vanaf de grond vast te stellen .

3 . Resultate n

De locaties van de in de periode 1992-1999 gevonden nestbomen zijn aangegeven i n fi-

guu r 1 ; de gegevens zijn samengevat in tabel 1 . I n één geval lagen er niet alleen u i t-
werpselen onder de nestboom zelf, maar ook onder vier naburige bomen . Het is mo-

gelijk dat dit samenhing met het feit dat het vrouwtje in kwestie geregeld door een

bosui l werd aangeva l len . In een ander geval was de complete latrine in een nabur i ge
boom ge legen en niet in de nestboom ze l f.

Bij al le gecontroleerde nestbomen verhuisde de moeder haar jongen naar elders . Dit

gebeurde op zijn laatst a ls de jongen z ich buiten de nest holte gingen begeven (tabe l 2) .

Verschillende vrouwtjes werden een volgend jaar teruggevonden . Zo had het vrouw-

tje `Hilversum 1995', herkenbaar aan borstv lekken en haar gedrag, in 1998 een nest 10

m van dat in 1995 . Het vrouwtje `Austerlitz 1997', herkenbaar aan een scheur i n het

oor, had i n 1 998 een nest op 80 m van het eerdere .

Het vrouwtje `Amerongen Hazenberg 1997', herkenbaar aan een geel vlekje onder

het rechter oog, de vorm van de kee l vlek en haar gedrag, had in 1998 haar nest op 50
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m afstand van dat in 1997 en in 1999 op 1200 m afstand ('Amerongen Zuilensteinse

Bos') . Bij deze laatste nestboom was al in augustus 1998 een latrine gevonden, zodat het

waarsch ijnlijk is dat het vrouwtje in 1998 haar jongen van de Hazenberg naar het Zui -

lensteinse Bos heeft gebracht en daar enige tijd met de jongen heeft verbleven . Zij was

toen dus al vertrouwd met de nestlocatie van 1 999 .

Fig . 1 . G l obale l oca ties va n d e boo mmar ternestbo m e n (cijfers, zie ta bel 1 ) en aanvullende waarnemingen di e

duide n o p v oo rtplanting ( l ette rs en c ij fe rs, z ie tabel 3) o p de Utrechtse Heuvelrug in de periode 1992 - 1 999 . Li c hte

arceri ng: bos gebie d; donker gear ceerd : ste de lijk e bebouwing.

Fig. 1 . Rough locat io n.s oj th e trees mith fine malien nests (nu mbers, see t a ble 1) a nd additional oáservati ons indicating repro-

du o io n (characters and numbers, see table 3) in the Utrechtse Heuvelrug area dwing the period 1992- 1 999. Light sh aded:

wooded area ; dank shaded: urban area .
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Tabel 1 . Boommarternesten op de Utrechtse H euve l rug, waargenomen in de periode 1 992-1999 in bomen me t

spec hte nho len . Z ie voor d e loka t ies fi g . 1 .

Tab le I . Pine rnartrn nesls found in trees vrit h nest holes oJeuoodperk rr s in Me Utrechtse Heu velrug area i n Uie prriod 1992-

1 999. Srvjm loca tio ns fag. 1 .

gemeente gebied boom nest '92 '93 '94 '95 '96 '97 '98 '99

ma nicipa lity area tree nes t '92 '93 '99 '95 '96 '97 '98 '99

1 . Hilversum Cron ebos beuk

2 . B aa r n

3 . Aus te lit z

4. Doorn

5 . Leersom

beuk

Vuurse bossen beu k

eik

beuk

beuk

Kaapse bossen beuk

Het Hek beuk

beu k

6 . Amerongen Egelnieer eik

eik

7 . - Hazen be r g b eu k

beu k

8 . - Zuilens te inse Bos beu k

9 . - Be r g huis beu k

1 0 . Ei s t Prattenburg beu k

11 . Rhen en Remm ers te in beuk

zw 2

zw

tw

gr

gr 3

gr

zw ? ? ?

b o

zw

gr ?

gr

gr

zw

gr
zw

gr

be uk/beerh; e ik /oak

z w : zwar te spec h t/biark moodpeckrr; gr : groe ne spec ht/green woodpecker,

bu: gro te bonte s pec ht /grea t s p o tled woodp ec ker

g etallen/riurnbrrr. aanta ll en jone n /nu m brrs ofyoung

? : nes t aanwezig, aan t al j onge n onbeke nd /nest present, n umber oJyou ng unkn oam

* : vro uwt je doodgere de n/fema/r k i !!ed by traffic

2*

2

3
2

3

Dat in de onderzoeksperiode - waarbij niet alle terreinen gelijktijdig waren betrokken

- niet alle boommarternesten werden gevonden, bli jk t uit waarnemingen van drachtige
of lacterende wijfjes en van jongen in terreinen waarin dat jaar geen nestboom be kend

was (tabe l 3) .

Nestplaatsen van verschil lende vrouwtjes kunnen soms d i cht bij e l kaar gelegen zijn :

hij Hilversum- Baarn waren in 1995 de onder l inge afstanden 1300 en 1 950 m; bij Ame-

rongen-Eist was dat in 1998 1500 en 2300 m en in 1999 (Egelmeer- Het Hek ) 2700 m .

4 . D iscuss ie

4 .1 . Voorkeur ten aanzien van de nestholt e

De gebruikte zoe kmethode leverde 1 7 verschil lende nestbomen van boommarters op .

De meeste werden gevonden in het uiterste noorden en zuiden van de Utrechtse Heu-

velrug . Dit hangt zowel samen met de intensiteit van het inventariseren a ls met de be-

sc h i kbaarhe id van geschikte ho l ten . B ij het zoeken naar deze ho l ten werd de aandach t

voora l geconcentreerd op beuken . Hoewel er zich we llicht oo k nesten in a ndere boom-

soorten bevonden of ze lfs niet in een boomholte, lijken zulke nesten, net als elders in
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Tabel 2. Laatste datum waarop moeder en jongen in de nestboom aanwezig waren .

Table 2 . Last date of prrsenre of female and kittens in the nest tree.

ge mee nte

maninpali ly

Hilversum

Baarn

[ .eersom

A m eronge n

Elst

gebied

area

Cronebos

Vuurse Bossen

Austerlitz

Het Hek

Egelmeer

Hazenberg

Zuilensteinse Bos

Berghuis

Prattenburg

jaar
year

1995
1995

1994
1997

1998

1998
1999

1999
1997

1998
1999

1998

1998

boom

tree

beuk

beuk

eik

beuk

beuk

beuk

beuk

eik

beuk

beuk

beuk

beuk

beuk

da tum

date

1 -6

1 "

3 1 -5

30-5

27-5

13-6

21-5

1 2-6

1 -6

8-6

9-6

22-5

ri-fi

97

het land (Kleef, 1997), niet veel voor te komen . Elders worden nog wel eens holten in

eiken benut, maar eiken van de daarvoor benodigde omvang zijn op de Utrechtse Heu-

velrug zeldzaam .
Uit broedvoge l inventarisaties blijkt dat het aantal broedparen van de groene- en de

zwarte specht in de Kaapse-, Vuurse- en Amerongse Bossen ongeveer even groot is (van

den Bijtel, 1990, 1996 ; Klemarm, 1996) . Het is alsof boommarters een lichte voorkeur

hebben voor holen gemaakt door een groene specht, omdat bomen die alleen door

een groene specht zijn aangehikt in het noorden van de heuvelrug minder dan de helft

uitmaken, rondom Amerongen slechts 22% . Menige holle boom bevat zowel gaten van

de groene specht als gaten van de zwarte specht . In tabel 1 zijn zulke bomen aangege-

ven als bomen met holten van de zwarte specht .

4 .2 . Beschikbaarhe id van ho lle bomen

In de onderzochte terreinen werden 422 bomen met mogelijkerwijs geschikte nesthol-

ten gevonden, waarvan er 17 feitelijk door boommarters als nestplaats werden gebruikt .

De factoren op grond waarvan een boommarter de nestboom selecteert zijn nog niet

duidelijk, maar onderlinge concurrentie om boomholten lijkt niet voor de hand te lig-

gen. Wel is concurrentie bij het gebruik van holle bomen tussen boommarter en bosuil

geconstateerd (Wijsman & Kleef, 1998) . De bosuil is in de onderzochte bossen vrij al-

gemeen en het aantal territoria is ruwweg gelijk aan dat van de zwarte specht en de

groene specht samen .

Door j . Metselaar en de beheerders van enige militaire terreinen zijn een groot aan-

tal speciale nestkasten voor marters opgehangen . Het gebruik van deze kasten als dag-

rustplaats door boommarters is betrekkelijk gemakkelijk vast te stellen door wat stro in

de kasten te doen, dat bij gebruik veelal op de grond wordt teruggevonden . Een nest is

echter nog niet in zo'n kast gevonden, wat er ook op wijst dat er voor de boommarters

voldoende holle bomen zijn .



98 Luira, vol. 43, 200 0

Tabel 3 . Aanvullende w aarnem inge n va n verongelukte d rac htige o f l ac t erende boomm artervrouwtjes', van j o ngen

en van grote latrines na het voortplantingsseizoen, die wijzen op voortp l anti ng op de Utrechtse Heuvelrug in d e
p e rio d e 1 992- 1 999 . Z i e fi g . 1 voor de locatieaanduiding ( tussen h aa kjes ge plaa tst e le tters e n c ijfers) .

T¢ble 3 . Add i tional observations of traffic killed p regnant or lattating femalr pine marletts`, of kitlens and ofbig latrines after

the breeding season during the peiod ] 992- 1 999 indica ling other cases of reprodudion i n the Utrechie Heuvelrug area. Seefig.
1 for localion indication (rlaar¢ctr r s and numbers in parentheses) .

gemeente gebied

rnaniripalily area

Baarn (a)

Baarn (2 )

Baarn (b) Lage Vuursche

Soest (c) Pijnenburg

Maarn (d) Maarsbergen

Leerrum (e)

I .eersum (5) Het Hek

Amerongen (f)

Amerongen (6)

Amerongen ( f)

Amerongen (9)

Amerongen (9) Berghuis

Etst (10) Prattenburg-N

Etst (g) Prattenburg-7.

* : bron : Alterra/source: Altrrra

jaar aard van de waarneming

year kind oJobservation

1 995 l atr ine in be uke nboo m m e t zwartespechtengaten/latrine in

beech tree mith biark woodpecker ho%s

1996 3 jongen/ 3 kittens

1997 lac terend vro uwtj e/ lasttaling female

1 997 1 jong/ 1 kitten

1997 v ro uwtj e m et 3 j ongen /jrnwle un lh 3 kitten s

1 995 lac t ere nd vro uwtje/ /nrlalinqjema lr

1996 3 jongen/3 kittens

1993 2 lacte rende vro uwtjes/2 lactating jemalPs

1996 in de wi nter 1 dood jo n g i n marterkast/ in mime 1 dead kitten i n

manten nest-bo x

1 997 latrine op marterkast/latrine on marlen nest-box

1999 vro uwtje m et jo n g in boo m op e nke l e kin van i n geb ruik zijnde

nestboom/fema/e ruitte young in tree srvrra! km from known litter
1996 l jong/ 1 kitten

1997 3jongen/3 kittens

1997 2 jongen/2 kutens

4 .3 . Omvang en aantal van de boommarterterritori a

De afstanden tussen enige dicht bij elkaar gelegen nesten bedroegen 1300, 1550, 1950,
2000 en 2800 m; gemiddeld 1920 m . Bij een centra le ligging van de nestplaatsen komt
dit overeen met een gemiddeld territorium van ca . 350 ha, met een spreiding van 150-
780 ha . Deze waarden zijn in overeenstemming met die uit de literatuur (Schrópfer et

al ., 1989; Balharry, 1993 ;Lalewsky et al ., 1995) . De gemiddelde omvang van de feitelij-
ke territoria op de Utrechtse Heuvelrug zal echter kleiner zijn, omdat het merendeel
van de gevonden nestbomen tame lijk dic h t aan de rand van het bos ligt en bovendien
binnen het bos enige niet-bos enclaves liggen .

Gezien het aantal gevonden nestbomen en ook de aanvullende gegevens over voort-
planting, zullen de vrouwtjes hier vermoedelijk ten minste 25 territoria bezetten. Voor
veel meer terri toria l ijkt de oppervlakte bos echter te klein . Dit aantal reproductieve
vrouwtjes is waarschijnlijk te klein om op lange term ijn een levenskachtige populatie te
vezekeren . Op lange termijn zal de Utrechtse populatie afhankelijk zijn van immigratie
vanui t de Veluwe door de Ge lderse Vallei ( Broekhuizen et al . 1989) . Anderzijds kan de
Utrechtse populatie zelf weer als een verster k ing van de Veluwse worden beschouwd .
Ook in de laatste paar jaren zijn er enige malen boommarters aangetroffen in de Gel-

derse Va llei (Muskens et al ., dit mummen) . Het is dan ook van vi taal belang dat de m i -

gratiemogelijkheden door de Gelderse Vallei worden vei l iggesteld en versterk t .
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SAMENVATTIN G

Boomm art erneste n zijn ge inventar iseerd op de Utrec htse H euve l rug (inc l . h et Gooi) i n dejaren 1 992-1999 . Sys-

tematisch zijn in het voorjaar bomen (vooral beuken) met holten gemaakt door groene of zwarte specht onder-

zoc ht op de aanwezi ghe i d van te n mins te een kl e i n aantal ui twerpse len van boo mm ar te r s, h etgeen wijs t op be-

woni ng d oor een boommartervr o uwtj e m et jongen . Er werden 1 7 nesten gevond e n . Als afstanden tussen

nabijgelegen nesten werden gevonden 1300, 1 550, 1950, 2000 en 2800 m . Het aantal zich voortplantende vrouw-

tj es op de U trec htse H euvelrug wordt gesc ha t op 25 .

SUMMARY

Survey of pine marlen nes ts in tree cavit i es i n t h e `Utrec h tse He uve lrug' area d u ri ng th e period 1 992- 1 999

A s u rvey of pin e mar te ra s nerts was carr i ed out in t h e Du tc h provi nce of U trec ht . Th e n erts veere foun d by in-

specting trees (ma inl y beech ) with nest ho les of black- and green woodpeckers . Faeces may betray th e prese nce of

a resi de nt pi ne marten fema l e with you ng. 1 7 nerts h ar been found in 1992- 1 999. Intern es t distantes are re ported

of 1300, 1 950, 1500, 2300, 2700 m . The local population in Utrecht is estimated at 25 fertile females .
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VORMEN DE LOKALE NEDERLANDSE POPULATIES VAN DE BOOMMARTER
HARTES HARTES EEN METAPOPULATIE ?

Mogelijkheden voor moleculair DNA-onderzoe k

door

H.A.H.JANSMAN & S . BROEKHUIZEN

1 . I n leid ing

In Nederland zijn nog slechts drie gebieden bekend waarvan het zeker is dat er de laat-

ste twee decennia regelmatig voortplanting van de boommarter Martes manes heeft

plaatsgevonden: (1) de Veluwe, (2) de Utrechtse Heuvelrug met het aangrenzende
Gooi en (3) het Drents-Friese Woudengebied en enige daarmee min of meer samen-

hangende boswachterijen op en langs de Hondsrug in Drenthe (Muskens & et al ., dit

nummer) .

Van de gebieden met regelmatige voortplanting heeft de Veluwe de grootste opper-
vlakte bos, verreweg de meeste boommartermeldingen en bevat waarschijnlijk, als enig

gebied, een ook op langere termijn zelfstandig levenskrachtige populatie (Broekhui-

zen, 1997) . Dit houdt in dat de numerieke ontwikkeling van de boommarter in Neder-
land voornamelijk wordt bepaald door de ontwikkeling op de Veluwe en dat deze ont-

wikkeling bepalend is voor de status van de soort met betrekking tot de landelijke Rode

Lijst van bedreigde en kwetsbare zoogdieren (Lina & van Ommering, 1994) en daar-

mee voor de invulling van het landelijke soortenbeleid (zie ook Thissen, 1997 en dit
nummer) . Het is echter van belang te weten in hoeverre er uitwisseling is tussen de lo-

kale populaties en in hoeverre deze samen tot één of meer metapopulaties kunnen wor-
den gerekend. Wanneer er sprake is van een aantal van elkaar geïsoleerd levende pop-

ulaties die geen, of hoogstens zeer incidenteel contact met elkaar hebben, is de kans

klein dat de ene populatie kan profiteren van maatregelen die elders worden getroffen

en is iedere populatie afhankelijk van beheer en beleid in het eigen leefgebied. Kleine
lokale populaties zonder of met slechts geringe uitwisseling lopen een vergroot risico

op uitsterven .

Dit artikel gaat in op de vraag welke aanwijzingen er zijn voor samenhang tussen de

verschillende lokale populaties en welke mogelijkheden de huidige moleculaire DNA-
technieken ons bieden om de mate van isolatie van populaties vast te stellen .

2. Metapopulatie

Een metapopulatie is een samenstel van lokale populaties, dat bestaat dankzij een ba-

lans tussen uitsterven van lokale populaties en kolonisatie van de vrijgekomen plekken
(Levins, 1970) . De lokale populaties, ook wel subpopulaties genoemd, bevinden zic h

meestal op locaties met habitat dat geschikt is voor voortplanting, omgeven door hab i -

tat dat daarvoor minder geschikt is . Subpopulaties zijn dan ook gedefinieerd a ls func-
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tionele eenheden van een metapopulatie die bestaan uit een aantal individuen, waar-

binnen voortplanting mogelijk is . Vaak bevat een metapopulatie één of enkele grotere,

relatief stabiele subpopulaties en één of meer kleinere en minder stabiele subpopula-
ties . De grotere subpopulaties fungeren dan vaak als bronpopulatie voor de kleinere
populaties .

De verbindingen tussen de subpopulaties binnen een metapopulatie komen tot stand

door dispersie, het wegtrekken van dieren uit hun eerdere leefgebied . Dispersie is veel-

al ongericht en gaat vaak door gebieden die minder of niet geschikt zijn voor foerage-
ren en voortplanting, waarbij ook het risico bestaat dat geen geschikte vestigingsplaats

wordt gevonden (Hansson, 1991) . Veilige verbindingen met goede `soepping scones'

tussen de locaties van de subpopulaties zijn dan ook van grote betekenis voor het voort-
bestaan van de metapopulatie .

Kleine populaties lopen, als gevolg van een toevallige combinatie van negatieve de-

mografische- en omgevingsfactoren, een groter risico uit te sterven dan grotere popu-
laties . Zo is de kans dat bij sterfte van de helft van de dieren, bijvoorbeeld door een ziek-

te of slechte weersomstandigheden, de overblijvende helft bestaat uit dieren van

hetzelfde geslacht, aanzienlijk groter bij een populatie van 20 dieren dan bij een popii-
latievan 100 individuen . Uit een modelstudie naar de uitstervingsdynamiek bij de Ame-
rikaanse boommarter M. americana werd geconcludeerd dat een geïsoleerde populatie

minimaal 20 reproduktieve wijfjes moet omvatten om op langere termijn levensvatbaar

te zijn (Schneider & Yodzis, 1994) . Hoewel het hier een simulatiemodel betreft voor

een andere martersoort in een ander biotoop, vormt de uitkomst wel een waarschu-
wend signaal wat betreft de minimale populatieomvang . Van alle Nederlandse lokale

populaties bestaat waarschijnlijk alleen die van de Veluwe uit ruim meer dan 20 repro-
duktieve wijfjes . Die van de Utrechtse Heuvelrug zit wellicht net rond dat getal (zie ook
Achterborg et al ., dit nummer) . De overige lokale populaties zijn voor hun voortbestaan

op langere termijn afhankelijk van dispersie van dieren van elders .

Naast het numerieke aspect spelen ook populatiegenetische processen een belangrij-
ke rol bij het voortbestaan van de populaties . Omdat de genetische variatie per indivi-
du niet groot kan zijn en daarmee ook het aanpassingsvermogen aan veranderende mi-

lieuomstandigheden beperkt is, wordt het adaptatievermogen van een populatie vooral

bepaald door de gezamenlijke genetische variatie van de individuen (Booy, 1998) . Bin-
nen grote populaties is er over het algemeen een grotere genetische variatie dan bin-

nen kleine populaties . Een proces dat daarbij een belangrijke rol speelt is de genetische
drift. Bij het doorgeven van genetische eigenschappen van de ene generatie aan de vol-
gende kan verlies aan variatie optreden . Dit effect zal sterker zijn naarmate de popula-
tie kleiner is . De meest extreme vorm van genetische drift treedt op bij paring tussen

verwanten . Organismen beschikken dan ook over verschillende mechanismen om in-

teelt te voorkomen . Eén zo'n mechanisme is bijvoorbeeld geslachtsafhankelijke disper-

sie, waarbij de mannetjes verder wegtrekken dan de vrouwtjes of juist andersom . Deze
strategie wordt bij de boommarter aangetroffen (zie Broekhuizen & Muskens, dit num-

mer) . Bij kleine, geïsoleerde populaties kan aan een belangrijke voorwaarde voor het

behoud van genetische variatie, het min op meer willekeurig kiezen van een partner

(`random maling'), niet worden voldaan, omdat er daarvoor te weinig potentiéle part-
ners zijn .

Uitwisseling tussen lokale populaties door dispersie kan het risico op uitsterven als ge-
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volg van incidentele storingen en afgenomen genetische variatie beperken ; herkoloni-

satie kan het risico compenseren . Volgens Opdam (1987) is de intensiteit van de dis-
persiestroom, naast de omvang van de populatie, afhankelijk van drie landschapsken-

merken : (1) de afstand tussen de geschikte habitatplekken, (2) de `weerstand' van het

tussenliggende gebied voor de soort en (3) de dichtheid van de landschapselementen
die door de soort tijdens de dispersie worden benut . Het stelsel van landschapselemen-

ten dat sturend is voor de dispersierichting wordt als ecologische infrastructuur aange-

merkt . Hierbij moet worden aangetekend dat er zeer weinig veldgegevens zijn met be-
trekking tot de landschappelijke beïnvloeding van de dispersierichting en dat deze voor

de boommarter zelfs geheel ontbreken .

Voor de Nederlandse boommarters kan dus worden gesproken van een metapopula-

tie, indien is vastgesteld dat de lokale populaties via dispersie met elkaar verbonden
zijn . Mogelijk is de dispersiestroom tussen de nog bestaande lokale populaties afgeno-

men of gestopt door landschappelijke verarming en zijn kleine lokale populaties daar-

door kwetsbaar geworden of reeds uitgestorven. Feit is dat de boommarters de laatste

decennia uit Twente, Noord-Brabant en Limburg sterk in aantal zijn achteruitgegaan of

al praktisch zijn verdwenen (Muskens et al ., dit nummer) .

3 . Mogelijkheden van moleculair DNA-onderzoe k

Hoewel op grond van de vondsten van omgekomen boommarters buiten de door deze

soort bewoonde gebieden aangenomen kan worden dat er af en toe dieren in een an-
dere lokale populatie terecht komen (Broekhuizen & Muskens, dit nummer), geeft dit

nog geen inzicht in de mate van genetische uitwisseling die daarvan het gevolg kan zijn .
Die zal ook afhangen van de mogelijkheden die de immigranten hebben zich een ge-

schikt territorium te verwerven en zich voort te planten . De vraag is dan ook of de uit-

wisseling zo intensief is dat genetische drift bij de lokale populaties wordt gecompen-

seerd, of dat de uitwisseling al zo lang zo incidenteel is geweest dat de lokale populaties
genetisch zijn verarmd als gevolg van genetische drift .

Met behulp van moleculaire technieken is het tegenwoordig mogelijk om inzicht te

krijgen in de genetische variatie van een populatie . De basis van deze technieken is het
isoleren van DNA uit weefsel, haren en ook uit vers gevonden uitwerpselen . Bij dat laat-

ste, de moleculaire faecologie, is het mogelijk moleculair onderzoek te doen naar on-

der meer de variatie in het DNA van de dieren, zonder ze daarbij te verstoren (Kohn &
Wayne, 1997 ; Dansman, 2000) . De moleculaire techniek die hiervoor thans het meest

geschikt is, is de microsatellietanalyse . Microsatellieten zijn veelvuldige herhalingen van

een kleine reeks van bouwstenen in het DNA. Het aantal herhalingen verschilt in het al-

gemeen per individu, waardoor individuele herkenning in genetisch variabele popula-
ties mogelijk is . Daarnaast erven microsatellieten co-dominant over, waarbij een nako-

meling zowel een kopie van de microsatellieten van de vader als van de moeder krijgt,

zodat het met behulp van microsatellietanalyse mogelijk is ouderschapsbepaling te
doen .

Van een geïsoleerde populatie kan de genetische variatie, behalve door genetische

drift, ook veranderen als gevolg van adaptatie aan lokale omstandigheden . Voor Ne-
derland zou lokaal wellicht sprake kunnen zijn van specifieke adaptatie aan het leven in

laagveengebieden, zoals de Oude Venen bij Eernewoude en het gebied van de Wieden
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in de Kop van Overijssel, waarbij het de vraag is in hoeverre de dieren daar geïso leerd
zijn van de rest van de Noord-Nederlandse boommarters . Meer kans op verschillen in
DNA-variatie treedt op bij kleine populaties, wanneer deze variatie binnen de popula-

ties door genetische drift is afgenomen . De mate van genetische drift is niet alleen af
hankelijkvan de populatiegrootte, maar ook van de duur en de mate van de isolatie . De
mate van isolatie wordt bepaald door zowel de afstand tussen de subpopulaties, als ook

door de `weerstand` van het tussenliggende landschap . De DNA-variatie op het niveau

van microsatellieten per lokale populatie kan dan ook een belangrijke indicator zijn
voor de mate van isolatie .

Daarnaast kunnen moleculaire technieken ingezet worden voor de beantwoor ding
van dierecologische vragen . Door bijvoorbee ld uitwerpselen te verzamelen kunnen in-
dividuen worden onderscheiden, waarmee een beeld wordt verkregen van het aantal in-

dividuen in een bepaald gebied, de omvang van de territoria, de geslachtsverhoudin-
gen en verwantschappen . Onderzoek van uitwerpselen uit latrines bij nestbomen kan
informatie geven over het aantal jaren dat een wijfje een territorium bezet . I ets minder
eenvoudig, maar zeker waardevol, is het verzamelen van DNA-materiaal van jongen i n

de nesten. Dit kan, samen met het moleculaire onderzoek aan uitwerpselen, onthullen

welk mannetje in het voorgaande jaar (boommarters hebben een uitgestelde implanta-
tie van de bevruchte eicel in de baarmoederwand) voor de bevruchting verantwoorde-

lijk was en, op populatieniveau, welk deel van de mannetjes aan de voortplanting mee-

doet . Op termijn kan eventueel worden vastgesteld of een jong zich in een andere

lokale populatie heeft weten te vestigen of uit de populatie is verdwenen . I n beide ge-
vallen levert het informatie op over de mate van dispersie en de overlevingskansen .

M. martel
primer 1

+ W~

M. martes M. foina
primer 2 primer 2

Fik; . L D1A-p :w-,11111 W an tk cef-

,e(monsterti van vijf boon-

marters en vijf steenmarters

~~ >~ >r twee specifiek voor otters

ontwikkelde microsatelliet

primers.

Fig. 1 . DNA patlrrn oJ five pine

martens and five beech martens

analysed "th duo specific mi-

erosatillite primers jm otters .
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Tenslotte kan, in geval van twijfe l over de bewo ner van een nestplaats, aan de hand van

verse u i twerpselen worden bepaald of het een boommarter, dan we l een steenmarter
betreft.

Bij A l terra wordt thans onder meer moleculair onderzoe k verricht aan een andere

marterach tige, namelijk de otter Lutra luira. Voor deze soort is inm iddels succesvol
DNA-analyse verricht op zowe l weefsel als haar en uitwerpselen . Doordat uitwerpselen

naast DNA va n de producent ook DNA van p roo idieren en bacteriën bevatten, zijn

soortspecifie ke DNA-labels of primers voor de ana lyse noodza ke lijk . I n sommige geval-
len is het mogelij k soortspecifieke primers toe te passen bij andere soorten van dezelf-

de familie . Meestal echter blijkt dat er wel DNA zichtbaar kan worden gemaakt, maar is

de variatie zeer beper k t . I ndien we l variabel DNA wordt aangetroffen, moet aanvullend

onderzoe k uitwijzen of de variat i e echt betrekking heeft op microsate ll ieten en niet op

random stukken DNA. Omdat otter en boommarter tot dezelfde familie behoren, is ge-

probeerd DNA van zowe l de boommarter als van de steenmarters M. foina met specifie-

ke otterprimers te analyseren . Figuur 1 laat zien dat deze otterprimers wel DNA z i ch t-
baar maken, maar dat de variatie zeer gering is : twee en één DNA-band j es voor

respect i evelijk primer 1 en primer 2 . B ij otters werd met deze primers we l voldoende va-

riat ie zichtbaar gemaakt om individuen te ondersc heiden . Hoewe l de steek proef erg

k lein i s (5 individuen), is het niet waarsch ijnl ijk dat deze specifieke otterprimers voor
ecologisch onderzoe k aan boommarters kunnen worden gebr u ikt . Verwacht wordt dat

betere resultaten worden verkregen bij gebruik van primers die met succes z ijn toege-

past hij de Amerikaanse marter Martes americana, d i e veel na uwer verwant is aan de

boommarter dan de otter. Het is dan oo k de bedoe ling deze primers te gaan testen .

Een alterna tie f i s he t ontwikke len van ech t spec ifieke boomma r terp r imers, wa t veel ti jd

en geld kan vergen . Overigens bl ij k t uit figuur 1 al we l dat het waarschijnlij k mogelijk is
DNA van boommarters te onderscheiden van dat van steenmarters . Het DNA-produkt

van de o nderzochte individuen bevindt zic h voor de twee soorten bij primer 2 op ver-

sch i llende hoogten en is d us versc h illend van lengte .

4. Co n c lusie

Hoewel vooral boommartermannetjes afstanden kunnen afleggen die voldoende zijn
om in Neder l and andere lokale pop ulat i es te bereiken en ze ook in staat lijken te zijn

om obstake l s a l s rivieren te nemen, is het ondu idel ijk in hoeverre dit in de prak t ijk leidt

tot u i twisseling van individuen en genen tussen de verschillende lo kale populati es . Het
is n iet waarschijn lijk dat a l le loka le populaties in Nederland tot één metapopulatie be-

horen . De meeste lokale popu laties zijn ech ter zo klein, dat ze voor het voortbestaan op

lange r e termijn wel afhanke lijk z ijn van in stroom van boommar ters van e lde rs . Vanuit

de bron-put relatie bezien fungeren ze als een put . Het nagenoeg verdwijnen in de af-
ge lopen decennia van de boommarter uit Oost- en Zuid-Nederland geeft aan dat die in-

stroom lang niet meer overal voldoende is . Uit moleculair DNA-onderzoek zou we l eens

kunnen bl ijken dat de kleinere populaties een (sterk) afgenomen genetische variatie
hebben en zich inmiddels in een zogenoemde uitsterf-spiraa l bevinden . Moleculaire

DNA-technieken kunnen op deze manier als graadmeter worden gebruikt, zodat even-

tuele beschermingsmaatregelen nog tijdig kunnen worden getroffen . Het is dan nog de

vraag in hoeverre lokaal getroffen beschermings- en beheersmaatregelen effect hebben
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op lokale populaties elders . Onderzoek naar de mate van iso l atie van de l o kal e popula-

ties en naar de dispersiemogelijkheden van boommarters door het tussen liggende

landschap is dan ook noodzakel ijk om de effectivite i t van te treffen maatregelen te kun-
nen bepalen .

Omdat het verzamelen van voldoende materiaal van een kleine popu latie nu eenmaal

tijd vergt, is het dan ook zaak dat dit onderzoek zo snel mogelij k wordt aangevat .
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SAMENVATTING

D e l aatste twintigjaar is rege lma tige voort pl a nting va n d e boo mmar t e r vastgeste ld in d rie ge b ied en i n Ne d er lan d .

D e vraa g is of e r vo ld oende gen etisc h e uitwi sse lin g tu sse n de di ere n in deze drie ge bi ed e n optreedt, wat o p d e lan-

gere termijn met name voor de kle i nere (sub) populaties de garantie van her kolonisatie na event u eel u itsterven

zo u in h ouden . Mo lec ul aire t ec h nieken zo u den ge bruikt kunne n worde n o m d e geneti sc h e sa m enha ng van d e

Ne d erla n dse boo mm a rt ers na t e gaa n . Deze tec hnie k e n zo ude n dan daar naas t lic ht kunne n werpen op e nige

ecologisch e aspec t e n .

SU MMARY

Do the local Du t ch pine marten popu l au ons form pars of a metapopulation? Po tentials of mo l ecular anal ys i s

In th e Ne th erlands [h ere are three r egio n s i n whic h pi ne marte ns Martel ma rtel h ave b ee n found t o rep rodu ce yea r

after year duri ng t he l ast two decades . In several oth er a r eas reproduction is like l y hut n ot es tabli sh ed . Th e qu el

[io n i s wh eth er t h ese l oca l popul ati o n form Aarts o f a m e tapo pula tion so that local e xtinc tio n c an b e can ce l ed by

s uccess ful re-colonisation through dispersal .

T h e rema ining q u est ion i s, if the e xc ha n ge o f i ndiv idua l s beisveen the l ocal popul atio n s i s e ffecti ve enough to

ereve nt o r ca n cel l oca l e xtin c ti on . As [ here are no fie ld d ata ava il able a bo ut p i ne m arte ns reac hing oth er l oca l

po pul a ti ons, it is s u gges te d to u se molec ul ar D NA tech n iques to ge t an i dea abo ut the genetic var i ati o n hetween

a n d wi ffiin the vari ous loca l popul ations . By microsatellite a n a lysi n g of DN A , n ot o nly collec t ed trom dead a ni -

mal s, b ot a l lo Ero m h airs a nd faeces, thi s researc h cao br done with o ut d ismrbi n g th e a nima l s .
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GESI .ACHTSAFHANKF , LIJKE DISPERSIE BIJ BOOMMARTERS MARTES MARTES
IN MIDDEN- EN NOORD-NEDERLAN D

door

S . BROEKHUIZEN & G .J .D . M . MUSKEN S

1 . Inleiding

Er zijn in Nederland maar een beperkt aantal gebieden waar de boommarter Narips

manes zich voortplant en tot bewoond gebied kunnen worden gerekend (zie Muskens

et al ., dit nummer a) . Deze gebieden liggen min of meer geïsoleerd van elkaar . De

vraag of er wat betreft de boommarter van één metapopulatie kan worden gesproken,
hangt samen met de mate waarin de dieren van de verschillende lokale populaties el-

kaar kunnen bereiken (zie,Jansman & Broekhuizen, dit nummer) . Voor het voortbe-

staan van kleinere lokale populaties, met minder dan ca . 25 reproductieve vrouwtjes, is
het contact met andere sub-populaties essentieel (Schaseider & Yodzis, 1994) . Het is

daarom wenselijk inzicht te hebben in de afstanden die boommarters buiten hun ge-

wone leefgebieden kunnen afleggen .

Doordat de boommarter, behalve als het vrouwtje jongen te verzorgen heeft, in het
algemeen 's nachts actief is en een teruggetrokken leven leidt, zijn er weinig directe

waarnemingen van verplaatsingen van boommarters buiten hun min of meer vaste leef-

gebied. Door het volgen van dieren die met een zendertje waren uitgerust zijn de laat-

ste jaren gegevens beschikbaar gekomen over de afstanden die boommarters hemels-
breed afleggen binnen hun vaste leefgebied . De omvang van het leefgebied wordt sterk

bepaald door de kwaliteit en de structuur van het landschap en is in grotere bosgebie-

den geslachtsafhankelijk . De grootst gemeten afstand binnen leefgebieden hij manne-
tjes bedraagt ca . lU km en die bij vrouwtjes ca . 7 km (zie tabel 1) . Af en toe is van een

boommarter geconstateerd dat deze zich buiten het vaste leefgebied waagde . Bij een

T ab . 1 . Ma xim a le afstand ( km ) binn e n radi o te l em et ri sc h be p aa ld e home ranges van boo mma rt e r s .

Ta ble 1 . Maxim u m dis ta n te (km) beleen lhv borders oJpinr marlen home ranges, determined bv radio tracking .
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getenderd mannetje op de Zuidoost-Veluwezoom werden enkele excursies tot 4,5 km
buiten de home range vastgesteld (Muskens et al ., dit nummer b) . Boommarters die

hun oorspronkelijke leefgebied definitief verlaten kunnen echter veel grotere afstan-

den afleggen . Zo kon M. Herrmann (pers . med.) twee Berenderde jonge boommarter-
mannetjes over hemelsbreed 25 km vervolgen, voor het contact verloren ging . Pulliai-

nen (1981) constateerde dat boommarters in Fins Lapland 's winters een min of meer

nomadisch bestaan kunnen gaan leiden . Via sporen in de sneeuw kon een boommarter
over hemelsbreed 28,2 km worden gevolgd (Pulliainen & Heikkinen, 1980) . Een jong

mannetje dat herkenbaar was doordat het alleen een staartstompje had, werd op de

zuidoostelijke Veluwe op verschillende plaatsen waargenomen, met een maximale af-

stand van 17 km (Broekhuizen et al ., dit nummer) .
De hierboven genoemde afstanden werden vastgesteld in gebieden die grotendeels

uit bos bestonden en waarbij het aannemelijk is dat de dieren binnen het gebied van de

lokale populatie bleven . Voor de huidige situatie in Nederland is echter van belang wat
de afstand is die boommarters in meer open cultuurlandschap kunnen overbruggen .

Vondsten van verongelukte dieren buiten de bekende door boommarters bewoonde

gebieden geven daarvoor een indicatie . Deze vondsten worden hier, voor zover ze ten
noorden van de Waal werden gedaan, nader besproken . Vondsten ten zuiden van de
Waal dienen vooral in samenhang met de situatie in Vlaanderen te worden bezien (zie

Van Den Berge et al ., dit nummer) . Over de voorkomen van de boommarter in het

grensgebied in Duitsland is onvoldoende bekend .

2 . Materiaal en methode

2 .1 . Dood gevonden boommarters

Vanaf 1982 zijn door respectievelijk het Rijksinstituut voor Natuurbeheer ( RIN), het I n-
sti tuut voor Bos- en Natuuronderzoek ( IBN) en A l terra dood gevonden boommarte r s

verzameld . Ten dele werden de dieren aangebracht door de vinders zelf, ten dele wer-

den ze voor onderzoek beschi kbaar gesteld door preparateurs . Van de vondsten werd
de einddatum en de vindplaats genoteerd . De dieren werden onderzocht op onder-

meer geslacht en leeftijd . B ij de mannetjes was bijna altijd het penisbotje te v i nden. Aan

de hand van het gewicht daarvan kon worden bepaald of het betreffende mannetje een

eerstejaars of ouder dier was (Broe khuizen & Muskens, dit nummer) . Voor de vrouw-
tjes diende de mate van slijtage van het gebit en de staat van voortp lanting als leeftijds-

indicaties, wat minder nauwkeurig is . Bij steenmarters bleek de slijtage van het gebit bij

gelijke leeftijd aanmerkelijk te kunnen variëren (Lammertsma et al ., 1994) . Aangeno-

men werd echter dat dieren waarvan het gebit geen of nauwe l ijks sli j tage vertoonde, in

het eerste levensjaar verkeerden .
Niet alle verkeersslachtoffers waren gaaf genoeg om geslacht en leeftijd te kunnen be-

pa len. Ook was het niet altijd mogelijk om de staat van voortplanting te onderzoe ken .

Zo mogelijk werd bij de mannetjes gekeken of er vrij sperma in de epididymis aanwezig

was en bij de vrouwtjes werd gekeken of de baarmoederwand a l dan niet verdi k t was, als
indicatie voor het al wel of nog niet eerder drachtig geweest zijn .
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2 .2 . Door boommarters bewoonde gebieden

11 1

Van de vindplaatsen werd bekeken of ze buiten door boommarters bewoonde gebieden

lagen . Een prob leem is dat niet van al le gebieden bekend is of ze door boommarters wor-

den bewoond. Als criterium voor bewoning gold dat er in het betreffende gebied in de

per i ode 1983-1999 voortplant ing moest hebben plaatsgevonden . Buiten de gebieden

met regelmatige voortp l anting, de Veluwe, de Utrechtse Heuvelrug, de bossen van de
Fries-Drentse Wouden en, in mindere mate, de boswachterijen in midden-Drenthe, is de

afgelopen decennia incidenteel voortp lanting vastgesteld in het noordoosten van Twen-

te en, opmerkelijk, bij Eernewoude in Fries l and (zie M us kens et al, dit nummer a) . Om-
dat van deze gebieden geen verdere zekere boommartermeldingen bekend zijn, zijn de-

ze niet als permanent bewoond gebied gerekend . Van een aantal plaatsen waarvan de

laatste decennia wel meerdere zekere boommarterwaarnemingen bekend zijn, zoa l s de
Kop van Overijssel en het aangrenzende Kuinderbos in de Noordoostpo lder en i n Ken-

nemer l and, kan voortplanting worden vermoed, maar daar zijn geen gegevens van . Om

overschatting van de dispersiepotentie te vermijden zijn deze gebieden h i er veiligheids-
halve gerekend tot `vermoedelijk' door boommarters bewoond gebied . Daarnaast rijn er

nog bosgebieden waar af en toe een boommarter of sporen van een boommarter zijn

waargenomen . Hoewel daarb ij verwisseling met de steenmarter niet steeds is uit te slui-

ten, worden deze gebieden hier als `moge l ijk' bewoond aangemerkt. Het zijn in Fries-
land het Gaasterland ( Rijs) en bosgebieden bij Bakkeveen en Oranjewoud, in Drenthe

de bossen rond Havelte, in Ge lderland het Bergerbosch in Montferland en het net over

de grens b ij Groesbeek liggende Reichswald . Onderscheiden worden dus

(1) gebieden met zekere voortplanting (zeker bewoond) ;
(2) gebieden met vermoedelijke voortplanting (vermoedelijk bewoond) ;

(3) geb i eden met mogelijke voortplanting (mogelijk bewoond) .
Het is niet u it te sluiten dat naast de h ier onderscheiden gebieden ook nog in ande-

re gebieden boommarters leven en zich voortplanten . Dit geldt met name voor het plas-

sengebi e d ten noorden van Zwartsluis, de bosgebieden langs d e Overij sse l se Vech t, de

Sallandse Heuvelrug en de bossen van de landgoederen tussen Deventer en Olst . Op
grond van de ons beschikbare gegevens gaan we er echter vooralsnog vanuit dat de

boommarter hier niet tot het standwild be hoort .

Van de dood gevonden dieren werden alleen de exemplaren bij het onderzoek be-

trokken die op 6 km en meer van (zeker, vermoedelijk of mogelijk) door boommarters
bewoond gebied werden gevonden . Van dieren d ie dichterbij werden gevonden was

niet uit te sluiten dat ze sneuve lden tijdens min of meer `normale' exploratieve tochten

vanuit het bosgebied .

3 . Resultaten

31 . Geslacht en leeft ijd

I n de onderzoekperiode werden gegevens verzameld van 30 verkeersslachtoffers die 6

km en verder van ze ker, vermoedel ijk dan wel mogelijk door boommarters bewoond

geb ied werden gevonden . Van 27 kon het geslacht worden bepaald . De vindplaatsen en
de zeker bewoonde gebieden waar regelmatig voortplanting p laats vindt zijn globaal
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aangegeven in figuur 1 . Als verge lijking go lden 206 dieren die binnen de zeker be-
woonde gebieden veronge lukten . De geslachtsverhouding bij de verongelukte wegge-
trokken boommarters (22 d d en 5 4 4) wijkt niet af van die van dood gereden dieren
in de gekende voortplantingsgebieden ( 138 d den 68 9 Y ; X2=2,33 ; P>0, 1 ) . In beide ge-
vallen is het aandeel van de mannetjes hoog: respectievelijk 81% en 67% .

F ig . 1 . G l obale v indpl aa tsen va n verkee rss l ac htoffers ui t de p eriod e 1 989- 1 999 van be kend geslacht en de ze ke r be-
woonde gebieden met regelmatige voortp lanting (gearceerd) .
Fig. 1 . Rough indica tion oJ the locations oJ the sexed t raffic victáms jou nd during th e peri od 1989-1 999, and the areas with frr-
quen! r~uction (shaded) .

0 man zond e r sp erm a /nw,le without speren
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Van 15 van de 22 weggetrokken mannetjes kon het penisbotje (baculum) worden ver-

zameld en van 12 kon de slijtage van het gebit worden be keken ; van 11 zowel het penis-

botje als de slijtage van het gebit. Het gewicht van de penisbotjes variéerde van 0,04 tot

0,22 g, behoudens het mannetje dat bij Giessenburg werd gevonden, waarvan het bacu-

l um 0,35 g woog . Behalve dit laatste dier, verkeerden de anderen in hun eerste levensjaar .

De s lijtage van het gebit variëerde van géén tot weinig ((-2 op een schattingsschaal van 0-

8, zie Lammertma et al ., 1994) . Ook de slijtage van de k iezen van het mannetje u i t Gies-

senburg werd geklasseerd als 2 . Samen met het feit dat bij géén van deze mannetjes vrij

sperma in de epididymis werd gevonden, versterkt dit de indruk dat het voornamelijk jon-

ge mannetjes z ijn die wegtrekken, temeer daar bij de 120 verongelukte mannetjes die bin-

nen de voortplantingsgebieden werden gevonden en waarvan het gebit gecontroleerd

kon worden, er 51 (42,5%) waren waarvan de slijtage hoger (3-8) werd geklasseerd .

Van alle vijf de vrouwtjes die op meer dan 6 km van het voortplantingsgebied werden

gevonden, kon het gebit worden gecontroleerd . De klassering van de slijtage variëerde

van 1-4 . Oo k kon van deze dieren de baarmoeder worden bekeken : geen van hen was

eerder drachtig geweest, maar één, gevonden bij Hoog-Keppel, had wel blastocysten en

moet zijn weggetrokken na haar eerste levensjaar (zie Broekhuizen & Muskens, dit

nummer) . Eén vrouwtje, hoewel niet zwanger geweest, had wel ontwikkelde melkklie-

ren en was blijkbaar schijnzwanger .

3.2 . Tijd van het jaar en afstande n

Over het moment van de aanvang van de dispersie hebben we geen gegevens, behalve

dat het vóór het moment van verongelukken heeft gelegen . De vondsten van de wegge-

trokken dieren lagen, voor zover bekend, zowel voor de mannetjes als voor de vrouwtjes

in de perioden augustus-oktober ( 1 3 d d ; 1 9) en maart-mei (8 d d ; 4 Y Y) (zie ook Mus-

kens & Broekhuizen, dit nummer) .

Van de 30 weggetrokken verkeersslachtoffers zijn in tabel 2 de kortste afstanden aan-
gegeven tussen de vindplaatsen en het dichtstbijzijnde met zekerheid of vermoedelij k

bewoonde gebied en, waar relevant, tot het dichtstbij gelegen mogelijk bewoonde ge-

bied. Voor de 27 dieren waarvan het geslacht bekend is, zijn in figuur 2 de afgelegde af-

standen tot het dichtstbijzijnde met zekerheid (max .) c .q . mogelijk bewoonde gebied

(min .) per 5 km-klasse weergegeven . Voor slechts één van de vijf vrouwtjes (Gaarkeu-

ken, zie tabe l 2) was er een moge l ijk voortplantingsgebied dichterbij dan een zeker

voortplantingsgebied ( 17,5 km tegen 23 km, niet opgenomen in fig . 1) .

Ruim de helft van de weggetrokken dieren werd binnen 15 km van een zeker of ver-

moedelijk voortplantingsgebied gevonden . Voor de vrouwtjes geldt dat voor vier van de

vijf. Afstanden van hemelsbreed meer dan 23 km werden alleen door mannetjes afge-

legd. Sommige van de hen moeten tijdens hun tochten aanzienli jke barrières hebben

genomen, zoals grote stukken open landschap, kanalen en rivieren als het Amsterdam-

R ijnkanaal, de Nederrijn of Lek en de IJ ssel (Muskens et al ., dit nummer a) .

4 . Discussi e

Dat de uit de voortplantingsgebieden weggetrokken dieren hoofdzakelij k eerstejaars

dieren zijn, spoort met het algemene beeld van d ispersie : het zijn de jonge dieren d i e
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na het zelfstandig worden meestal het leefgebied van de ouders moeten verlaten . Voor

het feit dat er onder de verongelukte wegtrekkers meer mannetjes dan vrouwtjes waren,

zijn verschillende redenen denkbaar : (1) er worden meer mannetjes dan vrouwtjes ge-

boren; (2) de jeugdsterfte in de periode vóór het zelfstandig worden is onder de man-

netjes hoger dan onder de vrouwtjes ; (3) jonge vrouwtjes worden langer in het leefge-

Tabel 2 . Afstanden van meer dam 6 km tussen de vindplaatsen van verongelukte boommarters en het dichtsbijzi-
jnde met zekerheid bekende of vermoedelijke woongebied . Met * is de afstand tot een mogelijkerwijs bewoond
gebied aangegeven.
Tab(v 2. Distantes of more than 6 km between Uer find-spots oJpine martrns killed by traffic and the neorest area knomra op like-

ly to be inhalnted bv the species. Wit/i the nearest possibly inhabited area is indicated .

vindplaats einddatum atlasblok woongebied afstand (km) sekse

find-spot f2nd date atlas square refrrodurlion area distantie (km) sex

Lauwersoog 05-1996 02.57 Veenhuizen 42 d

*Bakkeveen 35

Deinwn 05-1 986 05.58 Veerhuizen/Appelscha 45 d

Gaarkeuken 03-1995 06.48 Veerhuizen 23 Y

*Bakkeveen 17,5

Tynaarlo 08-1994 12.24 Veerhuizen 10 d

Anderen 03-1994 12.45 Veerhuizen 15 d
Elahuizen 04-1992 15.16 Boschoord 42 d

*Rijs 14
Staverrn 04-1994 15.23 Boschoord 55 d

*Rijs 8

Kuinderbos 04-1996 15.48 Boschoord 30 ó

*Oranjewoud 20

Lelystad 09-1997 20.45 Veluwe 20 d
StJansklooster 10-1996 21.14 Veluwe 22,5 d

*Havelte 16

Belt-Schutsloot 09-1997 21.15 Veluwe 22,5 d

*Havelte 14

Hasselt 09-1986 21.35 Veluwe 14 d

Haerst-Zwolle 03-1986 21 .46 Veluwe 12 d

Westerholte 03-1993 21.55 Veluwe 6 d

Zwolle-Noord 08-1990 21 .55 Veluwe 7,5 d

Almere-Buiten 11-1984 26 . 21 Het Gooi 12 ?

Almere-Buiten 04-1996 26.21 Het Gooi 11 4

Mariénheem 09-1996 27.38 Veluwe 17 d

Nijbruek 08-1995 27.45 Veluwe 8 d

Bolkamp 041995 27.46 Veluwe 13 d

Diepenveen 10-1997 27.46 Veluwe 13 d

Vriezenveen 2-1983 28.24 N.O.Twente 13 ?

Maarsseveen 05-1999 31 .37 Einde Gooi 8 Y

Scherpenzeel 05-1998 32.45 Utr.Heirvelru 6,5 4

Giessenburg 08-1997 38.45 Utr.Heuvelrug 35 d

Tiel 04-1998 39.44 Utr.Heuvelrug 12 d

Hoog-Koppel 08-1998 40.17 Veluwe 8 9
Zevenaar 08-1995 40.35 Veluwe 11 d

*Montferland 7

gessen 08-1992 40.42 Veluwe 9 d
Winch ??- 1983 41.32 Veluwe 26,5 ?

*Montfcrland 12
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Fig. 2 . Verd elin g van de afs tanden va n 6 kin e n meer tussen vi ndpl aa t s en dicMstbijge l egen voortp l anti ngsgebied .

Voor dr man ne tje s is onderscheid ge maakt tu ssen afstanden tot zekere of ve rmoed e lijke voortplantings g e bieden

( m axim aa l ) en moge lij ke voort p l an ti ngsgeb ie den (mini maa l ) . Vro u wtjes werden steeds d i ch ter hi j ee n ze k er

v o ort plantin g sge bi e d gevonden d a n hi j een mogelijk voortplantingsgebied .

h'ig. 2 . Uis/ributiorye of dis tanrrs of 6 km and more twtruevn firul-spo( and nrarest rrpradu rti ve area ofpáne martens. For ma/es

dislan rrs to certain o r s uJ p nsrd rrprodurlivr areas ( maximum) are distingiirsh ed fro ns di s/an ees to poss iblr rrr rotlur(ine areas

(minimum) . AU fprita ks wPrrfound el osPr ' to a rrrla in rrhrodu rtive area [han t o a possi GlP reproductive area .

bied van de moeder getolereerd; (4) de sterfte onder de volwassen vrouwtjes is hoger

dan onder de volwassen mannetjes, waardoor er sneller ruimte voor jonge vrouwtjes

vrijkomt; (5) jonge vrouwtjes kunnen zich makkelijker in het direct aan het voortplan-

tingsgebied grenzende gebied staande houden ; (6) mannetjes letten minder op het

verkeer waardoor ze sneller worden aangereden ; (7) mannetjes leggen grotere afstan-

den af (niet alleen hemelsbreed), waardoor hun kans te verongelukken groter is dan

die voor de vrouwtjes.

Het onderzoek van de verkeersslachtoffer geeft voor de verschillende mogelijkheden

geen uitsluitsel, behalve dat het waarschijnlijk tweedejaars en al bevruchte vrouwtje uit
Hoog Keppel past bij mogelijkheden 3 en 5 . Dat van de onderzochte weggetrokken en

verongelukte vrouwtjes het merendeel in het voorjaar werd gevonden zegt bij de kleine

aantallen weinig .
Dat er in de periode november-fèbruari geen uit de voortplantiiigsgebieden wegge-

trokken boommarters werden gevonden houdt niet noodzakelijkerwijs in dat er in die

periode geen dispersie optreedt, al is dat wel waarschijnlijk . Ook in de voortplantings-
gebieden is het aantal verkeersslachtoffers in de winterperiode opmerkelijk klein (zie

Muskens & Broekhuizen, dit nummer) . De geringere mobiliteit hangt waarschijnlijk sa-

men met de langere tijd die de dieren in de winter slapen, waarbij de lichaamspempe-

ratuur daalt (Buskirk et al ., 1988) en met de tijdelijke inkrimping van de home range

in de winter. Wel is het waarschijnlijk dat de dispersie niet vóór augustus begint . Het

ontbreken van vondsten van weggetrokken dieren in de maanden juni en juli is op-

merkelijk en behoeft nog een verklaring .
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Hoewel het aantal verzamelde weggetrokken vrouwtjes nog te klein is om tot een
goed gefundeerde uitspraak te kunnen komen, lijken jonge vrouwtjes minder ver van

het voortplantingsgebied weg te trekken dan mannetjes . Dit zou er op kunnen duiden

dat de boommarter onder de Nederlandse omstandigheden een trage kolonisator is .

Mannetjes zouden dan een grotere kans hebben om een ander voortplantingsgebied te
bereiken dan vrouwtjes en zouden zo, in genetische zin, kunnen zorgen voor uitwisse-

ling tussen lokale populaties waarvan de tussenliggende gebieden door vrouwtjes niet
of spaarzaam zouden worden overbrugd. Zo zou de Utrechtse Heuvelrug via het zuiden
van de Gelderse Vallei in principe door zowel mannetjes als vrouwtjes vanaf de rand van

de Veluwe bereikt kunnen worden, hoewel de bebouwing tussen Wageningen, Ede en

Lunteren deze migratie in toenemende mate bemoeilijkt . Landschappelijk biedt de
langere noordoost-zuidwest route van Putten-Voorthuizen via Terschuur naar Leusden-

Woudenberg betere mogelijkheden . De afstand van een kleine 20 km zou daar af en toe

door een mannetje kunnen worden overbrugd, maar voor vrouwtjes zou dat nu bijna
zijn uitgesloten . Indien men deze verbinding ook voor vrouwtjes effectief wil maken,
dan is het nodig om een aantal bosgebiedjes op deze route aanmerkelijk te vergroten,

zodat hier ook echte vestiging kan plaatsvinden .

Naast de hemelsbreed afgelegde afstanden zou het belangwekkend zijn te weten wel-
ke routes boommarters tijdens hun zwerftochten volgen en wat ze doen als ze wel of

geen partner vinden . Het zijn vooral dit soort gegevens die de uitwerkingen van disper-

sie- en ruimtelijke landschapsmodellen voor de boommarter node missen (o .a . Mar-
tens, 1999; Van der Sluis, 2000) en die noodzakelijk zijn voor het treffen van adequate
maatregelen voor het behoud van soort in een ruimer gebied dan alleen de Veluwe .
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SAMENVATT I N G

Dertig in het verkeer veron gelukte b oo mmarters (22d d, 5Y 9, 3 on be k en d ) die o p mee r dan 6 km van voort-
plantingsgebieden werden gevonden, werden onderzoc ht op leeftijd e n staa t van voort p l anting. He t is w aarsc hi-

jn l ijk dat a ll e manne tjes in h un eerste levensjaar de voortpl an tingsgebieden had d e n ve rl a t e n . Van de v rou wt j es
h ad ee n enke l i n g d a t waarschij n lijk in het twee d e levens j aa r gedaan : ze w as reed s bevru c ht .

De m annetj es werden gemiddeld op grotere afs tand van een voortp l antin gsgebie d gevonde n dan d e vrouwtjes.

Di t geeft mogelijk aan dat de boommarter i n Nederl a n d n i et makk e l ij k bossen op afstanden van meer dan 15 kin
van een voortplantingsgebied koloniseren, maar dat er door de d ispersie van jonge mannetjes wel genetische

u itwisseling kan plaatsvi n den met populaties op grotere afstand .

Dispersie treed t voora l o p in de per i oden augustus—-oktober en maart-mei .

SUMMARY

Sex- d epe n den t d ispersio n in p in e m arten s martes martes i n t h e ce ntra )-and northern A arts o f T he Netherlands

Thi r ty traffic kill ed pine mart en s (22d d, 5Y 9, 3 u n known), fo und more th an 6 km away Erom a known re p ro-

duoion area, veere ch ec k ed lor age, se x a nd reproductive condition . Proba bl y all th e m ales left the re pr o duc tion

areas in their first year. O ne fe ma l e did so in the i r secon d year : s h e was pr egnan t at th e ti m e sh e w as found .
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In avera ge ma l er ve ere found furthe r away fro m re p ro duc ti ve are as as fe males, i n dicati n g tha t in th e Dutc h cir-

c umstances for th e pi ne mane n it i s diffic ul t to coloni ze woodlo ts furth er th a n 1 5 km a w ay, althoug h genet ic ex-

c hange can be rea li zed over greater dis ta n ces by dis persing mal er .

Di spers i o n occ urrs m ainl y during the p e ri o ds August-October and M a rc h -May.
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OPMERKELIJKE OMZWERVING VAN EEN BOOMMARTERMANNETJE HARTES
MARTF.S

door

S . BROEKHUIZEN, V .A.A. DIJKSTRA & G J .ll .M. MUSKENS

Er is maar weinig informatie over de lotgevallen van boommarters nadat deze hun oor-

spronkelijke leefgebied hebben verlaten . Meestal worden de gegevens ontleend aan

dieren die zijn aangetroffen op aanmerkelijke afstand van voor boommarters geschikt
en bewoond geacht habitat (zie ook Broekhuizen & Muskens, dit nummer) . Voor zover

er wel feitelijke informatie is, gaat het om gemerkte of anderszins herkenbare dieren

die verongelukten of werden geschoten, of om dieren die van een zender waren voor-

zien en zodoende konden worden opgespoord. Zo kon Balharry (1993) een twee of

meer jaren oud gezenderd mannetje nog éénmaal terugvinden op 17 km van zijn stu-

diegebied, drie dagen nadat het dier dit verlaten had. Pulliainen (1985) volgde een ge-

zenderd boommartermannetje dat, na een gevangenschap van twee jaar, door hem
werd losgelaten op 580 km van de vangplaats . De eerste vier dagen verplaatste het dier

zich slechts een halve kilometer . Later werd het op ca . 5 km van de plaats van loslaten

gezien en negen dagen na het loslaten betrok het een dagrustplaats op 3 km van de los-

laatplek . Deze dagrustplaats werd vijf dagen achtereen benut, waarna het dier de vol-
gende twee nachten in respectievelijk oostelijke en noordoostelijke richting vertrok om

in het begin van de derde nacht de Fins-Russische grens over te steken, op ca 12 km van

de herhaald gebruikte dagrustplaats. In de nachten waarin het mannetje weer naar de-

ze dagrustplaats terugkeerde, werden afstanden tussen de 0,3 en 10,9 km afgelegd,

waarbij Pulliainen (op . cit.) zich verbaasde over het vermogen van de boommarter om
deze plaats terug te vinden in een gebied waar het dier niet eerder was geweest . Orien-

tatie aan de hand van een bij het lopen aangebracht geurspoor leek hem hier niet aan

de orde .

In 1999 werden we geconfronteerd met een opmerkelijk geval van verplaatsing van

een boommartermannetje . Het dier werd begin maart van dat jaar aangetroffen in een

open kapschuur aan de noordkant van Eerbeek (fig . 1 : 1) . Opvallend was dat het nog

maar een kort stukje staart had . Overdag sliep de boommarter op een kast in de hoek

van de kapschuur, waar het zich tot op ca. drie meter liet benaderen, maar hij was over-

dag ook wel actief. Rondom zijn slaapplaats lagen de doppen van een tiental kippenei-

eren. Verondersteld werd dat, door het gemis van een groot deel van de staart, het dier

niet in staat was om in bomen te jagen en alleen voedsel op de grond kon bemachtigen,
wat de effectiviteit van het foerageren beperkte . Ook is het mogelijk dat het dier in ge-

vangenschap was opgegroeid en zo aan mensen en het eten van eieren gewend was ge-

raakt, maar we hebben daarover geen informatie .
Op 4 april werd de boommarter door twee van ons bekeken, waarbij ook foto's wer-

den gemaakt (zie foto 1) . Toen werd ook vastgesteld dat het om een mannetje ging dat,

gezien het nog weinig gesleten gebit - het wakker geworden dier moest een paar maal

hevig gapen - wellicht in 1998 was geboren .
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Van begin mei tot begin juni 1999 werd het dier meerdere malen overdag waargeno-
men in een tuin ca. 400 m zuidoostelijk van de eerste plaats (fig. 1 : 2) en werd het dier
door de eigenaars ook gefotografeerd . Op 12 juni 1999 werd de boommarter overdag
gezien en gefotografeerd in een tuin in het Wilhelminapark aan de zuidkant van Eer-
beek, ca . 1,8 km van de eerste plaats (fig . 1 : 3) . Ook aan de vorm van de keelvle k was te
zien dat het om hetzelfde dier ging . Eind juni werd het nog in het Wilhelminapark ge-
zien terwijl het een weg overstak.

Eindjuli 1999 dook de boommarter op bij een woning in het noordelijke deel van het
park Zijpendaal in Arnhem, ca . 15,5 km zuidwestelijk van het Eerbeekse Wi lhelmina-
park (fig . 1 : 4) . I n principe kon hij deze woning bijna geheel via bosgebieden bereiken ,

Fig . 1 . Lo ka ti es waar het boom m artermannetje i s waarge nom e n (z i e de teks t voor de pl aa tsaa nduidinge n ) . De
bosgebieden zijn l icht, de bebouwde kommen donker gearceerd .

Fig. 1 . Locations mere the male pàne marlen was observed (see th e text for lacation nuvebers) . Wooded areas are light shaded,
built-up a reas are Bark s haded .



Luira , vol. 43, 2000 121

zij het dat hij we l de autosnelweg A12 en de autosne lweg A50 danwel de drukke Apel-

doornseweg heeft moeten oversteken . B ij het huis in park Zijpendaal hield h ij z ich ge-

durende vijf dagen op. Hij vond er toegang tot een hok waarin zowel duiven als kippen

werden gehouden (foto 2) . Van de duiven werd een dertigtal gedood en vijf werden er

opgegeten . De kippen b leven ongemoeid . Nadat de marter voor de tweede maal op he-

terdaad in het duiven/kippenhok was betrapt (foto 3), werd het hok `marterdicht' ge-

maakt. Beha lve aan het stompje staart, kon aan de hand van dia's, waarop de keelvlek

goed te zien is, worden vastgesteld dat het echt om het boommartermannetje uit Eer-

beek ging .

Korte tijd later, begin augustus, bezocht het boommartermannetje de tuin van een

won ing in het park Sonsbeek in Arnhem (fig . 1 : 5), op 1,5 km van de woning in park Zy-

pendaal en op 17,3 km van de eerste waarnemingsplaats . Gedurende v ijf dagen werden

uit het kippenhok eieren weggehaald, terwijl ook hier de kippen ze lf ongemoeid ble-

ven . De marter zelf werd verschil lende malen 's avonds gezien, waarbij ook weer foto's

werden gemaak t zodat de identite i t van het dier weer betrouwbaar kon worden vastge-

steld . Daarna verbleef het weer enige dagen overdag in het houthok bij het huis in park

Zypendaa l , waarbij bleek dat er op de rechter elleboog een paar genezende wonden za-

ten . Het laatst werd het dier hier op 14 augustus 1999 gezien .

Op 15 augustus 1999 werd overdag op het landgoed Gu lden Bodem, in het westen

grenzend aan park Zijpendaal, een marter gezien, maar daarvan is het niet zeker dat

het om het bewuste mannetje gaat. Ook van de boommarterwaarnemingen die in

maart/april 2000 werden gedaan i n het park Zijpendaal en het aangrenzende land-

goed Schaarsbergen is het niet zeker dat het om het bewuste d ier ging .

Op 1 7 j uli 2000 we rd tot onze verrass ing in he t Wilhe lminapark bij Eerbee k weer een

boommarter met een kort stukje staart gezien, nu in de tuin grenzend aan die waar hij

op 12 juni 1999 was gezien (fig . 1 : 6) . Hoewel het niet onomstotelij k vast staat dat het

om hetzelfde d ier gaat, is dit wel zeer waarschijnlij k .

Hoewel het toeval kan zijn, is het opmerkelijk dat het dier na een jaar weer in het Wil-

helminapark terugkeerde . Het ook voor Pulliainen (1985) zo opmerkelijke vermogen

om z ich , oo k in vreemd gebied, te kunnen oriënteren o p eerdere ve rblijfplaa tsen , is bij

meerdere marterachtigen vastgeste ld. Zo werd bij een gezenderdjong steenmarterwijf-

je Martes foina in Nijmegen waargenomen dat het, nadat ze het woongebied van haar

moeder had verlaten en zich aan de andere kant van de stad leek te hebben gevestigd,

een tocht van ruim vier ki lometer dwars door de stad maa k te om dic h t bij haar geboor-

tep laats de dag door te brengen . De volgende dag keerde ze via een andere route weer

naar haar eerdere verblijfp laats terug ( R ijksinstituut voor Natuurbeheer, ongepubl i-

ceerde gegevens) . Mu lder ( 1995) beschrijft hoe een uitgezette das Meles meies uit haar

uitwennen ontsnapte en gedurende ruim een maand in een gebied van 220 km2 rond-

zwierf. Hoewe l in dit gebied vele jaren lang geen das was ges ignaleerd en de ge ïntro-

duceerde das volstrekt onbekend was in het gebied, keerde ze verschillende ma len naar

de uitzetlokatie terug . Het mechanisme achter deze `homing' is onbekend .

Hoewe l de omzwervingen van een boommarter met alleen een staartstompje wellic h t

niet normatief zijn voor de soort, geven deze omzwervingen wel aan dat afstanden van

enke le tientallen kilometers door een boommarter kunne n worden overbrugd en daar-

bij autosnelwegen kunnen worden overgestoken en dat een boommarter zich ook in

een voor hem nieuw gebied uitstekend weet te oriënteren .
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SUMMARY

Reniarkable wanderi ng of a ma t e pi ne marte r Manes martrs

A one year old ora l e pine mar r en, easy recognir ablc: by a rai l sta mp and t h e s h ap e of the th roa t-patch, was e n -

cou n tered and pho t ograp h ed i n April and tune 1 999 0m different p l aces i n t h e Du tch v ill ago of Eerheek . In J u l y

of th at sam e year this or an t en showe d up i n par ks in the town of Arn hem , a b o ut 17 km to th e sou th-west and co uld

he photographed again . I n Jul y 2000 a p i n e or ante n wi th a ra il sta m p, l i k ely th e same anim al, was ubserved in a gar-

de n i n Eerbeek, s howing that a ora l e pin e orante n can m ove off over a d i s tance of nearly 20 km and is able to fin d

its way back th rouR h an un k nown area and by c rossing one or two motorways. It i ll us t rates a remar k able lense of

direction .
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VOORKOMEN VAN DE BOOMMARTER MARTES MARTI::S IN VI.AANDERI? N EN

HET ZUIDEN VAN NEDERLAN D

door

K VAN DEN BERGS, S . BROEKHUIZEN & G .J .D .M . MUSKENS

1 . Inleidin g

De Vlaamse- en Zuid-Nederlandse provincies hebben met elkaar gemeen dat de boom-

marter Martel martel er thans een zeldzame verschijning is . I n we lke mate dat vroeger

ook zo was, is niet goed bekend . Centrale registratie van waarnemingen of vangsten van

marters heeft bijna steeds ontbroken. Daarbij komt dat er veelal geen of onvo ldoende

onderscheid werd gemaakt tussen de boom- en de steenmarter .

Schlegel (1862) en Van Bemmelen (1864) geven aan dat de boommarter destijds in

Nederland als `marter' werd aangeduid en de steenmarter a ls `fluwijn' . In Zuid-Lim-

burg was de volksnaam voor de boommarter 'maar (t)' en voor de steenmarter 'vis' . De

bunzing werd er `vuur' genoemd (Cremers, 1929) .

Hoe verwarrend de naamgeving van de beide martersoorten en de bunzing is blijkt

uit een toelichting van M.P. van Aerle (1964, in lit.) bij zijn martergegevens uit oostelijk

Noord-Brabant. Naar aanleiding van zijn bevragen van "boswachters, oude stropers,

boeren en andere personen van wie verwacht mocht worden dat ze dienaangaande iets

konden meedelen", schrijft hij : "Het bleek dat de meeste personen niet bekend waren

met het feit dat er Boom- en Steenmarters zijn . Ze dachten dat er maar een soort was al

wisten sommigen wel dat er waren met een witte en gele bef. Zelfs boswachters waren

vaak niet van dit feit op de hoogte . De volksnaam van de marter is hier fluwijn of flê-

wing. Sommige boeren noemden deze naam echter ook voor de Bunzing naar het

bleek . Deze laatste wordt hier a lgemeen fis genoemd . In de omgeving van Uden heet

hij ulling" . IJ sse l ing & Scheygrond ( 1950) geven als volksnaam van de boommarter in

Noord-Brabant `flouwijn' en van de steenmarter `fluwijn' .

Een dergelijke verwarringscheppende naamgeving lijkt in Vlaanderen niet direct aan

de orde geweest te zijn, althans niet volgens de beschikbare - in hoofdzaak Franstalige -

bronnen . I nderdaad stammen de Vlaamse historische martergegevens nagenoeg alle-

maal uit de jachtliteratuur, die tot halverwege de 20ste eeuw ook voor Vlaanderen bijna

uitsluitend i n het Frans werd gepub liceerd . IIet du idelijke verschil tussen de o fficiël e

termen `martre' voor de boommarter en `fouine' voor de steenmarter blijkt in de gang-

bare Waalse afleidingen ervan (zie Frechkop, 1958) evenmin tot etymologische of se-

mantische verwarring aanleiding te hebben kunnen geven . Dit neemt uiteraard niet

weg dat het moeil ijke biologische onderscheid tussen beide soorten wèl bron kan zijn

geweest van onder l inge verwisseling . Bovendien werd reeds door Drion (1893) me l ding

gemaakt van de gangbare, doch door hem als onwaarschijnlij k geachte stel l ing als zou-

den beide soorten onderling hybridiseren - een discussie die nog meer dan een halve
eeuw onbeslecht zou blijven (zie Frechkop, 1958, 1959) . I n contrast met deze `weten-

schappelijke' discussie blijkt in de gepub l iceerde overzichtjes en losse meldingen van
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verdelgingsresultaten nooit sprake te zijn van `hybriden', doch uitsluitend van fouine

en/of martre . Het ontbreken van een dergelijke categorie `twijfelgevallen' in de rap-

portering leidt dan ook tot de quasi-zekerheid dat `fouines' en `martres' in een aantal
gevallen onderling zullen zijn verwisseld .

Het is duidelijk dat veel historische martergegevens met het nodige voorbehoud die-

nen te worden bezien . Dat geldt niet alleen voor Vlaanderen en Noord-Brabant, maar

evenzeer voor Nederlands Limburg . Tekenend in dit verband is de correctie die Cre-
mers (1929) geeft op een aantal meldingen van boommarters, die in werkelijkheid

steenmarters betroffen .

Doordat zuidelijk Nederland ten westen van de Maas van de rest van Nederland is ge-

scheiden door de grote rivieren Rijn, Waal en de Maas zelf, zal effectieve zuidwaarts
migratie van boommarters vanuit de centrale bosgebieden van de Veluwe en de

Utrechtse Heuvelrug zeer beperkt zijn, zo niet uitgesloten . Een analoge bedenking

geldt ten aanzien van eventuele migratie vanuit de Ardennen west- en noordwaarts over
de Maas en de Samber heen . Gezien bovendien het spaarzame voorkomen van de
boommarter in de Ardennen (Libois & Kalpers, 1982) en in Nederland ten oosten van

de Maas en de daaraan grenzende Duitse gebieden, is immigratie van in het bijponder

vrouwelijke dieren tot in Vlaanderen niet waarschijnlijk . Het ligt daarom voor de hand
het voorkomen van de boommarter in Vlaanderen en zuidelijk Nederland ten westen

van de Maas in onderlinge samenhang te bezien . In deze bijdrage zetten we voor beide

gewesten de ons bekende verspreidingsgegevens uit zowel het verleden als het heden

bijeen .

2 . Voorkom en in de 1 9 d e eeuw

Over het voorkomen van de boommmarter in de 19de eeuw zijn in hoofdzaak slechts

globale aanduidingen beschikbaar . In Vlaanderen moet de boommarter gedurende de

gehe le eeuw zeldzaam z ijn geweest of heeft mogelijk gehee l ontbroken. Se l ys-
I .ongchamps (1842) meldt de soort alleen voor de Ardennen, waarmee volgens Libo i s

& Kalpers (1982) in feite alleen het gebied van de Gaume (zuidelijk Lotharingen)

wordt bedoeld . Zowel Dubois ( 1893) als Drion ( 1 893) schrijven : °elle est rare en Belgi-

que ou on ne la rencontre que dans les fórets de l'Ardenne". Een bevestiging van het

voorkomen aldaar is te vinden in Anonymus ( 1 889), waar de vangst van 8 boommarters
(naast eveneens 8 s teenmarters e n een hele reeks andere soorten) wordt gemeld voor

het Bois d'Arlon, in hel jachtjaar 1897-1898 . Maitland ( 1 898) classificeert de soort a l s

`rare' . Wat Nederland betreft schrijft Schlegel (1862) ietwat cryptisch dat de soort het

land "in zijne geheele uitgestrektheid schijnt te bewonen", maar door het kappen van
bossen en de bevolkingstoename "op de meeste plaatsen n iet meer of slechts hoogst
zeldzaam voorkomt" . Van Bemmelen (1864) vermeldt dat de boommarter destijds o .a .

ook in Noord-B rabant werd aangetroffen, maar "boorhoen a l gemeener dan thans" . Dat

de soort er toen moge l ijk al zeldzaam was blijkt uit het feit dat in de periode 1852-1857,
toen er in Nederland een centrale administratie was van uitgekeerde premies voor ge-

dood sc hadelijk wild, in Noord-Brabant slechts voor zes 'marters' premie werd betaald,

tegen 263 `fluwijnen' (Wttewaall, 1859) . Dat zich onder de `fluwijnen' nog boommar-

ters hebben kunnen bevinden en onder de `marters` steenmarters, l ij kt evident . I n Ne-
derlands Limburg zouden in die periode premies voor 382 boommarters zi j n uitge-
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keerti (Ritsema Bos, 1897), maar hier moet haast zeker sprake zijn van verwarring van

de twee martersoorten .

3. Voorkomen in de periode 1900-1945

Ook over het voorkomen van de boommarter in de periode 1900-1945 zijn we vrij slecht

geïnformeerd . Voor V laanderen is ons welgeteld één betrouwbare en goed beschreven

waarneming bekend van een op een eekhoorn jagend dier in de Kempen (Mol-Postel),

daterend van eind jaren 30 -begin jaren 40 (L . Delsupehe, in lit .) .

Ook in de aangrenzende gebieden lijkt de boommarter in het begin van de eeuw

zeldzaam te zijn geweest . Uit de jachttijdschriften `Chasse et Pêche' en ` Royal St .-Hu-

bert-Club de Belgique' zijn ons voor deze periode geen meldingen bekend . Frechkop

(1959) vermeldt over de periode 1937-1955 echter materiaal in de collectie van het Ko-

ninklijk Belgisch I nstituut voor Natuurwetenschappen uit de provincies Luik (3), Na-

men (3) en Luxemburg (39), waarbij overigens tweederde van de exemplaren uit Torg-

ny in de provincie Luxemburg komt, op de grens met Frankrijk . Voor Luxemburg

noemt Ferrant (1931) de soort "très rare", alhoewel voorkomend in alle grotere bossen .

Met betrekking tot Rheinland me ldt Otto (1924) dat de boommarter ten westen van de

R ijn al decennia lang een uitzonderlijke verschijning is .

Uit oostelijk Noord-Brabant en Nederlands Limburg ten westen van de Maas bevin-
den zich in het archief Faunistiek Zoogdieren Nederland (FZN) slechts twaalf door ons

min of meer betrouwbaar geachte meldingen, waarvan één ook het geslacht van het

dier noemt : een volwassen vrouwtje . Willems (1967) noemt een groot aantal gemeen-

ten in oostelijk Noord-Brabant waar de boommarter al zeker 30 à 40 jaar niet aanwezig
was, suggererend dat de soort er bij het begin van de 20ste eeuw wel aanwezig is ge-

weest . Voor Zuid-Limburg noemt Cremers (1929) de boommarter "klaarblijkelijk ui-

terst zeldzaam" . Husson (1957) meldt dat er op de Sint-Pietersberg een boommarter ge-

schoten zou zijn, maar concludeert dat zowel de steen- als de boommarter in

Zuid-Limburg "heel zeldzaam" zijn . Uit het westelijke deel van Noord-Brabant en

Zeeuws-Vlaanderen wordt de soort niet gemeld .

4. Voorkomen in de periode 1946-1969

In Vlaanderen zou de boommarter volgens Troukens (1975) in de bossen van de Noor-

derkempen nog regelmatig zijn waargenomen . In het domein Carlier bij Kamthout tus-

sen Antwerpen en Roosendaal werd in juni 1969 nog een nest boommarters gevonden

in een oud spechtennest (Troukens, 1975, 1979) . In 1960 of '61 zou de soort tweemaal

zijn gezien te Herentals (Troukens, 1979) . Tussen Ursel en Maldegem (O.-Vl .) werd in

maart 1966 een boommarter in een klem gevangen, waarbij werd opgemerkt dat het

om de eerste vaststelling in Vlaanderen ging (Wille, 1966) . Wille (op . cit .) maakt tege-

lijk melding van het mogelijke voorkomen van de soort in de Kalmthoutse heide in

1966 . Rond 1960 tenslotte zou een exemplaar geschoten zijn te Tienen in Vlaams-Bra-

bant (F. Bonne, ongepubl .) .

Voor deze periode duikt de boommarter opnieuw op in de rapporteringen over `de-

structions des nuisibles' in de Belgische jachttijdschriften, doch geen van de meldingen
van `martres' heeft betrekking op een Vlaamse locatie, in tegenstelling tot die van de
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`fouines' . De vermelde boommarters - minstens 34 exemplaren - z ijn opnieuw afkom-
stig hetzij diep uit de Ardennen, hetzij u i t de Gaume .

Wat de Nederlandse provincie Noord- Brabant betreft komen de verspreidingsgege-

vens uit de periode 1946-1969 voornamelij k uit een overzicht van de hand van Knip

penberg ( 1959) en, ook voor Nederlands L imburg, uit de bevrag ing door Wi llems
(1967, 1 968) van bosbouwkundige ambtenaren, jachtopzichters, jagers en anderen met

veldkennis . Knippenberg (op . cit .) me ldt exemplaren van de landgoederen De Utrec h t

bij Esbeek (1947), de Stippe lberg bij De Rips (1947), het Wijbosch B roek bij Sch ijnde l
(1949), Sparrendijk bij Boxtel ( 1 954) en bij Bergeyk (1956) . Wil lems ( 1967) me ldt dat

de boommarter in westelijk Noord-Brabant, ten westen van Chaam, onbekend is . I n

oostelijk Noord-Brabant zouden naar zijn inschatting nog drie lokale populaties voor-
komen: in de bossen van Liempde en St . Oedenrode tussen 's Hertogenbosch en Ein d-

hoven, in de bossen bij Gemert en De Rips ten noordoosten van Helmond tegen de

grens met Midden-Limburg en in de bossen bij Maarheeze en Budel ten noordwesten

van Weert . De elders gesignaleerde dieren zouden als zwervers vanuit deze populaties
of uit België moeten worden beschouwd.

I n Midden-Limburg ten westen van de Maas is de boommarter in deze periode nau-

welijks bekend . Aan de oostkant van de Maas, tussen Afferden en Venlo, zou een rij ke
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Fig. 1 . Boommartermeldingen uit de periode 1946-

1969 . Gestippeld : de veronderstelde lokale hoorn-

marterpopulaties rond het einde van de jaren zestig

volgens Willems (1967) en Troukens (1975) .

Fig. 1 . Repons of pine manrus from lhe period 1946-1969.

Dotted: the supposed loca! pine maden populations around

the end of Me sixties after Willems (1967) and Troukens

(1975) .

. / `

Fig . 2 . Boommartermeldingen uit de periode 1970-

1988.

Fig. 2. Repmts olAine manrnc frnm lhe period 197a1988.
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popu latie leven, samenhangend met dieren aan de Dui tse kant van de grens en zuide-
l ijker een populatie tussen Vlodrop en Echt, terwijl in Zuid-Limburg ten zuiden van de

lijn Maastrich t-Va l kenburg-Heer len-Kerkrade de boommarter vrij algemeen zou zijn .

I n hoeverre steenmarters voor boommarters zijn aangezien, laat zich ook in deze geva l-

len slechts raden .

De geme l de dieren en de veronderste lde lokale populaties zijn aangegeven in fig . 1 ,

waarin ook globaal de huidige voortplantingsgeb i eden in de Ardennen e n Midden- en

Noord-Nederland zijn aangegeven . Het is opmerke l ijk dat de aanwez igheid van de ver-

onderstelde lokale populat i es maar zeer ten dele wordt onderbouwd door de gedocu-

menteerde waarnemingen .

5. Voorkomen in de periode 1 970-1988

Ook uit de periode 1970-1988 zijn er boommartermeldingen uit Vlaanderen en Zuid-

Nederland (fig. 2) . Wat Vlaanderen betreft memoreert Troukens (1975, 1979) voor de
provinc ie Antwerpen meerdere me ld i ngen van boommarters, zelfs met jongen, bij

Kalmthout (begin jaren 70), een geschoten dier bij Poste l tussen Turnhout en Lommel

( 1971) en een waarneming bij Lomme l (1973) in de Belg ische provinc ie Limburg . An-
dere gegevens uit de Kempen gaan terug op een verkeersslachtoffer in 1981 te Kleine

B rogel ( Plessers, 1 982), een "zelden voorkomen" te Oostmalle ( Bestuur Waters en Bos-

sen , 1981), een "toename" te Maasmechelen (F . Bonne, ongepubl .), een zichtwaarne-

ming van twee exemplaren te Meeuwen in 1985 (L. Crevecoeur, ongepubl .) en van één

dier te Molenbeersel ca . 1985 .

Volgens Holsbee k et a l . ( 1 986) hie l d zich in en rond het Meerdaa lwoud onder Leu-

ven (Vl .-Brabant) nog steeds een beperkte boommarterpopulatie op . Deze uitspraak

stoel t onder andere op meerdere waarnemingen van boswachters en houtvesters, die

eerder ook op een verspreidingskaart door het Bestuur van Waters en Bossen ( 1 981)

werden gepubliceerd en die nadien ook nog konden worden aangevu ld. Het voorko-

men van de soort wordt ook verme ld voor Terhu lpen in 1977 (Holsbeek et al ., 1 986),
terwijl voor het Zoniénwoud een goed omsc hreven waarnem ing bekend is uit 1982 . Min

of meer voor diezelfde regio is ook nog een zichtwaarneming uit Haacht gemeld uit

1983 .
Voor de Voerstreek zijn meerdere betrouwbare zichtwaarnemingen bekend voor de

periode rond 1980 . Voor 1979 worden tenminste zes dieren gerapporteerd (ZWG,

1 980), wat niet belette dat de waarnemer de soort a ls zeldzaam beschouwde (Zeevaert,

1 98 1 ; Bestuur van Waters en Bossen, 1 98 1 ) . De laatste waarneming dateert van 1 982 .
Van Oost-Vlaanderen is een goed beschreven (doch later - ten onrechte? - omstre-

den) zichtwaarneming uit 1978 bekend uit Eeklo (Van Damme, 1979), terwijl bij Dein-

ze in een oud kasteelpark tot de jaren 70 regelmatig boommarters zouden zijn gevan-

gen. Tenslotte dient te worden opgemerkt dat het gedode exemplaar bij Knokke uit

1985, gepubliceerd door Holsbeek et al . ( 1 986), ach teraf een van de Ardennen meege-

bracht dier blijkt te zijn geweest en dus niet als waarneming voor Vlaanderen kan wor-

den gehandhaafd .
I n Noord-Brabant werd in 1985 bij Tilburg een volwassen, maar sexueel n iet actief

mannetje doodgereden en in 1988 b ij Oosterhout een volwassen mannetje dat we l sexu-

eel actief was . In 1 978 werd in het Weerterbos bij Weert een volgroeid exemplaar dood-
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gereden. Tussen Valkenswaard en Lommel werd in 1985 een eerstejaars volgroeid,
maar sexueel niet actief vrouwtje doodgereden . Samen met de Vlaamse gegevens ver-

sterkt deze vondst het idee dat zich in de Noorderkempen rond de grens van Belgisch
Limburg en Noord-Brabant nog een zich voortplantende populatie bevond . Bij De Rips
werd in de zomer van 1975 een boommarter gezien, "spelend in de zon", wat kan dui-
den op een jong dier en mogelijk dus op voortplanting aldaar . I n mei 1988 werd over-
dag een boommarter waargenomen die zich opvallend `boos' gedroeg en mogelijk jon-

gen had .

Uit Nederlands Limburg zijn er uit deze periode vier boommartermeldingen : zicht-

waarnemingen van een dier dat in 1973 meerdere malen werd gezien bij Echt, ten oos-
ten van de Maas, en drie doodgereden exemplaren, alle u i t 1988: Afferden in Noord-
Limburg en Heerlen en Vaals in Zuid-Limburg . Deze laatste vondst slu i t aan bij de

opmerking van Holsbeek et al . (1986) die voor de Voerstreek verme lden dat de boom-
marter er `geen ongewone verschijning' is . Voor Zuid-Limburg lijkt dit echter niet
(meer) het geval te z ijn .

6 . Huidig voorkomen : de periode 1989- 1 999

In Vlaanderen is sinds 1997 een door het Instituut voor Bosbouw en Wildbeheer geor-

ganiseerd `Marternetwerk' actief dat instaat voor het verzamelen van verkeersslacht-
offers onder de marterachtigen. Inmiddels zijn er (inclusief Brussel) in 1999 drie ver-
keerss lachtoffers verzameld en nog twee in 2000 . De vindplaatsen van deze

verkeersslachtoffers - Halle, Beernem, Brussel, Hutste en Sinaai - liggen zeer verspreid
(zie fig . 3) . Het betrof in alle gevallen mannetjes, waarvan er vier minstens reeds in hun

tweede levensjaar waren. Het dier gevonden te Hutste (West-Vlaanderen) was zeer

waarschijnlijk een zwerver, gezien het feit dat de vindplaats een van de bosarmste re-
gio's van Vlaanderen betreft. De meest opmerkelijke vondst betrof evenwe l het eerste-
jaars dier uit Sinaai (in het noorden van Oost-Vlaanderen bij St .-Niklaas),kennelijk nog

in het ouderlijk territorium aanwezig en dus het bewijs leverend van lokale voortplan-
ting. Verder ontbreekt voor Vlaanderen concrete en volledig betrouwbare informatie

over eventuele voortplanting . Opmerkelijk is evenwel dat voor de onmiddellijke omge-
ving van Beernem (West-Vlaanderen) - waar één van de verkeersslachtoffers vandaan

komt - minstens vijf onafhankelijke zichtwaarnemingen van betrouwbare waarnemers

voorhanden zijn uit de periode 1 99 1 -'96 . Daarbij aansluitend is er een aandachttrek-
kende waarneming, daterend van 1 996, uit het nabijgelegen bosgebied tussen Urse l en
Knesselare, waar 30 jaar tevoren de eerste vaststell ing voor V laanderen werd gedaan .
Opmerkelijk zijn ook twee zichtwaarnemingen ui t Berlare (O .-Vl.) tijdens de zomer

2000, dit is kort na en niet ver van de vondst van het jonge mannetje uit Sinaai .
De Brusselse boommarter, doodgereden in volle stad, moet logischerwi j s uit het aan-

palende Zoniënwoud vandaan komen, na eerst eindweg ge leid te zijn v ia parkjes en
laanbomen . Met deze vondst komen enke le eerder gedane waarnemingen van marters
in bosui lkasten (cf 1 982, maar ook 1 992) in het Zoniënwo ud opnieuw sterker i n de aan-
dacht . Ook het verkeerss lachtoffer te Halle kan wellicht daarmee in verband worden
gebracht .

Andere zichtwaarnemingen met hoge betrouwbaarheid hebben betrekking op de

brede Kemp i sche regio (Kalmthout 1997; Zoersel 2000; Genk 1996 ; Hechtel-Ekse l
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F ig . 3 . B oomm artermr l d ingen uit de p eriod e 1 989-1 999 . Gegeve n s uit Vl aand ere n u i t 2000 zijn tu sse n h aakjes
aa ng egeven .

Fig. 3 . Reports oj pine mar ters fiom the period 1 989- 1 999. D atafrom Flaraders from 2000 are in parrntheses .
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1992-1995), de omgeving van het Meerdaa lwoud (Oud-Heverlee 1 992, waar ook jongen

zouden zijn gezien ; Lubbeek 1994) en de omgeving van de Voerstreek (Lontzen, 1995) .

Wat Zu i d-Nederland betreft zijn er uit de periode 1989-1999 uit Noord-Brabant twee

meldingen van door het verkeer omgekomen boommarters ( Rijsbergen 1994, Goirle

1992), één uit Midden-Limburg ( Reuver 1998) en één uit Zuid-Limburg (Valkenburg
1991) . Zichtwaarnemingen waren er nog uit Noord-Brabant : Loon-op-Zand 1992, Box-

tel 1991, Eindhoven 1991 en het Nationaal Park De Groote Peel 1990 . Deze laatste mel-

ding betrof een nest met jongen . Bij de zichtwaarnemingen kan verwarring met de

steenmarter, die in Noord-Brabant en het noordwesten van Vlaanderen in het begin
van de jaren 90 nog s l echts spaarzaam voorkwam, n iet gehee l worden uitges loten .

7 . Perspectie f

Het aantal meldingen uit het laatste decennium is te klein om een helder beeld van het

actuele voorkomen van de boommarter in Vlaanderen en Zuid-Nederland te krijgen .

Met een pessimistische blik bezien is het aantal meldingen zo gering en zijn ze zo ver-

spreid, dat er geen sprake meer lijkt te zijn van één of meer samenhangende popula-

ties, laat staan dat er nog sprake lijkt te zijn van een ook op langere termijn levens-

krachtige populatie, ook al vindt er klaarblijkelijk af en toe nog wel voortplanting

plaats . Met een optimistische blik bezien onderkent men dat boommarters in het alge-

meen een heimelijke levenswijze hebben en de waarnemingen maar het topje van de

ijsberg vormen . In dat perspectief zou men heel globaal kunnen concluderen dat nog
in twee gebieden van de grensstreek boommarters voorkomen : in de driehoek Breda-

Antwerpen-Turnhout en in het oostelijke deel van de Kempen en de Peel tussen Lom-

mel, Eindhoven, Venlo en Genk . Voor de rest van Vlaanderen blijft, behalve eventueel
de Voerstreek, vooral de omgeving van Leuven als `gekende` regio overeind, waarbij

het Meerdaalwoud in combinatie kan worden gezien met het Zoniënwoud en het Hal-

lerbos . Daarnaast treden echter twee `nieuwe`, zij het vrij kleine, locaties nadrukkelijk

naar voren: enerzijds de regio Beernem-Ursel-Eeklo en anderzijds St .-Niklaas-Berlare,
onderling en van de rest van Vlaanderen ogenschijnlijk gescheiden door respectievelijk

het Kanaal Gent-Terneuzen en de Schelde . In welke mate deze gebieden door zwer-

vende dieren vanuit Noord-Frankrijk of de provincies Henegouwen en Waa l s Brabant

bereikt worden, blijft voorlopig onduidelijk bij gebrek aan concrete gegevens uit deze

gebieden. De vondsten te Hulste en te Halle zouden in die richting kunnen wijzen .

In figuur 4 zijn de vondsten en waarnemingen uit V l aanderen en Zuid-Nederland uit

de periode 1989- 1999 weergegeven op een kaart waarop de samenhang tussen poten-

tiële leefgebieden van de boommarter is aangegeven . De kaart is gebaseerd op het land-
schapsecologisch model LARCH (LAndscape ecological Rules for the Configuration of

Habitat), dat als een expert systeem is ontwikkeld bij Alterra om op grond van geschat-

te draagkracht van biotooptypen de overlevingskans van populaties in versnipperde

landschappen te visualiseren (Foppen et al ., 1999; Pouwels, 2000) . De kaart is voor Ne-

derland in eerste instantie gebaseerd op de begroeiingstypenkaart van Nederland

(Griffioen et al ., 2000) en verder op het CO RINE-vegetatiebestand van de Europese

Commissie (Heymann, 1994) en gaat voorbij aan andere factoren die mede de habitat-

kwaliteit bepalen. De op de kaart aangegeven gradaties matig-redelijk-goed hebben al-

leen indicatieve waarde . Figuur 4 laat zien dat de locaties van de boommartervondsten
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en waarnemingen maar ten dele samenvallen met de ligging van het habitat waar op
grond van de geschatte draagkracht de meeste dieren te verwachten zouden zijn . Eén
van de mogelijke verklaringen voor de discrepantie zou kunnen zijn dat veel dieren een

min of meer nomadisch bestaan leiden als gevolg van een lage dichtheid of van onvol-
doende kwaliteit van het habitat . In ieder geval is het zaak dat in het grensgebied de sa-
menhang tussen de verschillende bosgebieden op korte termijn wordt versterkt . Di t

matig / moderate
~J redelijk / reasonable

goed / good

:~--~✓
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Fig . 4 . Boommartermeldingen uit de periode 1989-2000 ui relatie tot de mate v an samenhang tussen voor boom-

marters potentieel leefgebied.

Fig. 4 . Reports of p ine martens from the period 1989-200 0, related to the degree of connectianly between potential fiine marlen

habitats .
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dient niet alleen op provinciaal niveau te gebeuren, maar zeker ook grensoverschrij-

dend .

DANKWOO RD

Graag will en we een i eder bedanken d ie ons in de afgelopen jaren de aanw ez ig h eid van m arters h eeft ge me l d . D a t

ge l dt t e mee r voor dege n en die ons dood gevond e n dieren voo r onderzoek te h a nd ste l den . Zo nde r di e m edew-

erk i n g is h et n i et mogeli jk een goed beeld te k r ijgen van het voorkomen va n een van onze ze ld zaams te

zoogdiere n : de boommarter. Th eo va n d e r S luis ( Alte rr a) be d a nk en we voor h e t aanpasse n en besc hikbaars te ll e n

van figuur 4 .

SAMENVATT I N G

D e laatste an de rh alve ee uw i s de boo mmar te r in Vl aand eren e n Zuid-Nederland ten weste n van de Maas alti jd een

zeldzame verschijning geweest . Toch waren er steeds weer me l dingen van geval l en van voortplanting, oo k in de

laatst e dece n nia . Doo rd a t imm ig ratie va nuit Midd e n -Ne der l and of de Ard e nne n weinig waarschijnl ijk word t

geac ht , wordt aangen omen dat zic h rond d e grens va n België en Nede rl and nog twee vers p re id maar ze lfstandig

levende popu l aties bevinden . I n Vlaanderen lij ken daarnaast en k e le kl eine populatierelicten aanwezig te zijn,

zowe l in he t noorde n van Wes t- e n Oost-V l aandere n n abij Bee rn e m e n St .-N i kl aas, al s z uidoostelijk va n Brussel,

d i e m ogelij k en i ge aanvoer krijg en vanu i t N oo rd -Fr ankrijk, H en egouwe n e n Waa l s Br abant , of d aarmee ze lfs

e nige uitwisseling h eb ben .

H e t aanbrenge n va n meer same nh ang tu sse n de afzo nd erlijke b osge bi ede n i s n odig voor e en , ook o p langere

term ijn, voortbestaan van deze popul aties .

SUMMA RY

The pine manen Martel manes in Flanders and southern Netherlands

Fi nd s and obse rva tio n s o f pine martens made in Fl a nde rs as we lt as in the two so u t h e rn p rovinces of the Ne ther-

land s, Nor th-B raba nt and ( Dutch ) Li mbu rg a re me m ori ze d. It is arg u e d tha t the i r pr ovenance i s n o t t h e n or the rh

Netherlands n or the Ardennes, and that lome propagation hal continuous ly been present, probably in four areas :

tw o in th e Kemp en aro und th e borde r be tween B elgium a nd the N e th erla nds, on e i n n orth-wes te rn Flandern ,

around the border be tween the provinces W es t-Vl aa nderen an d Oos t-Vl aan deren , and o n e south of Bru sse l s and

Leuven . The Jatter two populations probab ly are supplied by populations in the Wallon province of H enego uwen

o f i n no rthern Fra n ce .

I t is recom m en ded tha t th e popul ati on areas sh o uld be connecte d by m anen h os pita bl e zon es, inside as wel t as

with the supplying populations .

R ÉSUM É

La m artre Maitrs martel en Fl an d re e t a u S ud des Pays- Bas

Au cours de ces 1 50 de r nières an nées, la m artre s'est to uj o urs m ontr ée rare en Flan dr e et au Sud d es Pays-

Bas . Néanm oi ns i l a to u jo urs é té fait me ntio n d e cas d e re pro duc tion , éga l em en t duran t la dernière d écenni e .

Du fait que Pimmigration au départ du centre des Pays-Bas ou des Ardennes soit supposée comme pen vraisem-

b able, il es t a dmis qu 'aux ale nto urs d e la fr o ntière de la B elgique e t d es P ays- Bas se trouvent e nco re d eux

populations dispersées mais vivants indépendammen t . En marge quelques peti ts reliquats de populations semblent

encore é tre présents en Fla ndre, d' u ne part au Nord de la Flandre Orientale et Occiden tale près de Beernem e t St.-

Niklaas, d'autre part au Sud-est de Bruxel les . Ces populations re~oivent éventue l lement que l que apport du Nord

d e la France, du Hai n a u t e t du B rabant fla m an d, o u e n tretie n ne nt m éme avec ceux-ci certains échanges .

Lapport de plus de connexion entre les differenter zones boisées est nécessaire pour la survie, également à

long terme, de ces popu l ations .
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NATAL DEN A TTENllANCE OF TWO FEMALE PINE MARTENS HARTES MARTF,S
RELATED TO KITTEN DEVELOPMEN T

by

H.L. KLEEF

ABSTRACT

Natal den attendance patterns of two female pine martens Martel mastes with kittens have been studieti in two sep-

ara te forests l ocate d in the n orth o f the Neth erla nd s in 1 998. Bo th d e n s vee r e l ocate d in tree cavities . H a bitat type,

de n site, and lifte r sire did not di ffer. D en att e n dance was de term ined by te mpe ratu re measu rements insid e the

de n using a co mput er program mabl e d ata logger . T e mp eratu re data in di cate d th e date and th e ti me o f arrival as

welt as o f departure of a dults . Th e fem ales u sed the nata l d e n s 52 and 56 d ays after whic h lifte r s vee r e re l ocate d.

D ata from two per i o ds, de fin ed as p re-weani ng a nd weaning periods, ve ere co mpared and reflect sta ges o f kitte n s'

deve l o pment . At ten dance w as affec ted by t h e age of the kittens a nd th e tim e of the d ay .

Du rin g the pre-weaning pe riod tim e sp ent a t dens decrease d significa ndy as th e kitt en s gre w o ld e r , doe to a n

Barl ier departure white omes of arrival appeared to b e constant an d re l ated to sunrise . The average duration of

den att end ance was s ignifi ca ndy J o nge r disring the pre-weanin g pe ri od th an disring th e weaning period. The av-

erage time intervak females veere away from the den did not differ between stages of the kittens' development .

Dis ri ng the weaning period th e forag i ng excu rsion s of th e fe m a l es veere scat tered throug h o ut th e day a nd th e

night .

T h e average d u r atiou o f a t h ome even t s did n o t differ between fem al es . The frequ en cy of de n a tte nd ance

p roved to be differen t be tween females beca u se o f significantly pro l onge d periods of time spe nt away Erom th e

den by one of the femal es .

Key w o rd s : Mastel mastes, pin e mane n , den a ttend ance, n atal den.

1 . I ntroduct ion

Information about patterns of nadal den use of female pine marlen Marles martel (L.,

1758) relative to kitten development is important to our understanding of habitat

needs for successful recruitment . A natal den is defined as a site of parturition and sub-

sequently nursing the lifter. Little is known of female behaviour Erom parturition until

independence of the kittens in a natural habitat . Existing literature is limited mostly to

observations of animals living in captivity (Schmidt, 1943 ; Herter & Ohm-Kettner, 1953 ;

Goethe, 1964 ; Herrmann & Knapp, 1984 ; Jokish, 1992 ; Seidl, 1993) . Two studies

(Broekhuizen & Mïiskens, 1996 ; Muskens, 1997) refer to aspects of female activity dur-
ing development of the kittens in a natural environment bist they did not cover the ear-

ly natal period .

It is to be expected that den-site activity of the female pine marten is affected by sev-

eral factors such as dispositions of the natal den, the lifter site, the age of the kittens,
the energy demands of both female and kittens and the availability of prey

(Broekhuizen & Muskens, 1996; Zielinski et al ., 1983) . The objectives of this study veere

to determine the parturition dates and to characterise den activity patterns of two fe-
male pine martens related to the age of the kittens before and after parturition by

means of temperature measurements inside the natal den .
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2. Mater ial and methods

2 .1 . Study areas and den sites

Luira, vol . 43, 200 0

The vwo dens investigated are located respectively in the forest of Smilde (2 100 ha) and
in the forest of Norg (300 ha) situated in the north of the Netherlands in the province
of Drenthe in 1998. The den sites are separated by flat cultivated land and the flat peat
moor nature reserve of Fochtelooërveen . The distance between the den sites is 15 km .

I n both study areas the forest is about 50 years o ld, and mostly coniferous (Smilde
75% ; Norg 55%) . The coniferous sections are predominated by Scotch pine
Minus sylvestris, spruce Picea alba, Pseudotsuga menziesii and larch Larix kaemfiferi. The
deciduous Aarts are mostly beech Fagus sylvaticus and oak Quercus spec . (Smilde 9% ;
Norg 24 %) . The remainder of both areas (Smilde 1 6% ; Norg 21%) is occupied by a
mixture of fir, Abies alba, Picea sitchensis, Pinus nigra nigra, oak Quercus rubra and birch Be-
tula spet .

Both dens veere located in a beech, inside old nest cavities of the black woodpecker
Dryocopus martius. Botte trees veere located in the periphery of the forest about 250 to 300

m away from the fringe .

The den cavity in Smilde - henceforth den A (female A) - was situated at l east six me-
ters above ground level . This cavity had Tour entries : the uppermost entry about two me-
ters over t he lowermost. On ly the oppermost entry (d imens i ons 5 .5 x 7 cm , width x
height) was used lor female entry and exit. The three other eretrances veere larger : t he
largest about 8 x 8 .5 cm. The cavity was 22 cm deeg measured from the unders ide of the
lowermost entry . The diameter of the cavity measured from the lowest entry to the bot-
tom was found to be 29 cm . The bottom was covered witte chips of wood .

The den cavity in the forest of Norg - henceforth den B (female B) - situated three
meters above ground level, had two erefries 50 cm over each other . The dimens ions
veere 6 .5 x 8 .5 cm, 6 .5 x 9 .5 cm for the lowermost and the oppermost, respectively . Again
the oppermost entry only was used by female entry and exit . The depth of the cavity was
26 cm, measured from the lower side of the lowest entry . The cross-section of the cavity
was 30 x 20 cm. The bottom of this cavity was also covered witte chips of wood .

2 .2 . Temperature measurement s

Den attendance of the female pine marten was determined by the rise of the tempera-

ture veteen contacting a temperature probe which was installed inside the cavity . Touch-

ing the probe by the kittens had to be avoided as motte as possible . As long as the kit-
tens veere small this was no problem since the probe was i nstalled at a level that only the
female could touch it .

The temperature was measured using a programmable datalogger, type Tinytag I P 68
connected by a cable to are external probe (fig . 1) . The temperature range was - 40 °C
to 1 25 °C, and the precision was about 1 °C . The dimension of the datalogger was
78x52x34 mm . The probe was made of stainless steel and was 140 mm long . The diam-
eter was 4 .8 mm . The datalogger stores the temperature readings, a long witte related in-
format i on such as Jogging interval, time, date and individual logger features . PC soft-
ware was used to configure the time interval of the readings at 8 m insites after wh i ch
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loggrog could be progressed without intervention during 42 days . The time interval of

8 minutes was ascertained empirically (Kleef, 1998) .
To install the probe the bottom level of he cavity was marked first on the outside of

the stem. About Beven to eight cm above this mark the stem was penetrated into the cav-

ity using a 6 mm drill . After that the temperature probe was inserted and flxed (fig . 2) .

The tip of the probe which protruded inside the cavity did not exceed to a length of 10
mm. Thereupon the probe was connected to the datalogger put away into a box . This

box, superficially resembling a birel nestmg box (fig . 3) was attached to the stem down

below the cavity as far as possible .
In the reproductive season of 1997 female A had already utilised the Smilde cavity as

a natal den . To anticipate reoccupation of this cavity as a natal den in 1998 the temper-

ature equipment was installed in October 1997. Indeed, female A gave biah to three kit-

tens in this cavity in 1998 .
In Norg the equipment was installed on April 10 1998 . The cavity was already inhabited

by three kittens of female B, aged about Beven days . From 17 to 27 April no reliable tem-

perature readings could be obtained . Inspection of the den during absence of the fe-

male revealed a Chick layer of wooded chips covering the tip of the probe . Installing the

probe at a higher level during the absence of the female provided a remedy lor this

problem . Figure 4 shows a representative temperature recordmg during several days
demonstrating two fluctuating and interrupted temperature levels . The higher level as

a result of the presente of the female inside the den and the lower level during absenc e

Fig . 1 . Tcmperatu re probe, connect i on w i re and data l ogger.

Fig. 1 . Temperatuursonde, verbindingskabel en datrdogarr .
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of the female . The lower level converges to the upper level as a result of growing kittens,

more and more frequently touching the probe . The start of this proces is shows in the
right side of figure 4 . So, when both levels meet, the temperature does no longer reflect
presence and absence of the female . This complication cas temporarily be settled by in-
stalling the temperature probe at a higher level which is a matter of experience de-

pending on the dimensions of the cavity . Interventions might be prevented by asstalling

two probes at different levels directly at the beginning, which was not clone in this study .
llefecation and consumption of prey, both outside the den and exploration through

one of the entrances by the female may cause short time reductions of temperature in-
side the den. Female absences of less than thirty minutes veere not involved in the analy-
sis . The recordings veere collected on a weekly basis . A number of field observations of
the female behaviotir matched the temperature readings .

3 . Result s

3 . 1 . Fema le A

Inside den A (Smilde) no attendance of a pine marten had been recorded from Octo-
ber 1997 up to April 1998 . On April 1 1998 at 11 .40 p.m. female A attended the cavity
lor the first time and stayed inside for at least au hour . On April 4 she returned and
stayed inside the cavity Erom 3 .50 a .m. to 9 .10 p .m. On Apri l 6 the female arrived again

Fig. 2 . In scrtin g u f a le mp e rature probe in a h o ll ow b ec( h uu n k .

Fig. 2. PL«aGsi nK van een lvn ij)vratttursondv in een holle brik .
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Fig . 3 . Box with data logger h xugin g un a be cc h t r uck.

Fig. 3 . Kastje met datnlop„Qrr aan bnukrris tarn .
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h'zg. 4. Verloop van de geregistreerde temperatuur in nestholte A gedurende een week . De zwarte balken boven in de figuur geven
dr penode aan van aanwezigheid van het moertje, die onder in de figuur de perioden van afivezigheid .

at 3 .25 p .m . and left the cavity at 10 .20 p .m. One hoor later she came back and stayed
in the cavity for more than 24 hours . During this lengthy and uninterrupted stay she
gave birth to three kittens .

Disring the first ten days after the birth of the kittens female A left the den shortly af-

ter sunset and usually returned before midnight, followed by a second excursion short-
ly before sunrise . Disring daylight she stayed inside the den with her kittens (fig . 5,
above) . After that up to about 45 days the time of departure of the female increasingly

shifted to moments Barlier in the evening and noon respectively . The time of departure

was significantly negative correlated with the age of the kittens (P < 0 .0001, R= = 44 .4%) .
Simultaneously the time of arrival at the den however appeared to be constant (P >

0.05) bringing about increasing duration of periods of absence . After about 45 days no
pattern of attendance related to day and night could be established . Short periods of'
presente and absence veere scattered throughout the day and the night .

3 .2 . Female B

Due to the late instalment of the temperature probe into den B (Norg) and the dis-
function of the probe (2 .2) most temperature readings from the first three weeks of age
of the kittens veere absent. Up to about 45 days no correlation could be found between

the time of departure of female B and the age of the kittens (P = 0 .7302) (fig . 5, onder) .
However, similarly to female A, the time of arrival at the den of female B was practica l -
ly constant, with only slight deviation (P > 0 .05) . Also similar to female A, after 45 days
no pattern related to day and night was apparent in the attendance of female B .

At 56 days (tune 2) female A relocated her litter to a different den site . The same was
accomplished by female B on May 25 . Her lifter was aged 52 days . The kittens of eithee

den had never been outside the cavity and had not yet developed any climbing sk i lls .
Figure 6 shows the frequency distributions of the periods of presence and absence of
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Fig. 5. Tijdslippen van aank omst van de moertjes in de nestholte (vierkantjes) en van hel vertrek uit de nestholte (stippen), i n

relatie tol de leeftijd van de jongen . De gestippelde lijnen geven lort verloop van de zonsopkomst en de zonsondergang weer .

both females divided into two periods of kitten development : until reven weeks old

(pre-weaning) and older than six weeks (weaning) . Agreement of distributions was test-

ed applying the test of Kolmogorov-Smirnov . No significant difference was found be-

tween both females (P values in fig. 6) .

3 .3 . Comparison of the female s

During pre-weaning (until reven weeks) the average period spent inside the den of both

females was significant Jonger than the average period spent away from the den . Disring
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weaning (the period after six weeks up to relocation of both lifters) the average periods

spent inside the den and away from the den did not differ significantly (tab l e 1) .
During pre-weaning the average duration spent inside the den of both females was

significant longer than during weaning . The average duration spent away from the den
of female A did not significantly differ between pre-weaning and weaning the kittens .
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Table 1 . Th e d ura ti on i n ho u rs ( m ean and standard error) d u r i ng w hich the pi ne mart er fe m a les A and B verre

present in a nd a b sent Ero m th e ir d e n during th e first six w eeks of t he kitten's life an d du r i ng the sext period u n-

ti l th e fe m ale re l oca te d the kitten s t o an o th er location . P-values : t-tes t.

Tabel 1 . Het aantal uren (gemiddelde en standaardfout) dat de boom marlrrmoPrljes A en B achtereen in het nest aanwezig (pre-

sen t) en afwezig (absent) waren gedurende de eerste zes levensweken aan dejongen en in de penode daarna tot de jongen werden

verplaa tst naar een andere locatie. P-waarden: t-lest.

6 wee k s

p resent 1 4 .2 (0.7)

absent 5 .5 ( 0. 5)

D < 0.0001

female A

< 6 weeks p

6 .3 (0 .9) <0.0001

4 .4 (0.4) 0.0739

0 .0705

6 wee ks

12 .6 (0.9)
7 .9 (0.7 )

0 .0001

fema l B

< fi weeks p

6.2 (1 .0) <0.0001

5 .7 (0.8) 0.0444

0 .703 5

The average duration spert away Erom the den of female B appeared to be significant

longer disring pre-weaning than disring weaning . The average time spert away Erom the

den of female B disring pre-weaning was allo significant longer than female A disring

the same period (t-test : P = 0 .0041) .

From the third week until the seventh week of age of the kittens the average time spert

inside the den did not differ significantly between both females (t-test : P = 0 .8796), bist

the average time (hours) spert away Erom the den of female B (9 .6 h . ± 0 .6 h ., se .) was

again significant Jonger than that of female A (7.0 h . ± 0 .6 h . se . ; t-test : P = 0 .0017) . As a

consequence the total duration spert inside the den of female B per twenty foor hours

(13 .4 h . ± 0.5 h . se .) was significant shorter than of female A (15 .0 h. ± 0 .4 h . se . ; t-test:

P = 0 .0092) .
After week leven until relocation of the litters no differences could be found between

den attendance frequenties of the two females (data not shown ; P» 0.05) .

4. Discussion

4. 1 . Use of the cavi ty

It appeared that the natal den in Smilde used by female A in 1998, hal never been used

as a restmg site by any marter since the beginring of the temperature recordmg (Oc-

tober 1997) up to one week preceding parturition . In the same study area a similar ob-
servation had been made concernmg a different female . Both females gave hirth to

their litter the previous year in the same tree cavity . This observation corresponds with

Brainerd et al . (1995) who established that tree cavities used as a natal den are rarely if
ever used as a restmg site, even though the female pine marter (Zalewski, 1997) as well

as the orale prefer tree cavities as a restmg site especially in the winter (Miiskens et al .,

this volume) . Comparable observations veere made in several isolated forested areas in

Drenthe in which tree cavities used as a restmg site at regular base in winter, never ap-
peared to be a natal den . The female might prevent undesirable attention to a future

natal den by not using it as a restmg site . Because the dens are not used allo by orale

pine marters might suggest different salient features of restmg sites and denning sites .
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4.2. Activity patterns of the females
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The activity pattern of both females changed as the kittens grew older . I n their first days

after birth the kittens strongly depend on fema le care . The fur is very thin and short.

The skin of the ears, tail and inside of the extremities are hard ly covered with hair
which is similar to the beech marten Martes foina (Schmidt, 1943 ; Ludwig, 1998) . This

goor isolation asks a great deal of attention of the female . Th is forces her to stay with

her kittens for a great deal of time, therefore avoiding lengthy excursions (Ludwig,

1992) .
After the first ten days the females gradually extended their hunting trips . The time

of departure shifted more and more Barlier in the evening and hoon . They mostly re-

turned to the den shortly before sunrise . This pattern was also found by Kurvers (1996)
and Miiskens (1997) . Little is known about factors triggering this behaviour. Not only
increasing energy demands, as was calcu l ated for fishers Mades pennenti whi t e nursing

their offspring (Powell, 1993) but also the relationship between time ofdeparture and

activity of pret' (Zielins k i et al ., 1983) mat' explain the steadily extended duration spent

away Erom the den . Temperature mat' also play a role in this phenomenon. The tem-
perature inside a tree cavity is delayed from the temperature outside the cavity by a few

hours. I n April and Mat' the nights are still chi l ly and the temperature fal ls to a m in i -

mum early in the morning. The presente of the female inside the den at th is time mat'
be of great importante to the kittens. As the day progresses the temperature wilt rise to

a maximum stimulating the female to leave the den .

Den attendance patterns found in this study veere related to day and night and veere

in accordance with patterns of den attendance of the american matten Mattes american
(Henry et a l . 1997) . After about Beven wee ks of kitten age den attendance patterns of

botte females veere no Jonger related to day and night, as was found by Henry et al .

( 1997), Kurvers (1996) and Muskens (1997) . The disappearance of a circad ian atten-
dance pattere at about seven weeks of kitten age coincides witte the start of the wean ing

period disring which the kittens gradually change to solid pret' items delivered by the fe-

male (Schmidt, 1943 ; Herter, 1953 ; Ludwig, 1 992; Seidl, 1993; Mead, 1994; Muskens,

1997) . After about ten weeks the kittens are definite ly weaned ( J okish, 1992) . The dis-
appearance of the circadian attendance pattere after pre-weaning was also found witte

f ishers (Paragi et al ., 1994) .

4 .3 . Relocation of the kitten s

Botte females relocated the ir litter from the natal den after 52 and 56 days (8 weeks) re-

spectively (fig . 7) . At this age the kittens veere not able to climb .Jokish (1992) observed

re location of pine matten kittens from the natal den between 57 and 65 days after par-
turition . Wynne & Sherburne (1984) established offspring relocation of two amer ican
martens Mattes americana at an age of about Beven to e i g h t wee ks, welt within t he range

of 14 to 73 days disring which the lifters of 14 american matten fema les stayed inside the

natal den before relocation ( Henry & Ruggiero, 1994) . Kurvers (1996) and Muskens
( 1997) observed relocation in the seventh week after parturition . I n this case the kittens
had just started climbing. In different study ereas two natal dens veere deserted disring

week eight after parturition before the kittens veere able to climb, white climbing of the
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kittens shortly before relocation had been observed at kitten altes of nine and yen weeks

old (pers . observations) .

Nothing is known about factors triggering the female to leave the den before the kit-
tens achieve climbing skills . It is assumed that predation risks, contamination of the

den, parasitic, fècal or prey remnants, may play an important role in this phenomenon

(Goethe, 1964) . However inspection of eight natal cavities shortly after desertion did
not reveal any such symptoms . All inspected cavities appeared to be clean and dry and
lacking any visible parasitic presence (pers . observations) consistent with Schmidt

(1943) who established kitten fecal consumption by the female disring pre-weaning .

Broekhuizen & Miiskens (1996) suggest relocation to be related to limited kitten bark
grip facilities ofthe denning tree, especially beeches .

4 .4 . Ind i v idua l var iat ion between deu s

In general the results of both dens appeared to be quite sirpilar except disring the peri-

od of pre-weaning. Female B in study area Norg spent s ignificantly longer omes away

front the den compared to female A in Smilde . The durations spent inside the den did
not differ . Because of equal liter sites this activity difference between both females

might be explained by an inferior availability of pret' items in Norg, which caused a pro-

longed time needed by female B to meet the energy demands . As a result of a

Fig . 7 . A piu r m a rt e u le m ale u wi iug u n r ut l iei kiU e n s Fio m Il ir o ost cavil l i n a hee( 11 ti-ce t o n e :iv ihin a l a rc h ,

of whi ch the kitten wilt have more grip disring c limbing.

lip. 7 . Een boom martersnoertje brengt één van haar jo nge n vanuit een nestholte in een bolk naar een holte in een lariks, waar-
van d e stam een beter houvast biedt voo r klimoefeningen van de longen .



148 Luira, vol. 43, 2000

favourable prey situation the female might be ab le to spend frequently longer time with
her kittens leading to art improved survival probabi l ity . Habitat type of both study areas
appeared to be similar . The nature and position of botte deus seemed to be equal, l ifter

site did not diffèr and botte females most probably descend Brom one population . More

extensive research will be needed to gain a clear understanding of the variability of ac-
tivity patterns of females witte kittens and how it affects successfu l reproduction .
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SAME NVATTIN G

In 1 998 werden in de boswac hte rij en Sm ild r en Norg door te m pera tuurme ti ng i n d e n es tho lt e het gedrag van

tover twom m a rt er m ur rtj rs bes tudeerd i n de eers te ac ht wek en n a cie geboorte van de j o n gen . D e twee nes t e n

bevonden zich in een oude zwar t e spechtenholte in ee n b e uk op ee n h oogte van res p ec ti eve lij k zes en dri e meter.

De nes t en l age n hemelsbreed ongeveer 1 5 kin ui t e lk aar, gesc hei de n d oor ope n c ultu url andsch ap en h e t

Fuc hte l ooér veen . H e i bos van be i de bos wac ht er ijen k wa m in l eeft ijd en sa m enste ll ing vrijw el overeen . In beide

n es ten werden drie jonge n geboren : op drie ap r il i n Norg en op 6 ap r il i n S m ilde. D e temp eratuu r i n de nes t en

werd feme le n m et een in de nest ho l te aange br ac hte t emp e ratuursonde, verbonde n me t een Progra mmeer bare

data l ogger. Uit de te m pera [uu iver h ugingen d ie o ptr ade n hi j cont ac t van het m oer tje m et de son d e kon w o rd e n

vas t ges te l d op we lk e tijdst i pp e n he t moertje he t nes t binn en kwam da n w e l verli e t. Dejongen w erden na 56 e n 52
dagen door het m ocrtje verp l aats naar een andere l ocatie .

I n de ee r s t e ti e n dage n b l even dr moertj es tijde ns dr gehele dag li ch tperio d e hij d e jo n gen i n h et n est . Allee n

's n ach ts we r den ko rt e u i t s t apjes ge maakt . Daarna, to t een leeftijd va n ongeveer zeven we k en van de jonge n ,

vertrokken dr moe rtj es stee d s vroeger i n dr avond en mi ddag t e r wijl h et tijdstip van t er ug kom st vrij we l co n s t ant

bleef- kort voor zonsopko mst . Daardoor we rden de perioden van afwezi g h ei d s teeds langer, mogelijk samen-

hangend me i de groe i en de energiebehoefte van moertje en jonge n . De ge midd elde tijdsduu r d ie i n d e eerste zes

we ke n hij de juinen in h e t n est werd d oorgeb rac ht was s i g nificant l anger d a n i n d e peri ode er na . D e ge middel de

tijdsduur pan afwezigheid versc hilde ech t er nie t tussen beide Periodes .

Vanaf de zeve nde week was er geen sprake meer van ren be p aa l d dag/nacht ritme . D e u i t s t apjes va n he t m oe r-

tje waren vari a b e l van ti j dsd uu r en verspre i d over h et ge h e l e etmaal, reu act i vi te its pa t roon da t in ver band staat t o t

de ontwikkeling van de j o n gen die vanafo n gever r d e zevende week w o rd e n g espee n d me t de ove rgang n aa r vast

voe dse l .

H et moer tj e in Norg bl ee k gemiddeld p e r keer meer ti jd nod i g te h ebbe n voor h aar uitstapjes dan he t moer-

tje in S m i l de . U i t h ad a l s gevo l g dat d r to tale tij d d ie het moertje i n Nurp, p er e tm aal bij de jo n ge n in het nes( door-

brac ht aanric nli j k korte r was dan bi j het m oer tje in Smilde . Dit ka n van nega tieve in vl oe d zij n op d e over-

levingskansen van de jongen in Norg, h et gee n moge l i jk verkl aard wo rd t d oor een s l ec htere voed se l si tua ti e in

No r s vergeleken niet Sinilde .

REFERENCES

BRAINERD, S. M ., J .O . HF. LLDIN , E .R . L.INDSTROM , E . ROLSTAD, J . ROLSTAD & 1 . STORCH , 1995 . Pine

marlen (Marlrs manes ) selection of re stins and denning sites in Scandinavian managed forests. - An-

nales Zoologici Fennici, 32: 151-157 .

BROEKHUIZEN, S. & G. MCSKF. NS, 1996 . Beinvloeding van het nest-gedrag van boommarterwijfjes door de aard

van de nestplaats. -Marterpassen , 4 : 60 fi2.

GOETHE, F., 1964 . Das Veehalten der Musteliden . Handbo e te der Zoologie , 8 . Band , 37. I .ieferung , 10 (19) : 1 -80 .



Lutra, 43, 2000 14 9

HENRI, S. E . & L . F. RUGGIERO, 1 994 . Den use a n d k i t deve l opm en t of m arre n i n N'yo m i n g : 233-237 . In : 1 .1) .

TH OM PSO N (cd) . Proceedings, Int erna ti ona l Unio n o f Ga ro e Biologi s i s, XXI Co n gres . H a l f fa x , N o-

va Scotia .

H EN RY, ti . F: ., E .C . DOH F: RTY, L .F . RUGGIE R O & W .D . VAN S I CKI .F., 1997 . Maternal drn attendance patterns of

fèm al e .Am erican m ar t ens : 7tS-85 . I n : G . PROL' I .?C et al . (e d s) . M artel : 4axu n o my, ecology, t ec hniques

a nd m an age m ent. Proeinc ia] Museum uf Al tx-rta, F. dmon tun , Albe rta .

HERRMANN, M. &j . K NAPP , 1984 . Vergl e i chrnd e Frr il and un [ ersuc hunge n und Aufruc htbeobac ht u ngen an

S t e inma rd ern (Martesfoina) un d B au mmardern ( Manes martes) . - "I.e i tsc hri ft fier Sà u geticrk unde, 62

(Sonder h e ft ) : 8 .

HERTER, K , 1 953 . ( h er d as Verh alt rn jon ger Ba umm arder. - Ve rha ndlun ge n der Ue u tsc h en 7.«ologisch r n

GCSCIISCII:dt Frei burg: 555r562 .

HERTER, K . & 1 . OF iM -KF.TTNER, 1 953 . Ober die Aufr uch t un d das Verha lte n zweier Bau mma rd er ( Maitrs mnrYrs

I ..) .-'/.citxchriCtCurTierpsycholugic :ll (1) :173137 .

JOKISCH, S ., 1 442 . Veigleichende Un ten u chunK ausgewà hlter Aspe kt e der Mutter-Kind-Beziehung von S t e in -

(ó1nrlrs /oma F:rx l e b en, 1 777) and Ba unu narder ( Mattes marlrs L ., 1758) o u ter Ge hegebcdin g un gen :

1 - 1 00 [i ] . Diplomarbeit, Fachbere i ch Biologie Ju stu s-Li e big-U niversi tát , Giessen .

KI . b; F. F , II . L .., 1 998 . Nieuwe moge lijkh e de n voor ond erzoek aan de boommar te r in Nederla n d . - De Leve nde

Natuiu, 99 (5) : 180-184 .

KL RVEF2S, A., 1 996. [let gedrag va n bommarters ( Mortel maitrs) i n een nes t boo m : 1 -41 . Stageverslag I nsti tuut voor

Bos- en Natuuronderzoek, Wageningen / Vakgroep Bosbouw, Landbouwuniversiteit W agenin gen .

Ll'DH' I G, B ., 1 992 . Gcl b kc hlc hen Fa mili r nl ebe n . - Wild and H un d , y : 20-21 .

[ .U DH' 1( : , B., 1 998 . Vo n M ardern a nd Menschen : d as Bu ch de r S t e i nmarder: 1- 11 9 . Ranc h a nd Riih rin g Verl ag ,

H a m burg .

MEAD , R.A ., 1 994 . Reproduction in M a nes: 40 4 -4 22 . In : S .W. B liS KIRIí et al . (ed s) . Martens, Sables, and Fis he rs :

bioloer a nd co n serva ti on . Curne ll University P ress, Ithaca, New York .

MUSKENS, G., 1 997 . Lee fwi jze e n terreingebruik van de boom mart er in Nederland : wat we ten w e t o t n u t oe? In :

j . ('.AN'CH: RS & H .J .W . WIJSMAN (e ds) . Wa t doen we me s de boommarter? We tensch ap p el ijke Med-K.

edeling nr . 2 1 9 . Stic h tin g Uit gever i j K NNV, Utrecht.

MCS KN:NS, G J .D .M ., U J .C . F1 .F.E5 & S . BR OH:KHI'1'/.N:N, 2000. DaKrustplxatsgebnuik van een boommarterman-

n e rye Mario rna rYes op de zuidoostelijke Vr luwe . - Lutr a, 43 : 151-170 .

P A RAD I , T. F ., M .A . STEPHEN & W . B . KRO H N, 1 994 . Seasonal and c ir ca dia n ac tivity patte rn s of fem ale fishers,

Mo rtel j)rnnan li, wit h k i ts . - T h e Cana diau Fi e ld -Nat ura li st , 1 08 : 52-5 7 .

POWELL, R .A., 1493 . Th e Pisher: site hi story, ecology and be havior : i-x vi , 1 -2 17. U niversi ty of Mi nnenota P res,

Minneapolis.

SCHMIDT, F., 1 9 4 3 . Na turgesch ic hte d es Baum- a nd St einm a rders : 1 -258, 33 Tafels . Ve rlag Dr. P aul Sc h b ps,

Leipzig .

S F.IDI ., A ., 1 993 . Verh a lt c n s beobac h tunge n zin- Mutter-Kind-Beziehung be un Ba u mmar der (Hartes martel I ..,

1 758) ast er Ge h ege bedi ugu ngen : 1 - 1 70 . Diplomarbeit, F ac hbere i c h B io logi e j u st u sl .i e b ig-U niver-

s it :it , Giessen .

IA'YNN F., K .M . & J .A. tiHF. R131 'R\E:, 1984 . S u mm er h o m e range u se h}' adult mar r en in northw estern M ain e . -

Can a d ia n Ju urn a l of "luu l ugy, 62 : 94 1 -9 4 3 .

ZA1 .EWS KI , A ., 1997 . Fac tors affec [in K sel ec tion o f resting s ite type b y pi ne m a rr en in primeva l deci duo u s foresti

(Bialowieza National P ark , Pisl an d ) . - Acta Th eriologica, 42 (3) : 271-288 .

ZIELINSKI, W J ., W. D . S PE NCE R & R. H . BARRF.TT , 1 983. Rel ati on shi p hehveen lood ha bitc and ac t hity pa ttern s

of pine martens. - Jo u r na l of Mannnalop, 64 (3) : 387-396 .

Haas L K leef

Hoofdweg 225

NL-9621 Al Slec h teren



"K, r ,rom . . 1

E ~ 't

~,

~ r

a - i

~,

~ ~ ' ~ :
~ . - .~-

b = ~

,
z-
T

< _ t

T

T

T

~ i
~ . t

,W } t

~l •~ W .~

r~ e

`

t

i

X :

,} 4

~° r r

... ~ ~,

__ I1



Lidra , vo l . 1 3, 2000

DAGRUSTPLAATSGEBRU[KYAN EEN BOOMMARTERMANNETJE
MARTES MAKTF.SOP DE "ZUIDOOSTELIJKE VELUW E

door

G. J .D . M . MUS KENS, DJ.(, . KLEES & S . BROEKHUIZE N

1 . I n leiding

l :i l

Er is weinig bekend over het terreingebruik van de boommarter Martel martel in Ne-

der land . I n de literatuur wordt meestal al leen vermeld dat hij hier bij voorkeur leeft in

de grotere en oudere bossen . Bi j terreingebruik kan men onderscheid maken tussen
plaatsen waar wordt gefoerageerd, waar s laapplaatsen worden gezocht en waar partners

en nestp laatsen worden gekozen . I n 1995 werd door de Werkgroep Boommarter Ne-

derland van de Vereniging voor "Longdierkunde en Zoogdierbescherming (WBN-VZZ),

in samenwer k ing met het toenmalige DLO-Instituut voor Bos- en Natuuronderzoek

(IBN-DLO, thans opgegaan in Alterra, Research I nstituut voor de Groene Ruimte), be-

sloten het aspect van de slaapplaatskeuze nader te onderzoeken door en kele dieren van

een zendertje te voorzien . Doordat boommarters overwegend nachtactief zijn en meest-
al overdag slapen, kon het opzoeken van de s laapplaatsen, ook wel dagrustplaatsen ge-

noemd, overdag p laatsvinden. Uiteindelijk werden in het onderzoeksgebied slechts

twee subadulte boommartermannetjes gevangen, waarvan de eerste slec h ts drie weken

kon worden gevolgd . Van het tweede d i er werd echter gedure nde 25 maanden het me-

rendeel van de dagrustplaatsen opgespoord .

2 . Materiaal en method e

2. 1 . Onderzoeksgebied

Als kern van het onderzoeksgebied werden, vanwege de nabijheid ten opzichte van de

toenmalige vestiging van het IBN-DLO in Arnhem en de relatief goede ontsluiting door

bospaden, de boswachterij Rozendaal van Staatsbosbeheer en het terrein van de Erven
van Pallandt op de zuidoost-Veluwe, juist ten noorden van Velp, gekozen . Dit gebied

grenst in het oosten aan het Nationaal Park Veluwezoom van de Vereniging Natuur-

monumenten, in het noorden aan het droge heidegebied Rozendaalsche Veld van de
gemeente Rheden en in het zuiden aan het oude landgoed Rosendael van het Gel-

dersch Landschap . In het westen grenst de boswachterij aan het terrein van de Rosen-

daelsche Golfclub, dat op haar beurt aan de westzijde van de rest van de Veluwe wordt
afgesneden door de autosnelweg A50 . Uiteindelijk bleken de gevolgde boommarters

zich, behalve in de genoemde gebieden, ook nog op te houden op het ten noorden van

het Rozendaalsche Veld gelegen gebied linbosch, ook deel uitmakend van het Natio-

naal Park Veluweroom (zie fig . 1) .
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voor het terugzetten in cie vangkooi. Foto : Gerard Muskcns .

ha neartvn male M2 filted ruitte a radio collar (moved sidetuards to makr rl nisablr on CGe plaolo), fust ter/o rr lie was pnt back in

!hv trap . Pliotograp h: Gerard ~Nuskrns.
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2 .2. Zender s

De gebruikte zenders waren met een halsband aan het dier bevestigd . Ze hadden een

gewicht van ca . 25 g, de halsband woog ruim 10 g . De levensduur van de zenders was be-

rekend op ongeveer anderhalf jaar . De zendfrequentie was 30 Mhz, het aantal pulsen
20/min. Bij 30 Mhz heeft het signaal ook als de zender zich onder de grond bevindt
nog een redelijk bereik . Onder gunstige omstandigheden was dat ca . 1800 m; onder on-

gunstige omstandigheden 400-500 m . Met behulp van een richtantenne was het moge-

lijk de zender, en dus ook de marter, tot op één of enkele meters nauwkeurig op te spo-
ren, ook als de zender zich onder de grond bevond .

2 .3 . De gevolgde boommarters

Het eerste boommartermannetje werd gevangen op 1 maart 1995 en wordt verder aan-

geduid als M1 . Het dier was lang niet altijd vindbaar . Drie weken na het aanbrengen van

de zender kon hij voor het laatst worden opgespoord . Daarna is nog een week lang in-
tensief naar het dier gezocht, ook vanuit een vliegtuigje, maar er werd geen signaal

meer ontvangen . Of het zendertje was uitgevallen of dat het dier zich meer dan 25 km

had verplaatst tot buiten het zoekgebied, of dat hij was verongelukt waarbij ook de zen-

der kapot was gegaan, is niet bekend . Dit mannetje van één of misschien twee jaar oud
was vrij storingsgevoelig. Het naderen van de dagrustplaats moest zeer omzichtig ge-

beuren, wilde het dier niet wegvluchten .

In de nacht van 8 op 9 februari 1996 werd een boommartermannetje van bijna één

jaar oud gevangen . Vanwege de temperatuur die nacht werd hij `Min20' genoemd,
maar in dit artikel wordt hij verder aangeduid als M2 . Hij werd zeer frequent opge-

spoord tot 6 maart 1998, toen hij werd teruggevangen en van zijn zender werd ontdaan .

Dit dier was aanzienlijk minder schuw . Soms ging hij als versteend langs de stam zitten,
maar meestal bleef hij gewoon liggen wanneer men de dagrustplaats naderde .

2 .4 . Opsporen van de dagrustplaat s

De dagrustplaats werd meestal 's ochtends opgespoord . Aan de hand van fluctuaties in

sterkte van het signaal kon worden bepaald of het dier nog actief was . Af en toe werd la-
ter op de dag gecontroleerd of de marter nog op dezelfde plaats aanwezig was . In het

voorjaar bleek de marter 's ochtends nog wel eens rond te lopen . Dit leverde wel een

plaatslokalisatie van het dier op - verder`peilpunt' genoemd -, maar geen dagrustplaats .
Soms werd dan later op de dag een tweede poging gedaan om alsnog de slaapplaats vast

te stellen .

Omdat het gebied waarin de boommarter zich meestal ophield ruim 2000 ha (onge-

veer 5x4 km) groot was, gebeurde het opsporen van de zender vanuit een auto waarop
de richtingsgevoelige antenne was gemonteerd . Was de zender eenmaal globaal gelo-
kaliseerd, dan werd te voet net zolang gezocht totdat de dagrustplaats was gevonden .

Daarbij werd, voor zover de dagrustplaats zich bovengronds bevond, geprobeerd om de

boommarter ook te zien te krijgen, om op die manier vast te stellen of hij op een tak of
een nest lag en, in dat laatste geval, welk soort nest dat was . Als een hol onder de grond
als dagrustplaats werd gebruikt, werd nagegaan welke diersoort het gegraven had .
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Ta b el 1 . Aanta l malen dat ee n dagrustpl aats en een p eilpu nt werd bepaald bij de twee gevo l g d e boom mart er
manne tjes .

Table 1 . Number ojlocalisations of a day hide or a fix when the animal was active.

marter dagen met niet

zender gezocht
marlen days with not

transmitter searched

mi 21 0

M2 756 101

niet dagrust- peilp unt

gevonden plaats

not day-hide fix

faun d

12 9 0
26 56 1 79

I n tabel 1 is voor de twee gevolgde boommartermannetjes aangegeven hoe vaak een
dagrustplaats en/of peilpunt werd vastgesteld . Indien het dier niet werd gevonden, kon
dit komen doordat tijdens het rondrijden het zendersignaal werd gemist terwijl de mar-

ter toch in het gebruikelijke gebied aanwezig was, of doordat hij zich buiten het gebied

ophield . In beide gevallen werd dan een ruim aansluitend gebied globaal afgezocht .

Voor de nadere analyses zijn, tenzij anders aangegeven, alleen de gegevens van boom-
martermannetje M2 gebruikt.

2 .5 . Bo s- en temperatuurgegeven s

Binnen het onderzoeksgebied kwamen vrijwel alle bostypen van de droge zandgronden

voor, evenals enkele grotere heidevelden . De gegevens over de samenstelling van het
bos zijn ontleend aan een digitaal bestand van de Vierde Bosstatistiek (Bolsius & Eul-

derink, 1994) . Hierin wordt ondermeer per km2 een overzicht gegeven van de percen-

tuele verdeling van de aanwezige boomsoorten en van de leeftijd van de opstanden . Al-

leen de gegevens over de kilometerhokken binnen de minimum convex polygoon
waarin 95% van de dagrustplaatsen van M2 lagen zijn in de berekeningen opgenomen .

De temperatuurgegevens werden ontleend aan de weerrapporten van het weerstation

De Bilt van het KNMI .

3 . Resultaten

3 .1 . Aantal en ligging van de dagrustplaaten van M 2

Het aantal vastgestelde dagrustplaatsen en het aantal malen waarop M2 nog actief werd

aangetroffen zijn per maand aangegeven in tabel 2 . Het relatief grote aantal vastgestel-

de dagrustplaatsen in de maand februari is het gevolg van het feit dat dit de enige

maand is waarin de boommarter in drie jaren werd opgespoord, tegen twee jaren voor
de andere maanden. Het lage aantal vastgestelde dagrustplaatsen in de zomermaanden

is deels het gevolg van het feit dat vanwege vakanties een aantal opsporingsdagen uitviel

en wat juni betreft vooral vanwege het feit dat in deze maand het hoogtepunt van de
ranstijd viel, zodat het dier toen ook vaak overdag nog actief was .

De dagrustplaatsen van Ml en M2 lagen vrijwel alle in bebost gebied . De negen dag-
rustplaatsen die van M1 werden gelokaliseerd, lagen alle binnen het gebied waarin M2



Ta b el 2 . Aantallen vastgestelde dagrustplaa t sen en p l aa tsen waar M 2 actief werd aanKetro(Te n i n de ve r schi ll ende

maa nd en van h et j aar .

Tably 2. Numhrrs oJ loralizvd day hides prul fixen during artivity of M2 in the various mnnllis of l/ie yrar.

maand

mondt

januari

februari

maart

april

me i

Juni

juli

augustus

september

oktober

november

december

totaal

dagrustplaatsen

day hirlvs

56

67

53

48

41

34

39

39

42

43

49

51

10,9

1 1,9

9,4

8,5

7,3

6,0

6,9

6,9

7,5

7,7

8,7

9, 1

562 1 00

peilpunten

ftxvs

2

6

1 0

11

16

4

3

6

4

7

2,5
7,6
6,3

12,7
13,9
20, 3
6,3

5,1

3,8

7,6

5,1

8, 9

79 10 0

bijna al zijn vastgestelde dagrustplaatsen had, behoudens de dagrustplaatsen tijdens
twee uitstapjes die M2 in 1996 en 1997 rond eind maart maakte naar een bosgebied na-

bij de Carolina Hoeve, ca . 5 km ten noordoosten van het gebied waar hij de overige tijd

verbleef (zie fig . 1) . De oppervlakte van de minimum convex polygoon rond de dag-
rustplaatsen bedroeg voor Ml ca . 1500 ha en voor M2 ruim 2000 ha, exclusief de ex-

cursies naar de omgeving van de Carolina Hoeve .

3 .2 . Type en beschutting van de dagrustplaatse n

Boommarter M2 werd op allerlei verschillende plaatsen slapend aangetroffen . Meestal

maakte hij gebruik van structuren die door andere diersoorten waren gemaakt . Van
een groot aantal nesten, holten in bomen en ondergrondse holen was het mogelijk de

oorspronkelijke maker te bepalen . Tabel 3 geeft een overzicht van de typen vastgestel-

de dagrustplaatsen en de frequentie waarmee er door M2 gebruik van werd gemaakt
ten tijde van het onderzoek .

Van de vogelnesten waren het vooral de nesten van houtduiven Columba palumbus en

gaaien Garrulus glandarius die werden gebruikt . Ook nesten van eekhoorns Sciurus vul-

garis bleken aantrekkelijk als slaapplaats . De niet nader gedetermineerde dagrustplaat-
sen `vogelnest sp.' en `ergens in boomtop' betroffen waarschijnlijk voor het merendeel

nesten van deze drie soorten, zodat ze tezamen wellicht bijna 57% van het aantal dag-

rustplaatsen vormden . Holen van konijnen Chyctolagus cuni (,ulusvormden met 18% een
andere belangrijke groep dagrustplaatsen, zodat in het onderzoekgebied houtduiven,

gaaien, eekhoorns en konijnen de belangrijkste verschaffers van dagrustplaatsen wa-

ren . Opvallend is dat holen van de zwarte specht Ihyocopus martius slechts incidenteel als

dagrustplaats werden gebruikt en zelfs minder vaak dan natuurlijke boomholten . Van
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Fig. 1 . Home ranges ojtlar radio trarked pine marten rnalPS on the base oJdaY hidvs . M1 : start; M2 : rirrlrs.

de 561 maal dat de dagrustplaats van M2 werd gelokaliseerd, bevond deze zich in 77%

van de gevallen bovengronds en in 23% ondergronds .
Bepaalde typen dagrustplaatsen bieden meer beschutting tegen weer en wind dan an-

dere. Te onderscheiden zijn geheel open, niet-afgedekte plaatsen, geheel afgedekte

plaatsen en plaatsen die ten dele zijn afgedekt. Onder de geheel afgedekte dagrust-

plaatsen vallen, behalve de ondergrondse holen, ook de boomholten, nestkasten en
eekhoornnesten . Niet-afgedekte plaatsen zijn ligplaatsen op een losse tak of een tak-

kenkrans en vogelnesten, anders dan die van spechten . Onder de ten dele afgedekte

plaatsen vallen in dit geval alle ongedetermineerde dagrustplaatsen in de top van een
boom. In het algemeen betrof het dichte toppen van fijnsparren Picea abies ofUouglar
sparren Pseudotsuga menziesii, waarin niet te zien was of de marter op een duivennest, in

een eekhoornnest of gewoon op een takkenkrans lag . De dichte structuur van de tak-

ken vormde echter op zich al een soort afdak, waardoor een dergelijke plaats op zijn

minst als ten dele afgedekt kan worden aangemerkt. Er kunnen zich echter wel een
paar eekhoornnesten onder hebben bevonden . Soms was bij een eekhoornnest te zien

of M2 er helemaal in was gekropen of dat hij er bovenop lag . In dat laatste geval werd

de dagrustplaats als niet-afgedekt aangemerkt . Tabel 4 geeft de verdeling van de dag-
rustplaatsen over de onderscheiden groepen .

Doordat boommarters meestal rond zonsopgang hun dagrustplaatsen opzoeken, zal
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vriesnicht bevroren adem van M2 boven de ingang van een konijnenhol bevestigt zijn teleuietrisch vastgestelde

aanwezigheid . Foto: Gerard Muskens.

Above: pine marlen mate M2 sleeping on the branches of a pine-tree . Photografih: Sim Broekhuizen . Undrr: breath over the en-

trance of a rabbit burrow, ]rozen during the frosty night, proves the presente oJM2, already located by radio tracking. Pholo-

~ Gerard Mtiskens .
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T abe l 3. Overzic h t van de typen vastgeste l de dagru stpl aatsen van M 2 e n de freq uentie van gebruik ten tijde van

het onderzoek .

Table 3 . Summary of tlae types of the locahzed day hides of M2 and the frequency of use during the study prriod.

type soort/ species n %

vogelnesten hou tduif Columba palumbus 6 1

bird nesW duiven sp. Columbid¢e sp. 3

gaai Garrulusglandanus 60

zwarte k raai Camus corone 1 7

wespendief Pernis apivorus 1

bu izerdButeo buten 1

havik AccipitergentiG's 3

sperwer Acnpiterni.sus 2

merel Turflus meesla 4

zwarte specht Dryocopus martius 8

vogelnest spec ./bird nest spet. 42

subtotaal/sub-total 202 36,0

holen/nesten van ee k hoorn Sciurus vulgans 6 1

zoogdieren konijn Oryctolagus runiculus 103

flens/nests das Melen meles 18

ofmammals vos Vulpes vulpes 1

subtotaal/sub-total 183 32,6

natuurlij k e plaatsen ho lle bomen/hollow tree 20

natural lorations ta k-zakkenkrans/brandy (whorl) 1 6

he ksenbezem/ witches' broom 1 1

takkenril/branch timmer 1

dode boomtop/snag 3

vork in boom/lork in tree 1
h o utstape l /wood-stack 1

subtotaal/sub-total 53 9,4

nestkasten torenvalkFalcotinnunculus 4

eenling-box b osu il Stri xaluco 1

boommarter Marlen marlen 2

subtotaal/sub-total 7 1,2

onbe kend in boomtop/ in tree top 96

unknown i n boomholte/ in tree cavity 1 4

o n der de grond/ underground 6

subtotaal/sub-total 116 20,7

to taal/ total 561 1 00

Tabel 4 . Mate van beschutting bij de vastgestelde dagrustplaatsen van M2 .

Table 4. Amount of shelter of tlae localized day ]aides of M2.

mate van beschuttin g

amount of shelter n %

niet afgedekt/no cover 239 41,0

half afgedekt/partly covered 112 20,0

geheel afgedekt, bovengronds /

fully sheUered, overground 92 16,4

geheel afgedekt, ondergronds /

fully sheltered, underground 127 22,6
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Fig . `L . Relatie tu ssen de m i n imum etmaal tempera t uur en de mate van besc huttin g van d e d oor M2 ge kozen d a-

g r u s tplaa ts.

Fig. 2 . {irlalio nsh ip bel vieen the min imum nalura l day's lrmprra lure and the legree oJshelter oj lhe day hide chosen bv M2.

dit meestal gebeuren bij de minimumetmaaltemperatuur, die gemiddeld genomen

kort voor zonsopgang wordt bereikt . In figuur 2 is de relatie aangegeven tussen de mi-
nimumetmaaltemperatuur en de mate van beschutting van de dagrustplaats . Het blijkt

dat M2 een toenemende voorkeur had voor meer beschutte dagrustplaatsen naarmate

de minimumetmaaltemperatuur lager was . Bij temperaturen onder 0 °C toonde het
dier een duidelijke voorkeur voor konijnenholen .

3 .3 . Gebru iksfrequent ie dagrustp laats locat i es

Van de 561 maal dat een dagrustplaats van M2 werd gelokaliseerd, betrof het 187 maal
een plaats die al eerder door hem was benut, zodat er 374 verschillende locaties werden

gevonden. Van deze locaties werd 75% slechts één maal gebruikt, 16% twee maal en 5%

drie maal . Slechts 4% werd vaker dan drie maal gebruikt en dat waren allen plaatsen die
deels of geheel waren afgedekt . De drie meest gebruikte locaties waren afgedekt: een

eekhoornnest (16 maal), een holle beuk (13 maal) en een oude door dassen Meles me-

les gegraven burcht (9 maal) . Overigens was er geen significant verschil in de frequen-
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l'ïg. 3. F'rey uen ey of use of the da y hides of M 2 related to l/ar degree of sh elter.

> 5

tic van het gebruik van de verschillende locaties wat betreft de mate van beschutting

(fig . 3) .

3 .4 . Gebruik en aanbod van boomsoorte n

Van de 561 maal dat de dagrustplaats werd gelokaliseerd, bevond deze zich 425 maal in
een boom . De verdeling over de verschillende boomsoorten is weergegeven in tabel 5 .
Het vaakst werd een dagrustplaats gevonden in een grove den Pinus sylvestris (55,1%),
gevolgd door fijnspar (19,3%) en Douglasspar (11,5%), zodat bijna 86% van de dag-

rustplaatsen in een van deze drie naaldboomsoorten werd gekozen. Slechts 9% van de
dagrustplaatsen werd in loofbomen aangetroffen, waarvan de beuk F(l.Pes sylvatira twee-
derde voor zijn rekening nam .

De verdeling van de dagrustplaatsen over de verschillende boomsoorten kan op twee

manieren vergeleken worden met het aanbod van die boomsoorten . Bijna het gehele
gebied waar M2 zich ophield bestond uit voormalig productiebos . Hoewel in grote de-
len het beheer thans gericht is op een natuurlijker bos, was in bijna alle percelen de

oorspronkelijke aanplant nog duidelijk herkenbaar . M2 koos maar zelden een dagrust-

plaats buiten het bos : slechts zeven maal werd een konijnenhol gebruikt dat omgeven

was door alleen struiken of braamstruweel, de overige 554 gelokaliseerde dagrustplaat-
sen waren in een bosperceel gesitueerd . In tabel 6 is de percentuele verdeling van die

bospercelen over de aspectbepalende boomsoorten weergegeven . Bijna tweederde van

de bospercelen bestond uit puur naaldhout en de helft uit practisch uitsluitend grove
den. Slechts 13% van de dagrustplaatsen werd in een perceel loofhout aangetroffen ,

Lutra, vol . 43, 2000

'L11 onbeschut in boom without shelte r
beschut in holte, kast ot nest in boom/sheltered aboveground
beschut in ondergronds hol/sheltered undergroun d

.~,~"X,?SX?i deels beschut : naaldboom, heksenbezem/partly sheltered
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T abe l 5. Perce ntu e l e verdelin g n aar soort en l eeftijd van de bo m en w aa rin dagru s tpla atse n van M 2 w erde n
ge lo kal iseerd.

Tab/- 5 . Proport i anal distribution oft rees in whi ch day hi des of M2 veere loca lized rui tte regard to species and age.

boomsoort/ tree species lee ftij d ( jare n ) / age (years)

< 40 40-80 80- 120 > 120 totaal

loofhout/deciduous tree s

beuk Fagus sylvatica 4,7 1,6 6,4

eik Q eercus sp. 0,2 0,7 0,9

berk Betulasp 1,2 0,7 1,9

overig/ o f hrrs 0

totaal/total 0,2 0,2 5,4 2,4 9,2

naaldhout/needle-leaved tree s

grove den Pims sylveslris 38,4 13,4 3,3 55,1

fijnspar Picea abies 14,1 4,9 0,2 19,3

Douglasspar Pseudotsuga 8,5 2,8 11,5

Larix larix sp. 0,9 0,2 0,9 2,1

cypressen Cupressaceae 1,4 1,4

overig/ olhers 0,7 0,6 1,4

totaal/total 62,8 21,4 5,9 0,7 90,8

totaal/total 63.0 22,6 11,3 3,1 100

Tabel 6 . Percentuele verdeling naar bostype en leeftijd van de bospercelen waarin dagrustplaatsen van M2 werden

gelocaliseerd .

Tnb[e 6. F'roportional distnbution of rood lols in whách day hides ojM2 veere localiud vuilte regard to wood type and age .

boomsoort/ tree species

loof/aout/deciduous trees

beuk Fagus sylvatica

eik {Zuerrus sp.

berk Betula sp

gemengd/ mixed

totaal/ total

naaldhout/needle-leaved trees

grove den Plnus sylvestns

fijnspar Picea abies

Douglasspar Pseudotsuga

l .arix L,aréz sp .

overig/ others

gemengd/ mixed

totaal/ total

Armengil naald-loofbos/

mixed deciduous/needle-leaved wood

totaal/ total

<40

0,7

3,3

4, 0

36,1

10,1

2,2

0,2

0,6

2, 8

52,0

8,6

64 .6

l eeftijd (jaren) /agr (y ears)
40-80 80-120 > 1 20

2,6 0,9

0 ,4

0,2
1 ,7 1,5 0,6
2,1 4,3 1, 5

9 , 4 1, 1

0, 2

0 ,6 0 ,2

10,2 1 , 3

1 1,0 3,9 1 ,5

23, 1 9, 4 2,9

totaal

4,5

1,1

0 , 2

7 , U

11, 9

46,6

1 0,1

2,4

0,2

0,6

3,6

63, 5

25,0

100
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waarbij het overigens nog wel eens voorkwam dat de dagrustp laats zelf zich toch in een

spaarzaam aanwezige naaldboom bevond .

Voor de 25% van de gevallen waarin de dagrustplaats in een gemengd loof=/naa l d-

hout perceel lag, was door M2 meestal voor een naaldboom gekozen, waaruit de voor-

keur naaldbomen blijkt . Als het percentage perce l en met voornamel ijk naaldbomen

(63,4%) of met gemengd loof=/naaldhout (25,0%) wordt samengenomen (88,4%),

dan komt het aanbod van percelen met naaldhout vrijwel overeen met het percentage
dagrustplaatsen in naaldbomen (90,8%) . Binnen de perce len met naaldhout is er wel

een voorkeur voor percelen met fijnspar en Douglasspar boven percelen met grove

den. Over een voorkeur binnen het aanbod van loofbomen valt niet veel te zeggen, ge-
z ien het relatief hoge percentage percelen met gemengd loofhout .

Het digitale bestand van de Vierde Bosstatistiek biedt nog een tweede moge l ijk-

heid om het aanbod van de verschillende boomsoorten te correleren met met de dag-
rustplaatskeuze . Per km- bos geeft dit bestand de bedekking en de leeftijden van de daar-

in aanwezige boomsoorten . Voor het bos in de km=-blokken die voor meer dan een kwart

binnen de home range van M2 lagen is in tabel 7 de percentuele bedekking van de
dominante boomsoorten gegeven . Opmerkelijk is dat 3,6% van bos u i t fijnspar en

Douglasspar bestaat (in het bestand n iet ondersc he iden), terwijl ruim 30% van de

dagrustplaatsen van M2 in deze bomen werd gevonden . Eiken Querrus spp . en berken

Belula spp . beslaan 24,1% van het bos, terwijl s lechts 2,8 % van de dagrustp laatsen in

deze bomen werd gekozen .

3 .5 . Gebrui k en aanbod van bomen in re lati e tot de leeft ijd ervan

Uit de tabellen 5 en 6 blijkt dat wat grove den en fijnspar betreft, het vooral bomen tot

40 jaar oud zijn die door M2 als dagrustplaats werden gebruikt, terwijl van de lar i x I.a-
rix spp. met name bomen van 40-80 jaar werden benut en van de beuken exemplaren
van 80 jaar en ouder .

Ta b el 7 . Percentue l e b ed ekking van h et bos binn en de homerang e van M 2 ( 14 93 h a) door ee n aan ta l veel

voor komen d e b oo msoo rte n , ond ersch eiden n aar l eeftijd .

Trzble 7. Percentage tovermg of thr forest wilhin M 2's home range (1493 ha) bv the mos t common tree spec ies, classified by age.

boomsoort / tree species

loojliout/deciduous trees

beuk F'ngu s sy lva [i rn

e ik- berk Quercus-Brl u la sp .

overig/ others

nnafd hmi l/nee dle- l eave d trees

grove d e n Pims sylveslns

fij ns p ar-Do u g l ass p ar/

F'icea abies-Pseud o Gs u ga menz ies ii

/anx-Reu s sp .

t o taal/ to(nl

<40

0, 1

0 ,7
0, 2

20,6

0,9
1 ,9

30,7

l eeftijd (jare n )/ age (y ea rs)

40-80 80- 120 >120 totaa l /total

2,3 1 , 7
15,2 1 , 7

1,3 0,3

33, 6

2,6 0,1
6, 4

1,8 5,9
0,2 24,1
0, 1 1,9

1 ,9 56,1

3,6
8, 4

6 1 ,4 4,0 4,0 100
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Om ►la te gaan of bij de keuze van de dagrustplaats sprake is van voorkeur voor bo-

men van een bepaalde leeftijdsklasse, is het gebruik vergeleken met het aanbod van

bomen van verschillende leeftijd . In tabel 7 zijn de meest aanwezige boomsoorten in de

de home range van M2 op basis van gegevens uit het digitale bestand van de Vierde Bos-

statistiek opgesplitst naar leeftijdsklasse . Per bosperceel binnen de home range van
boommarter M2 waren de bomen meestal van min of meer gelijke leeftijd, hoewel als

gevolg van het streven naar natuurlijker bos de variatie in boomsoorten en leeftijden

thans sterk toeneemt en de vergelijking met gegevens uit de Vierde Bolstatistiek als in-

dicatirfmcet worden beschouwd .
In figuur 4 zijn voor de belangrijkste boomsoorten de percentages van de gevonden

dagrustplaatsen in bomen van de onderscheiden leeftijdsklassen gecorreleerd met de

percentages bosbedekking door deze boomsoorten per leeftijdsgroep. Grove dennen tot

40 jaar oud werden niet alleen absoluut, maar ook relatief vaak gebruikt in vergelijking

tot dennen van 40-80 jaar oud . De percentuele keuze van het in het digitale bestand van

de Vierde Bolstatistiek niet onderscheiden complex fijnspar/Douglasspar voor de dag-

rustplaats ligt voor alle aanwezige leeftijdsklassen boven het percentuele aanbod . Wat de

beuken betreft is er een voorkeur voor bomen van 80 jaar en ouder, terwijl oude eiken

relatief weinig voor de dagrustplaats worden gekozen, evenals oude larixen .

3 .6. Gebruik van ondergrondse holen

Een aanzienlijk deel (22,6%) van de gelokaliseerde dagrustplaatsen van M2 bevond

zich in ondergrondse holen (n=127) . Het ging om 103 konijnenholen, 18 dassenholen ,

Fig. 4 . Rela ti e tu ssen he t per-

centage d agrustpl aa t sen in de

be langrij k st e boomsoorten

van verschille nde l eeftijd-
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F'iR. 5. Percentages per Pn orich ofdat hides of M2 located uridnRround.

één hol van een vos Vulges vulpes en vijf niet-geïdentificeerde holen . In figuur 5 is aan-
gegeven welk deel van het totaal aantal maandelijks vastgestelde dagrustplaatsen zic h

ondergronds bevond . Het gebruik van holen was door het jaar heen niet gelijkmatig
verdeeld . Met name in de maanden december en januari nam het sterk toe . In augus-
tus werden er nauwelijks holen gekozen .

De leeftijd van de opstanden waarin M2 een ondergrondse dagrustplaats koos, wer d

Ta ble 8 . Percentuele verdeling naar bostype en leeftijd van de bospercelen waarin ondergrondse dakrustplaatsen

van M2 werden gelokaliseerd (n=127) .

Tab[- X. Pr(y)nrlional d i slnlnition of wood locs in which undergound day hides oJM2 toere loralizrd (n=127) raillt regard to

wood type a n d age.

boomsoort/ GreesrlPRPS leeftijd (jaren) / agr(years)

eik (~trrru .c sp.

overig l oofhout /

o tlarr dr rirlu aits wood

grove den Piusi s sy lves tris

overig naaldhout /

other It PYdlP-lYI7 vPd wood

gemengd n aald - loofbos/

mixed dreiduo u s/needle -leaved wood

svuikKew .ts/ sh nabs

onbekend / vinknovun

totaal/ total

<40

2,4

7, 3
48,0

1 ,6

40-80 80-120 >120

1 , 6

7,3
10,7 0,8

0, 8

6,5 4, 9

5 , 7

71 ,5 25, 3

totaal

4 . 0

14 , 6
59 ,5

2, 4

0,8 I .fi 13,8

5,7

3, 0

1,6 1,6 100
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bij loofbomen geschat aan de hand van de dikte van de stam en, waar mogelijk, geveri-
fieerd aan het aantal jaarringen van omgehakte exemplaren en bij naaldbomen aan de

hand van het aantal takkenkransen . De uitkomsten zijn weergegeven in tabel 8 . Bijna

driekwart van alle als dagrustplaats gebruikte holen werd aangetroffen in opstanden
van minder 40 jaar oud en ongeveer één kwart in opstanden van 40-80 jaar oud . In op-

standen ouder dan 80 jaar werden nauwelijks ondergrondse dagrustplaatsen vastge-

steld .
I n bijna 60% van de gevallen bevonden de gebruikte holen zich in bos van uitsluitend

grove den . I n opstanden van loofbomen en in struikgewas werd bijna een kwart van de

dagrustplaatsen gevonden .

4. Discussie

4 .1 . Representativiteit van de gegeven s

De door ons verzamelde gegevens over het dagrustplaatsgebruik zijn voornamelijk ont-

leend aan één boommartermannetje (M2) en betreffen een periode van ruim twee jaar

waarin het zich waarschijnlijk ontwikkelde van een subadult tot een volwassen, ge-

slachtsrijp dier . Het is daardoor de vraag in hoeverre de gegevens kunnen worden ver-

algemeniseerd . Enerzijds zal de dagrustplaatskeuze mede bepaald zijn door de be-

schikbaarheid van de verschillende mogelijkheden, maar daarnaast kunnen geslacht,

levensfase en individuele eigenschappen en voorkeuren van invloed zijn geweest . Zo

hebben boommarterwijfjes in de periode dat ze jongen hebben een meer plaatsgebon-

den dagrustplaatsgebruik, welke in de nestfase samenvalt met de nestkeuze . Buiten de

periode met jongen werden echter door auteurs die meerder boommarters volgden

(Marchesi, 1989 ; Stier, 1996; Zalewski, 1997) geen duidelijk verschillen gevonden in

dagrustplaatskeuze tussen mannetjes en vrouwtjes . Wel vond Stier (1996) dat sommige

van de door hem gevolgde dieren tijdelijk een individueel verschillende belangstelling

voor een type dagrustplaats of voor een specifieke dagrustplaats toonden . Dit soort in-

dividueel verschillende voorkeuren zijn ook bij de steenmarter M. foina gevonden (Van

Bostelen & Verhoog, 1992) . De hier gepresenteerde gegevens dienen daarom als indi-

catief te worden beschouwd en dat geldt ook voor vergelijkingen van de gegevens uit dit
onderzoek met die uit soortgelijk onderzoek elders in Europa .

Tabe l 9 . Aan tal dagr u s t pl aatsen (dr pl ), he t aanta l ve rschi ll en de l oca ties waaro p die zijn gevond e n en de ge mi d-

d e ld e ge bruikfre q uentie van die l ocaties, gevonden in een aanta l Europese boommarters tud i es.

Table 9. Nurnbrr of dny hides, number of different locations :oliere the /eides have been Jinuzd and the average usr frequenry of

Chose spots, mrn tionrd in several European pine marien studie.v.

auteurs land

aulhors country

Marchesi, 1989 CH

Miiskens e .a., 2000 NL

Stier, 1996 D

Zalewski, 1997 PL

Brainerd e .a ., 1995 N /S

marters drpl locaties

mrzrfPns bides sjot

7 476 303

1 558 374

5 434 222

14 1790 877

25 358 299

gebruik

us e

1 .57 x

1 .49 x

1 .95 x

2 .04 x

1 .20 x
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Tab el 1 0 . Percentage s dagru stplaatsen in bom en ( inclusief boomh olten) en in holten op of onder de grond ,

gevonden in een aantal Europese boumm:in e rstudie s .

Tah/v 1 0. Percentages of dar hidv.s in frees ( leur rnnil irs inrlu drd) and in r-(i nilirs o ei ,krmuaA ,riu/ri rv o r .vuGlvrrrrnvrui , m rrali o ri rd

in vrnious F. u ropva n pi er manen studies .

auteurs

rzulltors

Marchesi, 1 989

Mii s ken s e .a., 2000

Sti er, 1996

'l a lewski, 1997

B rainerd e .a ., 1 995

Ebershaeh e .a ., 199 5

) : last auss l iess l ic h " (nrarly exc[eisive)

4.2 . Gebruiksfrequentie

land

roiuelry

C H

1I .

PI .

N / S

1)

"/r, in bomen

% in frees

87,5
77,4
99 ,5
97 , 2

op/onder d e grond

% an /undrrg ronrrd

% 52,7

12,5

YY,f i

0,5
2,8

47,3

In tabel 9 wordt een overzicht gegeven van de diverse onderzoeken in Europa waarbij

ook de positie van dagrustplaatsen werd bepaald . Bij alle onderzoeken werden ver-

scheidene mannetjes en vrouwtjes gevolgd : alleen in Nederland is slechts één mannetje
gevolgd, maar daarvan is wel een groot aantal dagrustplaatsen vastgesteld . Net als bij

M2, blijken ook in andere landen boommarters erg vaak een nieuwe dagrustplaats te

zoeken, hetgeen duidelijk blijkt uit het gemiddelde aantal keren dat de locatie van een
dagrustplaats als zodanig wordt benut: 1,2-2,0 . Voor alle onderzoeken samen is het ge-

middelde aantal malen dat een locatie als dagrustplaats werd gebruikt 1,7 .

Het aantal malen dat M2 een ondergronds hol als dagrustplaats koos is met 22,6% re-
latief groot, vergeleken met de bevindingen elders in Europa (tabel 10) . Helaas wordt

in de buitenlandse literatuur geen onderscheid gemaakt tussen holten onder de grond

en die onder of tussen rotsen en onder houtstapels, rillen, etc . De grote verschillen in

keuze in de studies geeft aan dat de keuze waarschijnlijk niet alleen door de tempera-
tuur wordt bepaald, maar ook door het aanbod . Zo zal in het onderzoekgebied in Noor-

wegen het aanbod aan holten onder en tussen rotsen relatief groot zijn geweest, terwijl

in het Nederlandse onderzoekgebied het aanbod aan konijnenholen relatief groos was

(het konijn ontbreekt in de onderzoekgebieden in Noorwegen en Polen) . Ook het aan-

bod aan geschikte boomholten en eekhoornnesten - die in het Duitse onderzoekgebied

veel als dagrustplaats werden gebruikt - zal van invloed zijn geweest, maar ook daarover

ontbreken vergelijkbare gegevens . De boommarter komt echter ook hier naar voren als
een opportunist die zich weet aan te passen aan het aanbod .

4 .3 . Boomkeu z e

Van de vastgestelde dagrustp laatsen van M2 werd 9 1 % gelokaliseerd in naaldbomen .
Het percentage naaldhout in het onderzoekgebied was met bijna 70% ec h ter ook hoog .

Het bleken overigens alleen fijnsparren en, in m indere mate, Douglassparre n te zijn

die een sterke voorkeur genoten (zie tabel 11) . Ook Stier (1996) stelde in zijn onder-

zoeksgebied in het westen van Mecklenburg een voorkeur voor fijnsparren vast, maar
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Tabe l 11 . Percentage van de dagrustplaatsen (drpl.) in een aantal boomsoorten en de voorkeursindex voor die

boo m soor t e n (% d agr u s tplaatse n / % p rese n tie) in d r i e onderzoekgebieden .

Table 11 . Percentage oJthe day hidesfound in vari o u s tree species and tbr prejere nce index joe those species (% day hides / %

pTesence) i n t hree study areas.

a ute ur

author

Mils kens et al ., 2000

Stier, 1996

Zalewski, 1997

l and boo m soor t

country tree species

NI .

D

PI .

Pinus sylvestris

Pisra abies

Psrudotsuga mmziesii

Plrea abies

Pinus frinaster

Pinus strobus

Picea abies

Tilia sp .

Qurrrus sp .

index % dept .

index % day ]aides

1 .1 54

11 .3 20

5 .9 11

3 .5

2 .7
1,9

47
20

1 9

niet voor de Douglasspar. Zalewski (1997) vermeldt eveneens de fijnspar als de meest

gebruikte boomsoort voor een dagrustplaats, maar geeft geen gegevens over het aan-

bod. Doordat bij sparren de takken en naalden veel compacter geplaatst zijn dan bij

dennen en sparren daardoor meer dekking bieden, ligt een voorkeur voor sparren wel

voor de hand .
Dagrustplaatsen van M2 werden wat vaker in beuken gevonden dan op grond van de

presentie van deze boomsoort kon worden verwacht, wat samenhangt met de beschik-
baarheid van zwartespechtenholen . In het onderzoek van Stier (op . cit .) werd een nog

iets sterkere voorkeur voor beuken gevonden . Daarentegen werden eiken in beide on-

derzoeksgebieden nauwelijks benut als dagrustplaats . In het onderzoeksgebied van Za-

lewski (1997) in oost-Polen echter behoorde, naast de fijspar, de eik samen met de lin-

de Tilia sp . tot de twee meest benutte loofboomsoorten (tabel 11) .

In hoeverre in afwezigheid van de bij de dagrustplaatskeuze blijkbaar favoriete per-
celen fijnspar, Douglasspar en gemengd naald-loofhout met menging van deze soorten

en de afwezigheid van oude beukenopstanden en beukenlanen beperkend is voor het

voorkomen van de boommarter in de Nederlandse bosgebieden, is moeilijk in te schat-

ten, gezien het ogenschijnlijk toch ook opportunistische karakter van de dagrustplaats-

keuze . In dit verband is het wel belangwekkend dat in de gebieden waar nog frequent

voortplanting van de boommarter wordt geconstateerd (Veluwe, Utrechtse Heuvelrug

en de bossen in Drenthe (Muskens et al ., dit nummer), juist het voorkomen van de

Douglasspar geconcentreerd is . Het voorkomen van de beuk is geconcentreerd op de
Veluwe en de Utrechtse Heuvelrug, terwijl de grootste concentratie van fijnspar en an-

dere sparrensoorten te vinden is in de bossen in Drenthe (cie fig . 6) .

4 .4 . Leeftijd percele n

Bij het kiezen van een dagrustplaats had M2 een grote voorkeur voor jonge, nog zeer
dichte en structuurrijke bospercelen . Ook hier speelt waarschijnlijk de dichte dekking

een rol . Ook zou rust als gevolg van de mindere toegankelijkheid voor mensen een rol

kunnen spelen, maar daar staat tegenover dat er ook vaak dagrustplaatsen werden aan-
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Fig . 6. Voo rkomen in Nede rland van d e d ri e boo m-

soo rt en waarin M2 bij voorkeur z ijn dagrustplaats k oos .

Bro n : De Ne de rl and se Busstatistiek, Vierde uitgave ,

1 985-1 991 ; bedekking >25 ha/km' .

h'ig. 6. Dislribution ín the Nelhrrlnnds of lhe three tree silenes

whi ch veere preferred by M2 as day Aide location . Smu rrr: De

Nederlandse Boss talisliek , Vierde uitgave, 1 985- 1 99 1 ; r/rorring

>25 ha/km' .

getroffen op plaatsen waar vrijwel de hele dag mensen voorbijkwamen . Een andere re-

den kan zijn dat zich in dergelijke jonge percelen een overmaat aan nesten van duiven,

eekhoorns en konijnen bevonden die geschikt waren als dagrustplaats, waardoor hier

niet lang naar een goede dagrustplaats gezocht hoefde te worden .
Een derde reden zou kunnen zijn dat in jonge opstanden de hoeveelheid voor een

boommarter bereikbaar voedsel veel groter is dan in oudere opstanden en dat een

boommarter zich na een succesvol le jacht graag snel te roste legt . Diverse malen wer-

den in dichte sparrenbosjes resten van vers geplukte jonge du iven v lakbij de dagrust-
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plaats gevonden . Hetzelfde kwam voor bij dagrustplaatsen in vaak nog door konijnen

bewoonde holen in dichte dennenbosjes .
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SAMENVATT I N G

Op d e zuidoost-Veluwe werde n twee su badulte boommarterma nne tjes gevangen en va n ee n h als ban dze nde r

voorzien o m daarmee h un dagr us tplaa tsen te ku n ne n ops poren . M e t h e t eers t e dier werd h e t cont ac t n a drie

we k en ver loren . H e t tw eede m ann e tj e werd gedurende 25 maan de n gevo l g d , waarbij 56 1 m aa l de dagrustplaats

we rd g eloka li seer d en 79 m aa l h e t die r werd opges p oord te rw ij l h e t o p s tap was .

Konijn en hole n en voge ln esten (voora l di e van h o utdu iven en Vl aa m se gaai en) werden h et m eest a l s dagrust-

plaats gebruikt , terwijl de mar t e r ook wel i n ee khoorn nes t e n o f zo m aar liggend op een tak wer d aa n getroffen . An -

d e r s dan verwacht, we rden spec htenh o l en e n a ndere boomh o l te n m aa r inc ide n tee l al s d agrus tplaa t s ben ut .

Besc hutte plaatse n ( h o l en e n h olt es) werden voorna m e l ijk in d e koude wintermaan den geb ru i kt .

Bij het kiezen va n de dakrust p l aats bl ee k er een relatieve voor k eur t e z ijn voor fijnspar en Do u g l asspar. Dooi

da t bijna d e helft van h e t bosareaa l b i nnen h et leefge bi ed van h et gevolgde mannetj e u i t grove de n bestond, wer-

de n ook d e mees t e ondergrondse dagr u stplaatse n in perce l en n aal d h ou t gevonden . Maar we inig d agrus t p laat se n

w erden va k er dan één maal geb ru ik t .

D e result a t en worden besp ro ken i n ve r gelijking met d e ui tk o m s t e n van soor tge l i jk onderzoe k e lders in Europa .

SU MMARY

Day hides o f a m at e pine ma ne n M artes marses o n th e S. F . Ve luwe

Two s u b-adu l t ora l e p in e m ar t ens Martes manes fro m the S .E . Ve l uwe ( Pr ovince of Ge lde rland , Th e Nr ther l ands)

weze ra d io co llared ; th e i r d ay hid es have been l oca ted and for one of th ese this could be done disring 25 month s,

d is ri ng w h ich 56 1 day hi des and 79 positions d is ri ng activity could be fixed .

R abbit burrow s an d birds' n est s (wood pigeo n , jay) we ze popu l ar, someti m es re d sq uirre l dreys, o r even ba re

b rach es veere used , hut, on th e o ther hand, h oll ow trees an d woodpeckers' ho l es not often . S h e lt ered h i d es we ze

preferre d in t h e cold m unt h+ . Favori te trees veere spr uce ( l'icr(i abies) an d Doug l as fir (PseudoGsuga mrnszesii), no r-

mally o n der 40 years o l d . Scotc h fir (Pieus sylvestns) was m os t abu ndantly Comi d i n the area, so that unde rground

day h i d es ve ere allo must fiequen d y associated with conifers .

Hides veere no t often re-used . The results have been interpreted in the li g h t of simi l ar fi n d ings elsewere in F.u-

ro pe .
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HET GEBRUIK VAN BOOMHOLTEN OP DE VELUWEZOOM
DOOR DE BOOMMARTER HARTES HARTES

door

V.A.A. DIJKSTR A

1 . I nleid ing

17 1

De Veluwe, een gebied met bijna 70 .000 ha min of meer samenhangend bosareaal in

het centrum van Nederland, huisvest thans de grootste populatie boommarters Martes

manes (L., 1758) van Nederland . Deze wordt geschat op ruim 200 individuen en ver-

wacht mag worden dat zij zich ook op langere termijn kan handhaven (Broekhuizen,

1997) . Mogelijk is deze populatie ook van belang voor het op lange termijn in stand

houden van andere populaties in Nederland .
De factoren die de dichtheid van boommarterpopulaties in bosgebieden bepalen zijn

nog onvoldoende bekend . Naast de beschikbaarheid van voedsel, wordt ook de aanwe-

zigheid van geschikte nestplaatsen genoemd (o .a . Brainerd et . al ., 1995 ; Schrópfer,

1997) . Boomholten worden niet alleen veelvuldig als nestplaats gebruikt, maar ook wel

als dagrustplaats . De dag kan echter ook worden doorgebracht in een eekhoornnest, op

een vogelnest of een dikke tak, in een boomvork of in een ondergronds hol (o .a. Stier,

1996; Muskens et al ., dit nummer) . Onderzoek in het zuidoostelijke deel van de

Veluwe aan een van een zendertje voorzien boommartermannetje (Muskens et al ., op.

cit .), wees uit dat dit dier met name in de winter af en toe gebruik maakte van boomhol-

ten als dagrustplaats . Zalewski (1997) vond daarentegen dat boommartermannetjes in

Oost-Polen 's winters vaak de dag doorbrachten in holle bomen . Bij boommartervrouw-

tjes bleek daar het percentage dagrustplaatsen in holle bomen nog hoger te liggen .

Om te achterhalen hoe intensief holle bomen worden gebruikt en waar boomholten

aan moeten voldoen om als dagrust- of nestplaats te worden gebruikt, werd in de
periode 1995-2000 in het Nationaal Park Veluwezoom in twee gebieden, de Imbosch en

een deel van het complex Onzalige Bos/Hagenau, het gebruik van holle bomen door

boommarters onderzocht . Dit artikel geeft een overzicht van de resultaten tot nu toe .

2. Materiaal en methode

2 .1 . Onderzoekgeb ieden

De I mbosch en het complex Onzalige Bos/Hagenau liggen ten oosten van de auto-

snelweg A50 Arnhem-Apeldoorn en ten westen van Dieren en zijn onderdeel van het

Nationaal Park Veluwezoom. De Imbosch omvat, naast droge heiden op zandgrond, ca .

1 .000 ha bos dat oorspronkelijk grotendeels is aangeplant als heideontginning en nu

voornamelijk bestaat uit tweede generatie grove den Pinus sylvestris (foto 1) . Daarnaast

rijn er vooral in het oostelijke deel van het gebied enkele tientallen hectares eiken-

spaartelgenbos heerrus petraea en Q. robur en ca . 14 ha beukenbos Fagus sylvatica .
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Pholu 1 . Part ojllxv hnbosrh-area znide Pin tcs sylvectrispdnulnliora .

Foto 2 . Beukenvak met jonge opslag op de Weversberg, Onzalige Bos .

Photo 2. Old beech plantation eoith regeneration on Weversberg, Onzalige Bos
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Door het gebied loopt ca . 8 km beukenlaan . Sinds het begin van de jaren negentig i s de

nevendoelstel l ing houtproductie verval len . Als overgangsbeheer zijn nagenoeg alle fijn-

sparren f'icen abies als exoot verwijderd . Daarnaast zijn in de beukenvakken enkele bomen

omgezaagd of geringd om op korte termijn meer dood hout en meer variatie in de bos-

structuur te krijgen .
Het complex Onzalige Bos/Hagenau, dat een kleine 500 ha bos omvat, is, net als een

groot deel van de aangrenzende bossen, geheel anders van karakter . Het bos stamt al

uit de Middeleeuwen en het bosecosysteem is dan ook veel verder ontwikkeld dan op de

I mbosch. Bovendien staat het bos hier op rijkere grond met, naast zand, ook l~ssgrond .

Naast oude gemengde loof- en naaldbossen zijn er echter ook enkele tientallen hecta-

res monocultures van oud grove dennenbos en eikenspaartelgenbos en, verspreid door

het gebied, ca . 70 ha beukenbos en ca . 5 km aan beukenlanen . Enkele beukenvakken

zijn inmiddels zo oud, dat ze langzamerhand instorten (foto 2) . Net als op de I mbosch

nu al het geval is, zal op termijn ook hier de nevendoelstelling houtproductie vervallen .

Reeds nu worden de aanwezige exoten (met name fijnspar, douglasspar Pseudotsuga

menziesii en lariks Larix sper.) geleidelijk aan verwijderd .

2 .2 . Inventarisatie van boomholten, dagrust- en nestplaatsen

Beide onderzoekgebieden werden 's winters geïnventariseerd op voor boommarters

ogenschijnlijk toegankelijke boomholten . Om toegankelijk te zijn voor een boommar-

ter moet de diameter van de toegang tot een holte tenminste 5 cm te zijn . De openin-

gen van holen van de zwarte specht Dryocopus martius en de groene specht Picus viridis

voldoen hieraan ; die van vers gehakte holen van de grote bonte specht Dendrompus ma-

jarvallen door een te kleine opening af . De groene specht komt in de onderzoekgebie-

den al enkele jaren niet of nauwelijks meer als broedvogel voor . Naast spechtenholen

werden ook inrottingsholten bij de inventarisatie betrokken .

De start van het onderzoek werd vergemakkelijkt doordat op de Imbosch een deel

van de holle bomen al bekend was door eerder onderzoek door Van der Leer (1992) en
een oriënterende inventarisatie in 1994, terwijl in het Onzalige Bos/Hagenau ook al

vóór 1995 een klein aantal holle bomen incidenteel was gecontroleerd door D .J .C .

Klees, P .A. van der Leer en de auteur .
In de loop van het onderzoek werden steeds meer bomen met voor boommarters

ogenschijnlijk geschikte holten gevonden (tabel 1), meestal doordat de bomen niet
eerder waren bekeken of doordat de gaten bij eerdere controles over het hoofd waren

gezien . Ook werden door zwarte spechten nieuwe holten gemaakt en werden toegan-

gen tot holten van grote bonte spechten of van afgebroken takken door inrotting gro-

ter . Daartegenover viel een klein aantal bomen met holten af, doordat de holten te ver
waren ingerot, de toegang dichtgroeide of de boom sneuvelde door breuk of ontworte-

ling . De voortgaande toename van het aantal gevonden bomen met ogenschijnlijk ge-

schikte holten (tabel 1) geeft echter aan dat er zeer waarschijnlijk nog bomen met

ogenschijnlijk geschikte holten zijn die (nog) niet zijn gevonden . Anderzijds is het aan-

tal bomen met bewoningssporen weinig of niet gestegen, wat aangeeft dat de meeste

bomen met echt geschikte holten wel zijn gevonden .

Doordat de zwarte specht zijn holen bij voorkeur in min of meer kale stammen van

beuken hakt, werd het zoeken vooral geconcentreerd op opstanden en lanen van ben-
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Tabel 1 . Het aantal gecontroleerde bomen met holten op de Imbosch en in het Onzalige Bos/Hagenau in de pe-
riode 1995-2000 . Tussen haakjes het aantal bomen met holten met bewoningsporen van boommarter .

Table 1 . The nttntber of rltrckrd trees :uith cavities on the Imbosch area and in Ou Onzalige Bos/Hagraau in the prriod 1995-

2000. In parentheses the number of frees :uitli rnvilivs 7uith signs oJuse by pi ne martrn.

1995 1996 1 997 1998 1 999 2000

Imbosch 170 (6) 185(9) 2 1 2 (6) 244 ( 1 2) 260 ( 1 0) 317 ( 1 5)

O nzal ige B os/ H agenau 110 ( 11 ) 1 32 (6) 17 7 ( 1 0) 226 ( 1 2) 249(11) 341 (10 )

ken. Daarnaast werden opstanden van eiken onderzocht, maar doordat de meeste bo-
men in deze opstanden te dun waren om voor de boommarter geschikte holten te heb-

ben, leverde dit niet veel op . Van de in totaal 317 bomen met ogenschijnlijk voor de

boommarter gesch ikte holten die in 2000 op de I mbosch werden aangetroffen, betrof

het 292 (92, 1 %) maal een beuk . Daarnaast waren het 16 inlandse eiken (5,0%), zes ru-
we berken Betula pendula (1,9%), twee grove dennen (0,6%) en één fijnspar (0,3%) .

Van de 341 bomen met ogenschijnlijk geschikte ho l ten die in 2000 werden aangetrof-

fen in het Onzalige Bos/Hagenau waren het 301 beuken (88,3%), 19 inlandse eiken
(5,6%), tien grove dennen (2,9%), zeven Amerikaanse ei ken Querrus rubra (2,1%), twee

ruwe ber ken (0,6%), één Weymouth den Pinus strobus (0,3%) en één fijnspar (0,3%) .

Het aantal bomen met geschikte hol ten per 100 ha was in het Onzalige Bos/ Hagenau

ca. twee maal zo groot als op de I mbosch : in 2000 68 tegen 32 . Doordat op de I mbosch

bijna alle bomen met geschikte holten in het oostelijke deel van ca 600 ha lagen, was

het aan t al per 1 00 ha daar 48 .
In de periode december-mei werden de bomen met ogenschijnlijk geschikte holten

twee of drie keer gecontroleerd op bewoningsporen, waarbij op de Imbosch tot 1999

één ronde meer werd gelopen dan in het Onzalige Bos/ Hagenau, waar in 1996 s l echts

één keer werd gecontroleerd (tabel 2) . Er werd vooral gelet op de aanwezigheid van

marteruitwerpselen en prooiresten in- of onder de betreffende bomen . Voor zover be-

kend kwam de steenmarter in de onderzoekperiode niet in het Nationaal Park Veluwe-

zoom voor (Muskens & Broekhuizen, 1998) .

Aangenomen werd dat een boomholte als dagrustp l aats werd gebruikt ind ien er ten-

minste één marteruitwerpsel in de boom lag . De meeste uitwerpselen die in een boom

worden gedeponeerd vallen echter vroeg of laat naar beneden . Uitwerpselen op de

grond kunnen evenwel ook afkomstig zijn van over de grond passerende boommarters,

terwijl vossen Vuldes vulges soms uitwerpselen produceren die op het oog niet of nau-

welijks te onderscheiden zijn van die van de boommarter . Om te voorkomen dat het ge-

bruik van holle bomen daardoor zou worden overschat, werd voor onder een boom he t

Tabel 2 . Aantal inventarisat i eronden op de I mbosch en het Onzalige Bos/ Hag e n au in de perio d e 1 995-2000 .

TablP 2. Number oJsu rury rou nds in the /mbosch area and lhe Onzalige Bos/HaRrnaufm th e p rri od 1995-20(X) .

1995 1996 1 997 1998 1 999 2000

Im bosch

Onzalige Bos/ H agena u
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minimale aantal uitwerpselen op drie gesteld . Dat gold ook voor het aantal prooisoor-

ten . Bij het naar beneden vallen van uitwerpselen komt het echter regelmatig voor dat

deze, ondermeer door botsingen met takken, uit elkaar vallen . Daarom werd, als onder

een holle boom één in stukken uiteengevallen uitwerpsel werd gevonden, de boom

eveneens aangemerkt als in gebruik zijnde als dagrustplaats .
Als er onder een boom uitwerpselen werden aangetroffen, werden deze verwijderd,

zodat bij een volgend bezoek kon worden vastgesteld of en hoeveel uitwerpselen er wa-

ren bijgekomen . Werden er in de periode april-mei bij een holle boom verse sporen

van bewoning gevonden, dan werd vooral vanaf 1998 getracht door directe observaties

vast te stellen of het een nestboom betrof.

Uiteindelijk werd de volgende indeling gemaakt :
(1) één of twee uitwerpselen of resten van verschillende prooien in een boom of één of

twee kapotgevallen uitwerpselen op de grond : incidenteel gebruik als dagrustplaats ;

(2) minimaal 3 uitwerpselen in of onder een boom : herhaald gebruik als dagrustplaats

(latrine) ;
(3) jonge boommarters gezien of gehoord of een grote verse latrine met meer dan 10

uitwerpselen en verse prooiresten in de periode april juni : gebruik als nestplaats .

3 . Resultate n

3 .1 . Gebruik van boomholte n

Op de I mbosch werden bij 29 bomen met holten bewoningsporen aangetroffen, in het

Onzalige Bos/Hagenau bij 41 . Een deel van deze bomen werd meerdere jaren benut ;

35
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aantal jaren in gebruik / number of years in us e

Fig . 1 . Het aa ntal bomen m et holt en dat één of m ee rd e r e jaren bij boommarters i n geb ru ik was, op d e Imb osc h

en he t On zalige Bos/ H agenau in de periode 1 995-2 000 .

Fig. 1 . The number of trees vnlh cav i ties ruitch urne in use by p ine ma rtrn for one or more years, on th e Imbosch area and the On-

zalige Bos//fagrnau in the period 1995-2000 .
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Fig . Y . Het aanta l bomen me t holten waar de drie unde ixcheiden gebruikstypen door b oo mm arter werd e n

aangetroffen, op de Im bosch en h e t Onza li ge B us/ H age n a u i n de pe ri ode 1 995-2000 .

1 = incidenteel gebr u ik al s dagrustplaats; 2 = herhaald ge bruik a l s dagr u s t p l aa ts (latrine) ; 3 = gebruik als ne stplaa ts

(zie par. 2 .2) .

Fig. 2. 7'hr nurraber of trees ruilA ravities rijhere lhe lhree different types of usr 1ry pi nv marlen verre jvund, on thr /mbosrh area

and the Onzalige Bos/Hagrnnu in dtr p rri od 1 995-2000.

1 = i nridrn fal usP as resling site; 2 - repralyd usr as restmg si te ( ln(»n ), 3 = nar as IiPS(tlig site (see Par. 2.2) .

op de I mbosch werd één boom zelfs alle zes de onderzoe kjaren gebruikt. De frequentie

van gebruik van de betreffende bomen is weergegeve n in figuur 1 . Het percentage van

de gebruikte bomen met holten dat meer dan één jaar werd gebruikt lag voor de Im-
bosch op 45% en voor het Onzalige Bos/Hagenau op 29%. Bij een aantal holle bomen

werden wel nagenoeg jaarlijks enkele uitwerpselen of prooiresten aangetroffen, maar

dat was te weinig of te onduidelijk om de boom als verblijfplaats te classificeren . Dit was

met name het geval bij holle bomen die één of enkele jaren eerder of daarna wel dui-
delijk als verblijfplaats dienden en wellicht werd een deel van deze bomen toch wel in

meerdere jaren door een boommarter als dagrustplaats gebruikt .

Gesommeerd over de jaren 1995-2000 was het aantal gevonden bomen met ogen-

schijnlijk voor boommarters geschikte holten op de I mbosch 1 .388 en in het Onzalige
Bos/Hagenau 1 .235. Het gesommeerde aantal bomen waarbij per jaar sporen van ge-
bruik werden aangetroffen was op de I mbosch 58 (4,2%) en in het Onza l ige Bos/ Ha-

genau 60 (4,9%) . De mate van gebruik van de bomen met holten lijkt in de beide on-

derzoeksgebieden niet te verschillen . In de jaren 1996 en 2000 was het aantal bomen

met bewoningssporen in het Onzalige Bos/ Hagenau lager dan op de Imbosch . Voor
1996 werd in het Onzalige Bos/Hagenau slechts één invertar isatieronde gelopen ; in

2000 werd op 4 maart in het Onzalige Bos/ Hagenau een bevrucht en wellicht terri tori-

aa l vrouwtje dood aangetroffen . Waarschijnlijk is haar leefgebied niet direct door een

ander bevrucht vrouwtje ingenomen .



Lutra, vol . 43, 2000 1 7 7

Op de I mbosch werd vijf maal een nestboom in de voorafgaande winter ook als dag-

rustplaats gebruikt, in het Onzalige Bos/Hagenau was dat twee maal het geval . Beide

vormen van gebruik werden apart geregistreerd, zodat het aanta l keren dat een boom

in een jaar gebrui k t werd voor de I mbosch op 63 en voor het Onzalige Bos/ Hagenau

op 62 kwam te ligge n . I n figuur 2 wordt de verdeling van het gebruik over de drie on-

derscheiden typen (par . 2.2) weergegeven . Op de Imbosch werden meer boomho l ten

incidenteel als dagrustp laats gebrui k t dan in het Onzalige Bos/ Hagenau, terwijl in het

Onzalige Bos/Hagenau meer boomholten meerdere keren per jaar werden gebruikt

(meer latrines) .
Bijna a lle bewoningsporen werden in beuken aangetroffen: op de I mbosch was dat

u i ts luitend het geval , in het Onzalige Bos/Hagenau werd twee jaar een latrine in de-

zelfde grove den gevonden, één latrine in een Amerikaanse eik en één in een in landse

e i k . De bewoningssporen werden zowel in l evende a ls dode bomen aangetroffen . Van

de in totaal 1 25 keer dat er bewoningsporen werden aangetroffen, was dit 24 keer in

een dode boom (19,2%) . Bij drie holle bomen (twee dode en een levende) bestond de

holte u i t een zogenaamde 'pijp', ontstaan nadat de stam of een dikke ta k van een holle

boom was afgebroken. Ondanks de kans op inregenen bl eken deze holten toc h als ver-

bl ijfplaats te worden gebruikt .

3 .2 . Gebruik van nestbome n

Op de Imbosch werden in zes jaar tijd vijf bomen gevonden die in totaal negen maal

door een boommarterwijfje met jongen werden gebruikt : waarschijnlijk zeven maal als

geboorteboom en twee maa l als `verhuisboom' . Van deze vijf bomen werd er één slechts

één maa l a l s nestboom gebrui k t . De andere vier werden twee maa l als nestboom ge-

bruikt , te lkens in twee achteree nvo lgende jaren .

Tabe l 3 . Aan t a l gevonden bomen met h olten die onderdak boden aan een boommart ervrouwtje me t jongen in de

peri ode 1995-2000 o p de Imbosc h (1) e n in het Onzalig e Bos/ Hagen au (0), onde rsc h e iden n aar geboor t enest

( nes tboo m ) e n lat er onde rko m en (ver huisboom ) . De l et ters tu sse n haakj es s taan voor de verschill e nd e nest-

bome n .

Ta b(r 3 . Numbrr oJtrees unth cavities in which a p ine marten fitter was jound dunng the pen od 1 995-2000 in the Imbosch area

(1) and Onzalige bos/Hagrnau (0), s ep aralyd in birth~(a a (nest) an d su bsequrn t shelter. ( :harn rters in parentheses s tandsfm

dutin d nes[-hees.

Imbosc h

1995

1996

1997
1998

1999
2000

t o taal / total

nestboom

nest

1 (A, )
1 (A,)

1 (B .)
2 (B,D, )
2 (D, E,)

7 (4)

ver hu is boom
shelter

1 (C,)
1 (C, )

2 ( 1 )

On z allige Bos/ Hag e n au

nestboom verhuisboom

nest shelter

1 (Ik , )

1 (B. . )

2 (C„ D„) 1 (E„ )
1 ( F„) 2 (G„ H„)

5 (5) 3(3)
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I n het Onza lige Bos/Hagenau werden acht holle bomen gevonden d ie elk één maal
als onderkomen voor een nest jonge boommarters dienden, waarvan drie a ls `verhuis-

boom' .

I n tabe l 3 is het gebruik van de gevonden geboorte- en verhuisbomen sa m e ngevat .

Dat het aantal gevonden nesten na 1998 hoger ligt dan daarvoor is waarschi j n l ijk meer
het gevolg van de toegenomen ervaring in het vinden van nestbomen en het feit dat

vanaf toen meer tijd is besteed aan het vinden van nestbomen, dan van een toename

van het aantal zich voortplantende vrouwtjes .
Behalve dat in zeven van de 17 keer de nestboom in de voorafgaande winter (decem-

ber-half maart) ook werd gebruikt a ls dagrustplaats (zie par . 3 .1), werden in 1998 en

1999 op de Imbosch in de voorafgaande winter holten als dagrustplaats gebruikt in bo-
men die op minder dan 30 meter van een nestboom stonden, terwijl de nestboom zelf

ook in de winter als dagrustp laats werd gebruikt .

Nestbomen werden soms op korte afstand van elkaar aangetroffen . Werden in 1999

op de I mbosch twee nestbomen nog op 850 m van elkaar aangetroffen, in 2000 was de

onderlinge afstand verminderd tot 600 m . In 2000 werd net buiten het onderzoekge-

bied Onzalige Bos/ Hagenau door de terreinbeheerder zelfs een boommarternest ge-

vonden op 550 m afstand van de nestboom i n het onderzoekgebied .

3 .3 . Aard van de nestbomen

Alle negen bomen waarin waarschijnlijk één of twee keer jongen werden geboren (in
totaal 12 maal) waren beuken . In 1999 verhuisde een vrouwtje haar jongen begin juni

van een beuk naar een inlandse eik, waar ze minimaal tot beginjuli verbleef . De drie an-
dere 'verhuisbomen', samen vier keer gebruikt, waren ook beuken (zie tabel 3) .

Doorgaans waren alle geboorte- en verhuisbomen levende bomen met meerdere hol-

ten of meerdere ingangen naar een centra le holte en met kroontakken die raakten aan

die van naaststaande bomen . Dat laatste is van belang, aangezien de vrouwtjes als re jon-
gen hebben nagenoeg al tijd v i a de kroon vertrekken en aankomen . In 2000 werd in het

Onzalige Bos/ Hagenau een enigszins afwij kende situatie aangetroffen . I n een beuk die

begin jaren negentig was ger ingd en ten minste sinds 1 994 dood was en met meerdere
ingangen naar een centrale holte, werd begin april een nest aangetroffen . Deze boom

was in 1995 en in 1997 loten met 1999 als dagrustplaats in gebruik geweest . Doordat de

kroontakken nagenoeg allemaal waren afgebroken, was er geen contact met de naast-

staande bomen. Toch verliet dit vrouwtje via de kroon de nestboom, door op ca 25 m

hoogte vanaf een ogenschijnlijk breekbare zijtak een sprong van 3 tot 4 m te nemen

naar de dichtstbijzijnde tak van een naaststaande boom . Het is niet bekend of ze ook via
een sprong de nestboom weer bereikte .

Eind april-begin mei bracht dit vrouwtje haar jongen elders onder . Half mei werden

in twee op 50 m van elkaar en ca . 500 m van de oorspronkelijke nestboom staande beu-

ken latrines aangetroffen . De ene boom was ook een dode holle beu k (geen open pijp),

welke op ca 5 m hoogte was afgebroken . H ierin lag een kleine, vrij verse latrine . De an-

dere beuk was levend met meerdere gaten . Hierin werd een verse latrine aangetroffen

en een nest boommarters . Beide bomen waren in 1996 als dagrustp l aats in gebru i k ge-
weest . Aangenomen wordt dat het vrouwtje de jongen van de ene dode beuk naar de an-

dere dode beuk verhu i sde en vrij sne l daarna - waarschijnlijk toen de jongen overgin-
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gen op vast voer - naar de holten in de levende beuk . I n junijuli is de afgebroken beu k

mogelij k wederom door het vrouwtje en/of de jongen gebruikt, aangezien er eind juli

meerdere vrij verse prooiresten i n en rond de stobbe werden aangetroffen .

3 .4 . Latrines bij dagrustplaatsen .

In de periode 1995-2000 werden in totaal 98 latrines aangetroffen : 45 op de Imbosch en

53 in het Onzalige Bos/Hagenau . De latrines bevonden zich meestal dicht bij de ver-

blijfplaats, maar in zeven gevallen lag de latrine in- of deels onder een naastgelegen

boom. In 83 gevallen betrof het latrines bij dagrustplaatsen : 38 op de Imbosch en 45 in

het Onzalige Bos/Hagenau .
De meeste latrines bij dagrustplaatsen waren klein (3 tot 10 uitwerpselen), maar bij

37 dagrustplaatsen lagen grotere latrines (10 tot meer dan 40 uitwerpselen), aangevend

dat die blijkbaar voor langere tijd werden gebruikt . In beide onderzoekgebieden werd

een ongeveer gelijk aantal grote latrines aangetroffen : 17 op de Imbosch en 20 in het

Onzalige Bos/Hagenau . Bij 14 van de grote latrines lagen ook prooiresten . Van de 46

kleine latrines lagen er bij negen prooiresten .
In een aantal gevallen kon uit de toestand van de uitwerpselen herleid worden dat de

betreffende holte in verschillende perioden was gebruikt . Helaas kon niet worden vast-

gesteld of' deze dagrustplaatsen door één of door meerdere individuen werden ge-

bruikt .

3 .5 . Bewoningsporen bij nestbomen .

Indien een grote latrine met verse uitwerpselen na eind maart werd aangetroffen, bleek

de betreffende boom bij nadere observatie bijna altijd een nestboom te zijn . In één ge-

val (de Imbosch 1995) werden geen jongen gezien of gehoord, maar was de latrine zo

groot en vers en waren er ook nog één of meerdere verse prooiresten, dat toch is aan-

genomen dat het een nestboom betrof. Overigens was niet bij elke nestboom een grote

latrine te vinden in de tijd dat er jongen aanwezig waren . Bij één van de twaalf geboor-

tebomen werd slechts een kleine latrine gevonden. Bij negen van de twaalf geboorte-

bomen lagen ook prooiresten .

Van de vijf maal dat een nest verhuisd was, werd er slechts in drie gevallen een latrine

aangetroffen: twee grote en één kleine . In de twee andere gevallen werden slechts één

of twee uitwerpselen gevonden, maar het is niet uitgesloten dat zich in een vork, op een

zijtak of in een holte toch een latrine bevond . In de meeste gevallen werden er ook

prooiresten aangetroffen . Alleen bij de verhuisboom waar slechts twee uitwerpselen

werden aangetroffen, werden geen prooiresten gevonden .

Doorgaans worden latrines boven, of op gelijke hoogte van de in gebruik zijnde hol-

ten aangetroffen . In 2000 werd op de Imbosch echter een nestboom gevonden waarbij

de latrine zich in een vork bevond, ongeveer 4 meter onder de nestholte en 4 meter ho-

ven de grond .
Bij twee van de vier nestbomen waaruit de jongen in april of begin mei werden ver-

plaatst, werden geen prooiresten gevonden . Bij 10 van de 13 nestbomen die in mei, ju-

ni of juli nog werden gebruikt, werden wel één of meerdere prooiresten gevonden .

Aangezien het vrouwtje pas prooien naar de nestplaats brengt als de jongen ouder zijn
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dan zes weken (Schmidt, 1943 ; Se idl, 1993 ; Mïiskens, 1 997), is de kans om vóór mei
prooiresten te v inden gering .

4 . Discussi e

4 . 1 . Gebruik van boomholte n

Ondanks het feit dat in de onderzoekgeb ieden de inve n tarisatie-inspanning n iet in al l e

jaren gelijk was, l ijkt het erop dat op de I mbosch de door boommarters gebruikte bo-

men met holten vaker in meerdere jaren werden gebruikt dan in het Onza l ige Bos/Ha-

genau, zowel wat dagrustplaats als wat nestplaats betreft . Zowel het aantal bomen met
ogenschijnlijk geschikte holten op de Imbosch en in het Onzalige Bos/ Hagenau (re-

spectievelijk 1 .388 en 1 .235) als het aanta l hiervan gebruikte bomen (respectievelijk 63

en 62) waren ongeveer gelijk, zodat het verschil in gebruiksintens iteit gezoch t moet

worden in de beschikbaarheid van alternatieven of in het aantal boommarters .

Het geconstateerde verschil in dichtheid aan ho lle bomen in beide gebieden speelt

mogelijk een belangrijke rol bij het geconstateerde verschil in herhaald gebruik . Het

geringere aantal geschikte holle bomen op de [ inbosch dwingt de boommarters er
waarschijnlijk toe om de aanwezige geschikte bomen meerdere jaren te gebruiken . Dit

wordt mogelijk nog versterkt doordat, a nders dan hij hel Onzalige Bos/Hagenau, in de

omgeving van de I mbosch nauwelijks ander beukenbos aanwezig is, terwijl het ruim
aanwezige grove dennenbos en het eikenspaartelgenbos wel deel zal uitmaken van het

leefgebied van boommarters.

De vraag in hoeverre een verschil in het aantal aanwezige boommarters i n beide on-
derzoekgebieden een rol speelt bij het geconstateerde verschil in herhaald gebruik van

holle bomen door de jaren heen, kan met de verzamelde gegevens niet worden beant-

woord .

4 .2 . Holtegebruik en latrine s

Hoewel de aanwezigheid van uitwerpselen, latrines en prooiresten een belangrijke hulp

kan zijn bij het vinden van zowel dagrustplaatsen als nestholten van boommarters, blijkt

het vaststellen van de aard en de intensiteit van het gebruik van de holten aan de hand
van de achtergelaten uitwerpselen maar zeer ten dele mogelijk . Zo is niet bekend hoe

de relatie is tussen het aantal aanwezige uitwerpselen en het aantal dagen dat een rust-

plaats is gebruikt . Het is mogelijk dat ook holten waarbij geen uitwerpselen worden ge-

vonden toch als dagrustplaats dienst hebben gedaan (zie ook par . 4 .3) .
Bij de bomen waarin jongen waren geboren werd wel vaak, maar niet altijd, een gro-

te latrine gevonden . Bij de nestbomen waaruit de jongen al vroeg (half april-begin mei)

werden verplaatst, werden vaak maar kleine latrines gevonden . De grote latrines ont-

staan wanneer de jongen niet verplaatst worden . Dit gaat echter niet altijd op . Bij een
boommarternest op de Midden-Veluwe bleek dat het wijfje haar ontlasting meestal in

een niet door de jongen gebruikte holte van de nestboom deponeerde (pers . med. S.

Broekhuizen) .

Opmerkelijk is dat bij de bomen waarnaar de jongen vanuit het geboortenest werden

ondergebracht soms geen- of maar een kleine latrine te vinden was . Doordat een vrouw-
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tje haar jongen ook overdag verlaat als deze na zes à zeven weken vast voedsel krijgen
(Miis kens, 1997 ; Kleef, dit ❑ ummer), is het waarsc h ijnlijk dat ze een groter deel van

haar uitwerpselen elders deponeert, terwijl de jongen nog geen vaste latrinep laats heb

ben . I n de twee gevallen dat bij de verhuisbomen nauwelijks sporen werden aangetrof-

fèn, betrof het dezelfde verhuisboom in twee opeenvolgende jaren van waarschijnlijk

hetzelfde vrouwtje . Het is daarom ook mogelijk dat individuele verschillen in gedrag

een rol spelen . De afwezigheid van een (grote) latrine maakt wel dat na een verhuizing
het soms uitermate moeilijk is om het nest jonge boommarters weer terug te vinden .

4 .3 . Sekse-verschi l len in het gebruik van holle bomen .

Opmerkelijk is dat zeven maal een nestboom in de voorafgaande winter als dagrus t-

plaats werd gebruikt, terwijl hij het onderzoek naar het nestboomgebruik in de Drents-

Friese Wonden juist opviel dat de nestbomen niet als dagrus t plaats werden gebruikt

(Kleef, dit nummer) . Kleef schrijft dat toe aan een mogelijk vermijden van de toekom-

stige geboorteplaats door het vrouwtje . Dit hoeft niet in tegenspraak te zijn met de be-

vindingen op de Veluwe, als het daar niet de territoriale vrouwtjes, maar mannetjes of

niet territoriale vrouwtjes zouden zijn geweest die de toekomstige geboor teplaa tsen als

dagrustplaats benutten . Als het werkelijk zo is dat op de zuidelijke Veluwe mannetjes en

niet territoriale vrouwtjes de toekomstige geboorteplaatsen gebruiken, dan blijft het

opvallend dat dit fenomeen in Drenthe niet optreedt . Mogelijk is de dichtheid aan k o-

nijnenholen , die ook veelvuldig door boommarters worden gebruikt, hoger in Drenthe

dan in de onderzoekgebieden op de Veluwe, waar konijnen schaars zijn .

Weliswaar vond Stier (1996) in zijn onderzoekgebied in Mecklenbiirg dat mannetjes
niet of nauwelijks gebruik maakten van boomholten als dagrustplaats (0 tot 5 % ), maar

Zalewski (1997) vond in zijn onderzoekgebied in het oosten van Polen dat mannetjes 's

winters wel vaak boomholten als dagrustplaats kiezen . Tussen 16 oktober en 16 maart

bleek voor maar liefst 57% van de dagrustplaatsen een boomholte te worden gekozen .

Dit nam in de zomer (16 maart tot 16 oktober) af tot 36% . Andere veel gebruikte dag-

rustplaatsen waren eekhoorn- en vogelnesten .

Uit de door Miiskens et al . (dit nummer) verzamelde gegevens van een gezenderd
jong boommartermannetje op de Veluwe valt te berekenen dat deze in de winter 10 %

van de dagen in een boomholte doorbracht en dat dit in de zomer tot 5 %, afnam . Van

deze dagrustplaatsen werd 61 %n (n=18) maar één dag gebruikt (G .J .D .M . Mïiskens, on-

gepubliseerde gegevens), met als gevolg dat daar in het algemeen maar één enkele of

helemaal geen uitwerpsel te vinden was . Twee holle beuken werden in beide winters dat

het dier werd gevolgd gebruikt (11 %, n=1 8) . De ene in totaal twee dagen de andere 13

dagen .

Zowel Zalewski ( 1 997) als Muskens et al . (dit nummer) vonden voor de winter en het

voorjaar een negatieve relatie tussen het gebruik van boomholten en de temperatuur .

Daarnaast vond Zalewski (op. cis .) voor het voorjaar een positieve relatie tussen de
luchtvochtigheid en het gebruik van boomholten . Hij geeft als mogelijke verklaringen

dat de boommarter door een relatief hoge kritische temperatuur onder slechte weer-

somstandigheden gedwongen is om een beschutte rustplaats, zoals een boomholte, te

kiezen om zijn lichaamstemperatuur met zo min mogelijk kosten op peil te houden .

Waarschijnlijk hangt het verschil in het gebruik van boomholten door mannelijke
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boommarters i n Po len en Nederland dan oo k samen met klimatologisc he verschillen

( Polen continentaal en Nederland Atlantisch) . Daarnaast kan het aanbod aan boom-

holten meespelen, dat in het Poolse onderzoeksgebied (het Bialowieza oerbos), waar-
schijnlijk vele ma l en groter i s dan op de Veluwe . Boom- en ondergrondse holten bie-

den daarnaast bescherming tegen dagactieve roofvoge l s . Boommarters sparen energi e
door lang heel diep te slapen en daarbij de l ichaamstemperatuur enkele graden te ver-

lagen (Harlow, 1994), maar daardoor zijn ze ook extra kwetsbaar .

Wat de dagrustplaatskeuze van vrouwel ijke boommarters betreft zijn er he laas geen
vergelijkbare Nederlandse gegevens . Zalews k i (1997) vond dat in BiaEowieía de vrouw-

tjes vaker een boomholte als dagrustplaats kozen dan de mannetjes . I n de winter b leken

de vrouwtjes in 82% van de gevallen gebruik te maken van een boomholte en in de z o-

mer was dat in 73% het geval . Het verschil met de mannetjes in de zomer wordt door
Zalewski verklaard door het feit dat de vrouwtjes dan in boomholten hun jongen groot-

brengen. Voor het verschil in de winter werd geen verklaring gegeven, maar het is aan-

neme lijk d a t di t samenhangt me t het ges l ach tsd imorfisme hij boommarte r s . De vrouw-
tjes, die ongeveer tweederde wegen van het gewic h t van de mannetjes, hebben

daardoor een nog ongunst igere oppervlakte/inhoud-verhoud ing en hebben daardoor

i n de winter nog meer moeite om de kr i t i sche lic haamstemperatuur te handhaven dan

de mannetjes . Ze zu llen daarom nog eerder dan de mannetjes de beschutt ing van
boomholten en wellicht ook van ondergrondse holten opzoeken . Het kost de bevruch-

te vrouwtjes in het vroege voorjaar ook nog eens vee l energ i e om de embryo's te laten

groeien en melkklierweefsel op te bouwen, waardoor i n verge l ij k ing met mannetjes e n
n i et bevruchte vrouwtjes de noodzaak om besc hutte dagrustplaatsen te k iezen nog gro-

t er wordt .
Op de Veluwezoom werden tijdens het onderzoe k in de periode december-maart zo-

wel bij koude als relatief warme weersomstandigheden verse latrines in en onder ho l le

bomen gevonden en enkele malen werd ook een boommarter in ee n boom holte waar-

genomen . Of het gebruik van boomholten in de relatief warmere periodes vooral kan
worden toegeschreven aan al dan niet territoria le vrouwtjes, is niet zondermeer ze ker.

Buskirk et al . (1988) vonden voor de nog wat kleinere Amerikaanse marter Martel nme-

ricana een kritische minimum temperatuur in de w inter van 16 zodat ook manne-

tjes in die periode voordeel bij rustplaatsen in beschutte boomholten kunnen hebben .
Omdat in Nederland de aanwezigheid van boom holten veelal als een be langr ijk cr i-

terium voor het voor komen van boommarters wordt gezien, is het wenselij k dat er meer

inzicht komt in de noodzaak van deze aanwezigheid en van mogelijke a l ternatieven, in

het bijzonder voor de vrouwtjes. Naast rad i ote lemetrisch onderzoek aan Be renderde
dieren kan ook DNA-onderzoek aan uitwerpselen in de aangetroffen latr ines daarbij

van nu t zijn .
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SAMENVATTIN G

Op d e Imb osc h en in he t O n za lige Bos/ Hagenau , twee ge bi ed en in he t Nationaa l Pa rk Ve luwezoom, we rd on-

de rz oe k verric ht n aar h et gebruik van ogen sc hijn lijk gesc hikte h oll e bomen als dagrust- en nestplaats. Geke ken

werd n aar uitwe rp sele n e n p roo i res te n , w elke kunnen aa ngeve n da t een holle boom in gebruik is .

In de l oop van h e t onderzoek w erde n s teed s m eer ogen sc hij nlijk geschikt e h olle bo me n aa n getro ffen . In d e pe-

riode 1 995-2000 w erd e r o p de Imbosc h jaarlijks ge mid de ld bij 4,2% van de h o ll e bomen bewoni n gsp oren

aangetroffen, tegen 4,9% i n het Onzalige Bos/Hagenau . In to taa l werden 1 08 dagrustp l aatsen en 1 7 nestplaatsen

gevond en . H et pe r ce ntage h oll e bome n d at m eer dan éé n jaar w erd gebru ikt , was o p de Imbosc h h oger dan o p

h e t On zalig e B os/ H agena u : 45% t egen 29% . In een aan tal geva ll en, me t n a m e o p de Imbosch , w e rd een h olle

boo m in de wint er gebruikt als dag ru stpl aats e n vervo l gens i n h et voorjaar gebruikt a l s n estplaa ts .

H e t versc hil in percen tage in het herh aa ld e lij k gebruik van h o lle bomen tussen d e twee ge bi ed en word t

waarschij n lijk ve r oorzaakt door ee n verschil in dic hth eid aan holle bo m e n : h oe kl ein er de dic hth eid aan holl e

b o men, hoe groter he t pe r cent age h olle b o me n dat mee rd ere j are n wordt gebruikt.

Ve rwac ht wordt da t voora l vrou w t j es, o m he t energieverb ruik voorafgaand aan de nes tperio de te beper k en, d e

besc hutti ng g evend e h oll e bomen a l s dagru s tplaats ge b r uik en . Te n eerste va nw ege hun on g u nstige r lichaamsop-

pervlak-inhoud verh o uding ten opz ic ht e van d e grot ere ma nnetjes en te n twee d e o mda t de bevruc hte vro uwtj es

ook e n er gie moeten aanwe nd en voor de o ntwikk elin g van de e m bryo's e n d e m e lkklieren .

SUMMARY

Use of tree cav ities in the Nation al Par k 'Veluwezoo m ' by pin e m ane n Manles marTrs

Th e u se of h ollow tr ees by pine m arte ns Martes m ast es was investiga te d in tw o areas in the N ati o n a l Par k Ve luw e-

zoom: th e Imb osc h area a nd the Onzali ge Bos/ Hagenau . Ho ll ow trees ve ere vis ite d to l ook for latrines a nd prey

remain s, i nd icating a resting or denning si te .

In th e p eriod 1 995-2000 in [he [mbosc h area a n average o f4.2% of th e yearl y number of known tree with cavi-

ties was fo u nd wit h s ign s of u se ; i n [h e O n zal ige Bos/ Hagenau area thi s was 4 .9% on ave rage . I n to tal 1 08 res tmg

s ites a nd ] 7 d e nning sites veere fo u n d . In t h e I mbosc h area 45% of the h ollow trees k nown to be used was used at

least twi ce ; one even all s ix years. In th e On zalige Bos/ H agenau area on ly 29% w as u sed a t l east twi ce . In a few cas-

es tree caviti es ve ere u sed fo r s he lter i n w i nter time follow ed by u se as a d e nnin g site in s p ri ng, especia l y i n the Im -

bosch area .

I[ w as hypo thes i zed that the difference i n re peat ed u sage of holl ow t rees in th e area's co uld b e caused by dif-

fere nces in dens i ty of the n umber of hof love trees, be in g th e lowes t in the area wi th the hi g h est repeated usage .

Furthermore it was suggested that most latrines found before the denning-period would be of females that use

tr ee holes t o minim ize energy-expendure . Fi rst, beca u se fe mal es are smaller [h an mal es ( thus having a luwer crit-

i ca l temperature) ; secondly because of the energy t h ey need for the development of embryos and mammary

g lands .
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HABITAT USE OF THE PINE MARTEN HARTES MARTES IN

SMALL-SCALE WOODIANDS OF MECKLENBURG (GERMANY )

by

N. STIER

ABSTRACT

185

Thi s stud y exami n es whe ther s m alt-sca l e fores t s tructu ren in th e south-wes t of M ec kl e nburg (Germa n y) a re

colonized by pine manen, and how in Chose forests the spatia l-temporal u tilization ta kes place by a species

no rm a lly requi ring a co mpar atively larg e space, and wh ethe r [h ere e xis t differen ces in th e beh aviour of the

a nimals wh en com p are d with o ther E uropean inves tiga ti o ns .

During our investigation whi ch lastod for 27 months, six pine martens (four malen, two females) inhabiting

two se p ara te d , s m alt-sta t e foren [ areas i n the so uth-wes t o f Mec kle nburg W es te rn Po m era nia veere trac ke d by

telemetry . Front the results conclusions cou ld be draven about habitat utilization in a landscape with smal t-sta t e

foren[ stru c tu ren.

The anima l s exclusively stayed in the foren[ with the exception of a mate manen who regular l y crossed tree l ess

areas l ocated between t h e two foren[ party . In general, the pine marters moved through t h eir h ome range in

search for loo d after hav in g lef[ their hides and l ooked for a new hide late in their activity period, each at t h e

l oca li ty to w here they h ad straye d . In m os t cases [h ere was n o deliberate re tu rn to a p artic ular kn own d ay hide .

Female marters appeared to utilize [ heit home range more regularly [han malen . With the exception of planta-

tions up to two meters [all, foren[ structuren of all age classes veere used . A dear preference to spruce stands was

o bvious both disri ng the ac tivity and restin g ph ases . Stands co nsisti ng of oth er tree s peci es veere used differently,

doponding upon the individual . Th e proportion of fixings obtained in coniferous stands providing a high degree

o f she lter eve n i ncrease d disring winte rtime, whe reas areas with dec idu o us broad-leaved t rees veere t oss ofte n v i s-

i te d i n th e winte r s easo n . In the maj ori ty o f th e fixings th e a nima l s veere o n th e gro und . In co n trast to som e o f

th e Bari er studi es, they u se d th e crowns of th e trees fo r fo ragin g and crossed from tree t o tree .

Re g arding h a bi tat utilization paralle l s can b e d raven to o the r Eu ro p ea n invesàga ti ons, su gge s ting that the s pa-

tial utili za ti o n b y pine m arte rs th a t co lo nize s m alt-sta te foren[ areas h ar dl y diffe r s fr om tha t of pine m arters liv-

ing in other areas. In acco rd an ce wit h th e s m all-sta t e fo r en [ s truc turen in south -west Meckle nburg, s m alt-sta te for-

es t s t ru c turen in south-w est M ec kl e nburg also s malt hom e ra n ges veere selec t ed .

Key w or d s : pin e m a tt en , M anes mattes, ha bita t u so, h a bita t pre fe r en ce .

1 . Introduction

Pine marters have been described as a strictly forest inhabiting predatory mammal with

large spabal demands (Storch, 1988 ; Schrópfer et al ., 1989 ; Stubbe 1 989b) . All previ-

ous investigations veere conducted in coherent wood lands, which veere essentially larg-

er than the home ranges of pine marters known up to then . In contrast to this, the pres-

ent investigation refers to an agrarian landscape in Mecklenburg, comprising scattered,

smalt-area forest regions .

Habi tat utilization by pine marters in two small foren[ areas was investigated ; data on

home ranges (Stier, 1998) and day hides (Stier, 2000) are reported e lsewhere . Since

the few available telemetric studies of habitat utilization veere usually conducted with-

out taking into cons ideration the supply of the respective vegetation structure, partic-

ular emphasis han been placed on these issues . The results permi t pre l iminary conc lu-

sions of hab i tat utilization by pine marters in a b iotope that until now han been gen-

erally regarded as atypical of this species .
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2. Material and methods

2 .1 . Area of investigation
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The study was concucted in the landscape of south-west Mecklenburg (Germany) that
has been created by the Glacial Period. The two areas of investigation are located at the
southern foothills of the gently ro lling end-moraine. Following the melting of the glac-
iers small water bodies had emerged in the numerous depressions . The scenic pattern
is determined by agriculture . Interspersed in the arable land we find p lenty of small
woods and fie ld-woods ranging between 10 to 100 ha in size, which are supplemented

by a few larger, coherent forest areas (max . 500 ha) . In some places one still encoun-
ters remnants from the structure of smal l fields including t he typical hedgerows .

Two small forest areas typical of the agrarian landscape in south-west Mecklenburg,
which are located near Zarrentin (53° 33' N, 10° 55' E) veere selected for t he investi-
gations. They are surrounded by arab l e land and distinctly delimited against other
forests . The shortest distance between the two forests is 1 .85 km (fig. 1 ) .

Forest area Wifo '

This wondland is immediately contiguous to the south-east corner of the settlement
Zarrentin and covers 136 ha . The rivulet Schaale runs through it, the course of which ,
including the adjoining alder-birch marshland, has been designated as a nature

reserve. The vegetation growing in the north-western part of the investigation area is

influenced by the Schaale and the Take Schaalsee . Fen forests and ponds, reed an d

W ifo~ ~

study area ~n {pmuny

y ~ \

~-
r

Banti n forest
~~- --~

1 /

` . /

\~J ~ l ag rar i a n h ab i tat type
fore s t
settiement
pon d/lake

0 0. 5 1 K m

Fig . 1 . Th e situau o n of the forests ` Wifo' and ` Ban tin Forest ' n ear Zar rentin in M ec klenburg ( Ge rma n y) .
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sedge plots prevail here . Otherwise, mesotrophic to o ligotrophic si tes are encountered,

eutrophic sites only occasionally. This part of the i nvestigation area consists of a great

number of even-aged pure forest stands and is subject to intensive management . Only

a few stands on l y have a second tree storey . All age classes from young growth to mature

timber and almost all commercial tree species are represented (fig . 2a) .

`Santin Forest '

The second investigation area, Santin Forest, comprises a total of 201 ha . It consists of

a main part and a complex of fields and sate lite wondland located to the north, sepa-

rated from the mais part by pastureland . A hedge forms the sole wooded connection .

Here ton we encounter wetlands in terms of alder groves . With respect to site charac-

teristics, management intensity and diversity of tree species Wifo and Santin Forest are

quite simi l ar (fig. 2b) . However, specia l features of Santin Forest are the more vertically
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wi re ucuing treaUnent cage wi tti a loos'e second bo ttom . T hi s second bu tton is lift el by the t a pe over Nurnna n 's

nec k , t o fi x the mat te n aga i nst [h e u pper side of t h e cage . Photograph : Gerard Miiske n s .

Normen Stier, bezig een geva n gen boommarter te verdoven . De marter is u it de houten vangk ooi overgezet in een gazen behan-
delknnilje met een dubbele bodem. Met het loom om zijn nek trekt Norman de losse tweede bodem naar boven om zo de marter tegen

de bovenkant te fixeren. Foto: Gerard Muskens .
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structured forest stands, a luxurious shrub and herbaceous layer as well as broad-leaved

and broad-leaved/coniferous mixed stands comprising up to six tree species . The

stands of deciduous trees are interspersed with small- to medium-site clusters of spruce,

which results in a high eitent of shelter during the winter period, or also with isolated

spruces and Douglas firs . In some Aarts of the investigation area we encounter isolated,

very old oaks or oak clusters . The age classes most often found here comprise medium-

age and more manure trees . The entire forest area is free of clear-cuttings and includes

only three young-growth plantations .

2 .2 . Material and telemetry

In the period Erom Februa ry 1993 to May 1995 six pine martens veere telemetrically

recorded, two in Wifo and foor in Bantin Forest . As a whole, the evaluation of five ani-

mals was based on 8683 fixings , of which 3474 (40 % ) veere values obtained during their

activi ty periods .
It was not possible to obse rve all animals over the whole period of investigation . The

pine martens vee re caught using wonden-box traps, and anaesthetized with `Hellabrunn

chemical mixture' (Wiesener & v . Hegel , 1989) and marked using radiocollars (com-

pa ► ry Fa . Wagener, K~ In) . A TRX-10005 (Wildlife Materials, USA) se rved as receiver,

which was combined with a 6-element-Yagi-aerial or a H-aerial (HB9CV) .

Single fixings as well as coherent series of fixings (partly duri ng the whole night)

veere made . The activi ty condi t ion of the animals (active or resting) could be conclud-

ed Erom a fluctuating or a wiiformly strong signal strength, respectively . With the dis-

tance to the animal known, its place of stay (on the forest Hoor or in tree crowns) could

be determined via the signal s trength, since the reception was markedly beuer when

the animal was in the canopy region . The fixing distante ranged between 10 and max -

imally 200 m owing to the dense network of forest roads and the love susceptibili ty to

interference of the tracked pine mar t ens . The teleme tric measurements veere made

usually Erom dist an tes of 50 to 80 metres .

In Wifo, a female marten (F3) , aged approximately 11 month when caught lor the

first time, was tracked over the whole period with few interruptions . In May of 1993 au

old male marter (R5) could be caught, that, however, had slippel off the radiocollar

already after two days. Since this animal could not be caught again before the period

of invesligation was over, it was not involved in data analysis because of the love quanti-

ty of data .
In Bartin Forest, three male marters (R4, R7 , R9) and one female marten (F6) veere

provided with radiocollars . R4, a Cr to 9-year-old male marlen , was caught in May 1993

and found deal disring the rusting time in late July .

In late Augus t of 1993 two approximately 5-month-old marters, the female F6, and

the male R7 who had just entered maturity , veere caught on the same day at a disfarce

Erom each other of just 200 m . Both presumably vee re the offspring Erom a litter of a

female marlen in Ban tin Forest in May /tune 1993, which , however, could not he

caught . R7 was found shot-ki lled in mid-August of 1994 in the margin of a cornfield

adjacent toward south .

In early October 1994 a male marlen (R9) was caught, which was born the year

before and telemetrically registerel until end of May 1995 .
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2 .3 . Habitat preference
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Topographic maps on a scale of 1 :10 .000, as well as a map collection trom forest man-

agement planning and aerial photographs, formed t he cartographic bas is. A mapping

of hab i tat structure by tree spec i es composi tion, age, crown losure and other criter i a
was carried out, allowing a subt l e subdivision of the forest info relatively homogenous

plots (as small as 0 . 1 ha) . Related tree species and those with structural resemb l ance

can be listed as fol l ows :

maple : sycamore mapl e (Acerpseudoplat¢nus), p l ane maple (A. platanoides) ;
birch: white birch (Betula pendula), pubescent birch (B. pubescens) ;

beech: European beech (Fagus sylvatica) ;
oak: pedunculate oak (Quercus robur), sessile oak (Q. patraea), northern red oak (Q.

rubra) ;

ash (Fraxinus excelsior) ;

sweet chestnut (Castanea sativa) ;
aller: common aller (Alnus glutinosa) ;
spruce: Sitka spruce (Picea sitchensis), blue spruce (P. pungens), Serbian spruce (P.

omorika), Norway spruce (P. abies) ;
pine: Scotch pine (Pims sylvestris) ;

larch : European larch (Larix de ( idua), Japanese larc h (L . kaempferi) ;

pop l ar : all poplar species ;
fir : silver fir (Abies alba), grand fir (A. grandis), Douglas fir (Pseudotsuga mrnziesií) ;

Weymouth pine (f'inus strobus) .

In order to be able to assess the preference to or avoidance of plots or tree species i n
connection w i th the selection of hides, a preference index (Pi) was calculated

( Broekhuizen, 1 983; Sk irn isson, 1986; Trube, 1994) as the ratio of the forest stand

types or tree species asel and their availab i lity . The index is an indicator of the extent

of possib l e preferente .
In most papers dealing with habitat use ofpine marters and beech marters the avai l-

ability of hab i tat elements was restricted to the home range, taken as the minimum con-

vex po l ygon (MCP) around the fixes i nvo l ved of the anima ) investigated (e .g .

Broekhuizen, 1 983, Skirnisson, 1986 ; Herrmann, 1987; Lachat Feller, 1993; Trube,
1994) . As in our investigations the pine marters exclusive ly use the forested areas, it

seemed illogical to use the MCP-method which would inc lude Aarts of unforested land .

The endre forest co lonized by the respective anima ) was appraised in ferms of supply .

Th is procedure applies only to such special cases where, as in the case of these forest-
inhabiting pine marters, only one ma le and one female marter each is present in a rel-

atively smal) forest.

To evaluate the results of hab i tat selection disring the resting phase, only each first
fixing (relat i ve to the time of rest in th e d ay hide) has been con s idered .

The period April-September veere categorized as summer half-year and October-

Marc h as winter halfyear . The wasons veere classified as spring : March, Apr i l, M ay ;

summer: ,Jane, july, August ; autumn: September, October, November ; winter :

December,,January, February .
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3 . Resul t s

3 . 1 . Use of the home range

19 1

3 . 1 . 1 Open areas

All pine martens with the exception of the male R9 veere exclusive ly tracked within the

forest. They selected their home ranges so that they almost fully utilized the area avail-

able to them by respective forestland (fig . 3) . In addition to the areas covered with

trees, F3 also visited the reed stretches occurring in Wifo and the partly treeless patch-
es of a former depot inside the forest. I t was only R9 which had to leave the forest in

order to reach the northern field woods of Bantin Forest . For traversing the two forest

parts this marten used an almost coherent hedge in the eastern part of his home range,

bridging the two areas (fig. 4) . Only occasionally he used the shortest distance from the

northernmost tip of the forest main part to the opposite largest of the field woods - a

path along which, however, poorly stocked pastureland had to be overcome . On one

occasion the crossing of the meadow in winter time when vegetation cover was missing

could also be tracked even during daytime. Passing between the forest parts took a lways

place at a higher speed compared with normal locomotion .

R9 moved between the two Aarts of his home range at a regular scale, so that he
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Fig . 3. Presen ta tion of all fixing s of female F3 (n= 3947) in Wifo (line indicates forest border) .
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Fig. 4 . Ac tivi ty pattern of ma t e R9 in summer 1995 in B an tin Forest : prese n te pe r 100 m e ter square . Th e n umbe r
of fixings is i ndi cated .

reached each part of his range once in five to seven days . Sometimes the passing over
occurred even in a one-day rhythm . The number of days during which the mate

stayed in the field wood complex changed in the course of the tracking period . In

the beginning he stayed more often in the field woods and less frequently in the maan
part of Bantin Forest. Since January 1995 he spent clearly more time in the bagger maan
part.

3 .1 .2 . Day hides
The pine martens' spataal utilization is characterized by a pattern of daily chang ing
hides . After the martens left their hide in the evening they roamed about, so that they

usually changed over to other parts of the home ranges, and looked for a new hide
there at the beginning of the next resting period . All Aarts of the home range were vis-
ited during two or three days each . Only occasionally a hide was visited lor severa l days
in succession, e .g . when the animal ended its activity in the immediate vicin i ty of that
hide, which used to happen after nights with short periods of activity . Only during the

period of cub rearing female F3, following her activity periods, returned to the known
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hides where her cubs veere staving . After the birth of the cubs that female marten F3

used almost the endre home range . At an age of the cubs of 6 to 10 weeks she distinctly

reduced her home range and used merely the environment of the cub hide . Lateron

the whole home range was frequented again .

After leaving the sleeping places in the tree crowns the search for food usually start-

ed in neighbouring trees. For this purpose the animals systematically searched the
crown of a tree and thereafterjumped or climbed to the next one, in order to contin-

ue their search there . This period usually lasted lor 10 or 20 minutes before the pine

martens started to look lor lood on the forest Hoor .

In general, the pine martens spent their resting periods in trees . Hence, the forest

stand structure is of particularly importante during this period .

When looking for day hides pine martens frequented the plots in the forest differ-

ently from the rest of their activity . Over the observational period of two years female
marten F3 selected only 30 of the 57 plots (53%) of Wifo for restmg . The distribution

of the daily hides and allo the intensity with which they veere used veere very irregular

for this particular female . In Bantin Forest, F6 selected only 36 of the 97 plots (37%)

for sleepmg .
The preferente indices of these stands used for restmg veere essentially higher than

those regarding activity . The maximal value of the index was calculated lor male

marten R9 and accounted for Pi= 65 .7. However, the number of the clearly preferred

plots with an index greater than three corresponded approximately to the number

determined for the activity phase .

Specific differences in habitat preferences was also found for seasonal relationships .

For instante, mate marten R7 preferred 14 plots in the summer half-year and 10 plots

in the winter half-year with an index greater than three ; of these, however, only foor

veere preferred both in summer and winter seasons .

A proportion of 51 % of the plots in Bantin Forest that veere preferred to a greater

eitent by all animals consisted of spruce stands. The other preferred plots veere usual-

ly likewise coniferous stands . Broad-leaved deciduous stands played almost no role as

restmg places . In the case of using broad-leaved deciduous stands, the hides, general-

ly, veere in single admixed spruces .
The preferente indices lor spruce stands, rangmg between 2 .4 and 5 .9 in these ani-

mals, veere markedly higher than with other tree species, except for fir stands which

also played a considerable tule for F3 and R9 . During the winter of 1994/95 (reduced

home range) female marten F3 exclusively preferred spruce and fir stands, other tree

species veere avoided .
Coniferous stands, especially spruce-clad plots, veere more important for the sleepmg

periods in the winter season than in the summer season . The preferente indices for

plots stocked with broad-leaved deciduous trees veere higher in summer than in winter .

The hides veere located both inside the stands and along stand margins . Some of the

hides, in particular those of F3 veere immediately adjacent to highly frequented forest
roads, so that on some days hikers and vehicles walked or drove directly below the

sleepmg animals . Some daily hides of F3 veere situated in the immediate vicinity of the

regularly frequented road . Female marten F3 was twice encountered in a squirrel drey

located at a distante of 20 m from an operating concrete shattering plant in the depot

area, and despite the noise she did not change her hide .
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3 .2 . Habitat preference
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For determination of habitat preference the use of habitat structures was considered

relative to the supply . Fiftyseven plots veere designated in the Wifo and 103 plots i n
Bantin Forest, which veere large ly similar regarding tree spec i es compos i tion, age,
canopy closure and other criteria . In Bantin Forest 98 plots veere located in t he main
part. The field woods veere subdivided into five plots .

3 .2 .1 . Forest type s
When categorizing the plots according to forest types, clear d i stinctions can he made
in view of the intensity of utilization . For the case of coniferous trees, spruce and fir
stands veere favoured by all live pine martens examined, whereas pine and larch stands

veere generally utilized below average (table 1 ) . A relish for Weymouth-pine plots could
be observed in F3, R4, and R9. In contrast to this, however, these stands veere avoided
by F6 and R7 (Pi=0 .3 and 0 .3) . Regarding the deciduous broad- leaved tree species, con-
sistent trends veere not apparent. Beech plots veere favoured by R4 (Pi=1 .9) and R7
(Pi=1 .4), birch plots by F6 (Pi=1 .6) and R4 (Pi=32)> and alder stands veere part i cularly
strongly preferred by R9 (Pi=3 .2) . R4 also used the mixed stands above average. Femal e
marten F3 distinctly preferred the extensive plots of birch-alder fen forests which
exclusively occur in Wifo . The average preferente indices of all animals with respect to
stand types are illustrated in figure 5 .

During their activity periods, 28% to 35% of the available plots veere preferentially

used by the five pine martens (Pi>1) . The highest preferente index (Pi=18.8) was
determined for R9, concerning a pole-sized spruce stand in Bantin Forest . This plot
appeared to be visited almost 19 timer as much as would be equivalent to its area pro-

Table 1 . P referente indices referring to the ava il ab l e sta n d ty p es of five pine marte ns i nvestiga ted .

s ta nd type

bi rc h

b eec h

oa k

aller

as h

sweet c hestn u t

poplar

spruce

pine

l arc h

fi r

Weymout h pine

d ec iduous mixed s tand

mixed stan d

fe n forest

pre feren ce indices

Bantin fore st

Wifo

F3 F6 R4 R7 R9

0 .3 1.6 3.2 0.7 0 .0
0 .5 0.6 1 .9 1 .4 0 .2
0 .4 0.7 0 .0 0 .8 0. 3
0 .1 0.0 0 .0 0 .0 3. 2
- 0.2 0 .0 0 .4 0. 3

- 0.0 0 .0 0 .0 0. 0

0.1 0.0 0 .0 0 .0 0. 0

3.2 2.5 1 .2 1.6 2.6

0.8 0 .8 0 .6 0 .3 1 . 0

0.5 0 .7 0 .5 0.9 0 . 4

2 .0 1 .5 1 .2 1 .1 1 . 2

1 .6 0 . 3 2.0 0.3 1 .7

- 0 . 6 1 .1 0.8 0 . 8

- 0.5 1 . 6 0. 7 0 .3

1 .8 - - - -
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portion . Normally, the preferente indices of the preferred plots ranged between one

and five . The plots the index of which veere equivalent to or greater than three veere
regarded as unambiguously preferred. Concernmg F6, in the main part of Bantin for-
est this category comprised 11 plots ; lor R4 the number was 13, lor R7 live and in R9 it

was 12 plots .

The more preferred plots, mostly stocked with younger coniferous stands (in partic-
ular pole-sized spruce stands), veere distributed relative to a l l investigated anima l s over
the entire forest in such a way, that this type of plot was selected in each section of their

home range . Concernmg F3 in Wifo, these veere located inside or a long her Gore areas .

When during the winter of 1994/95 the female manen F3 had temporarily drastical-
ly reduced her home range, a shifting in preferente lor individual plots in Wifo took

place . During that time even plots which had been clearly favoured in previous winter

seasons veere lens or no Jonger visited at all . I nstead, a considerable increase of prefer-
ence indices for some plots of her northern core area was detected . The indices of the

live plots distinguished by higher preferente ranged between 3 .4 and 16.2 and account-

ed lor 7 .3 on average . The highest preferente index determined for that winter season
was 16 .2, concern mg a lense pole-sized spruce stand .

3 .2 .3 . Stand heights
During the activity phase forest stands of all heiglit classes veere used . Treeless areas and

stands below 4 metres in he iglit veere frequented only occasionally (fig . 6) . Male R9

could never be detected in such sections of his home range . F3 avoided a poplar plan-

tation two metres in heiglit located in the margin of the Gore area in the northern part
of Wifo, although shelter was possib l e in a very lense herbaceous layer, and the adjoin-

ing plots veere among those most preferred (fig . 3) . The preferente index of all ani-

mals was generally below 0 .5 for such love-heiglit stands .
Pole-sized stands veere especially used by all animals . R7 particularly often stayed in 6

m high and R9 in 8-12 m high stands . F3 favoured 1 2 m high, and F6 6 and 16 m high

timber stands. Figure 6 illustrates the preference of stands according to height classes,
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averaged for all animals, with the index clearly found above the average only in the

stands of 6 and 12 min height.

3 .2 .4 . Seasonal difference s

Differences in stand selection between summer and winter half-years veere obvious in

most of the animals during their activity phase . In the case of F6 only 2 of the 13 plots

preferred during the summer (Pi>3) formeel part of the 12 plots preferred during win-
tertime (fig . 7) . A similar situation holds true for R9 : in both half-years three plots veere

more preferred, while 13 veere exclusively preferred disring the summer and 9 disring
the winter season. Concerning R9, the preference to spruce, pine and Weymouth-pine
increased disring the winter season, and the preference to fir, larch and aller

enhanced disring the summer season .

In the case of F3, the index for spruce and fir stands markedly increased from sum-
mer to winter season from 0 .9 to 4 .1 and from 0 .8 to 2 .4, respectively. The index of the
fen forest plots decreased . The other indices changed only slightly. Disring the winter
of 1994/95 when she reduced her home range to a greater extent, there veere clear dif-

ferences in indices as compared with the winter average . The preference index for
spruce was with 6 .9 still markedly above the average with 4.1 of the three investigated
winter wasons . Likewise, the index for fir was higher in that winter season compared

with the winter average . The index for Weymouth pine, being with 2 .0 almost equal in

summer and winter, diminished to 0 .4 . Concerning the rest of the tree species, the val-
nes veere found to fluctuate only slightly .

I n view of R7, there veere only minor differences between the summer and w inter sea-

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
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Bons . Similarly, the differences between these half-year periods veere love in female

maren F6, apart from a more intensive use of the birch plots disring the summer sea-

son . I n general, the mixed stands (10 to 20% in both areas investigated, veere slightly
avoided . Pure broad-leaved stands veere used by the animals F3, R4, and R7 in an ade-
quate ratio to the supply, which in Wifo accounted for 35% and in Bantin Forest for

45%. The percentages of fixings of the animals F6 and R9 in these plots, however, veere

even below half of the supply. The pine martens F3, R4 and R7 tended to a slight pref-
erence of coniferous stands . The sparse supply of coniferous tree stands (accounting

for only 35%) showed a clear preferential utiliration by female marlen F6 and male

marlen R9 of approximately 65% .

Fig. 7 . Plots in the main part of B antin Fore s t , which veere highly preferred by temal e marten F6 exclusively dur -

ing the wintertime , the nummertime or disring both in nummer and win te r periods ( Pi >3) .
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Fig. 8 . P roportion (%) of the fixin gs made on th e groun d d uring th e activi ty pe ri ods .

Above: fe m ale martens F 3 (meao va lue d uring th e a n n u a l course = 6 4 %) and F6 ( meao value = 6 1 %) .

B e low : mate manen R7 (mea o valu e = 78%) .

3 .3 . Activity on the forest Hoo r

More than 90% of all fixings allowed to assess whether the anima l moved along the for-
est Hoor or within tree crowns . The major part of these fixings referred to the ground
surface. In female marten F3 the proportion of the fixings on the ground accounted

for 64% on a monthly average, while in female F6 it was 61% . The male R7 stayed even

more often vn the forest Hoor (78%) than the females, and used the tree crowns in h i s
activity periods not so often .

The annual course of the ground fixings revealed very similar tendencies in the
two fernale martens F3 and F6 (fig. 8) . During the summer and ear l y autumn
months they used the ground at an enhanced rate . The proportion of crown usage
increased over the first months of the year . The stay on the forest Hoor was least in the

monthsJanuary, April, and November, when they veere found primarily moving in tree
crowns .
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4 . Discuss ion

41 . Use of the home range
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4. 1 . 1 . Open areas

Marchesi (1989), Schrópfer et al . (1989) and Ebersbach et al . (1995) describe the
strong affil iation of pine martens to the forest. Also in the agrarian landscape of
Mecklenburg they nearly exclus ively live in the forest. However, they obviously do not

shrink back from crossing treeless areas, as is substantiated by the repeated changing

of home range subdivisions by ma le R9, with the restriction that - if possible - pine

martens for this purpose use vegetation structuren that provide shelter such as heelges,
rows of trees or avenues . Such crossing between forest parts along heelges and stony

escarpments was also described by Marchesi (1989) . Treeless sections witkin the forest,

e .g . open areas in the depot and appreciable stretches of reed in Wifo veere likewise

used in this investigation, whereas plots with stands not exceeding two metres in height,
lor instante a poplar plantation and Douglas fir and pine young growths, veere avoid-

ed. Storch (1988) a l so observed that early successions ofplant communiees consecu-

tively occupying the same area of groenel veere avoided . Balharry (1993) and Clevenger

(1993) report on the use of scrub . The results of this investigation as we lt as Chose

obtained by other authors suggest that pine martens Weed a high degree of safety, since

they hardly lelt the forest which provides sufficient shelter . This suggestion is rein-

forced by the preferente to hielen situated in lofty tree crowns . Stubbe (1989) also

pointed out that pine martens after having been chased by hunting dogs fled on trees

and stayed there for a while .

4 .1 .2 . Day hiele n
Regarding all animals, the fixings made during their resting phases veere distributed

over their entire home ranges, and the Bizes of the home range calculated based on
these valeen veere only slightly smaller than the areas computed on the basis of all fix-

ings . Thus, the assertion by Ebersbach et al . (1995) and Schrópfer et al . (1989) that

home ranges veere characterized by the distribution of the fixings obtained disring the

resting phases can be corroborated .
Pine martens kunt for lood when roaming about their home range, i .e ., preying takes

place disring locomotion . Females tended to utilize the home ranges more uniformly

than the malen, a fact which was also reported by Storch (1988) . The Gore areas
remained stable in both sexes over longer time periods (in F3 over two years) . Disring

the period of colonizing the territory, exploitation of the home range by R9 was par-

ticularly irregular . Similar statements veere made by Skirnisson (1986) concernmg

beech martens. Other information on observations about pine martens in such stages

is absent . The use of the home range disring the period when F3 was apparently

exposed to social pressure (winter season 1994/95) was likewise very irregular .

Skirnisson (1986) succeeded in observing beech martens also under this aspect .

Female F3 as well as the observed beech marten retreated into a very small section of

their home range, probably because they evaded a competitor, and used that part with

increased intensity .

Regarding the rearing of cubs the results for female F3 veere similar to those of
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Storch (1988) . During the period when the cubs still stayed in the tree cavity, being

nursed exclusively there, the female marlen moved a far distance from the cavity,
apparently because she feit the hide being very safe . During the period following her
moving together with the cubs to the surface of the ground and feeding the young with

prey, she stayed, in contrast, only in a very smal] area around the locations where the
cubs spent the day. This was obviously because of the continupus need for foraging,
while in addition compared to the tree cavity the safèty of the cubs had decreased in

regard to bad weather and enemies like fox and dog .

4 .2 . Habitat preference s

The investigations made by Ebersbach et al . (1995) and Zalewski et al . (1995) took
place in pure deciduous forest areas, so that a comparison of the results in view of habi-

tat utilization would be hardly reasonable . In the investigations conducted by

Schrbpfer et al . (1989) and Trube (1994) in areas comprising deciduous and conifer-

ous forests, a clear preference to spruce stands during the periods of activity as wel] as
restmg was established fust as in the present paper . Stands of deciduous forest includ-
ing single spruces veere selected lor sleepmg and so veere pure spruce stands . As a

whole, during the activity period coniferous stands veere most frequented - a fact which
was also stressel by Schrópfer et al . (1989) . The face that coniferous areas veere even
more preferred during the winter season is probably attributable to various reasons . In

contrast to the glabrous broad-leaved stands, during wintertime coniferous stands pro-
vide sufficient shelter for pine martens. In addition, considerable tlocks of thrushes
and smal] biels use the coniferous stands as sleepmg places in winter . Since, accor-
ding to Nitze (1989), biels up to the size of thrushes belong to the mais fond cate-
gories, their proportion in the fond composition increases in the winter period . In the
summer season these spruce stands are preferred breeding sites of open-air breeders

such as (inches and doves, the eggs and fledglings of which are an easy prey for pine
martens .

In contrast, Gautschi (1981) attached the highest importance to mature pak and
beech stands . He assessed the environments of 53 pine martens that veere shot or

knocked down in Switzerland . However, his data are top sparse for au universa] state-

ment referring to the overall pine marten population living in Switzerland .
The individual attitude resulting in preference to or avoidance of certain tree species

seems to be very important in habitat selection, with the exception of spruce . In the

region of Centra] Europe detailel data about habitat utilization (in particular when

taking into account the supply) are missing, so that additional research into these
issues, e .g . in pure pine or decilupus forests, is needed .

4 .3 . Activity on the forest Hoo r

The assertion of Trube (1994) that pine martens moved in tree crowns only on rare
occasions and that jumping from tree to tree was mainly confined to situations of dan-

ger, cannot be confirmed at all by our studies . H . Ebersbach (oral statement) likewise

made contrary observations concernmg pine martens tracked by telemetry . The state-

ments of Storch (1988) which veere quoted by Trube (1994) lor corroborating his



Lutra, vol. 43, 2000 201

resuits (describing that the investigated pine martens only rarelyjumped trom tree to
tree in Saveden) might be attributable to the slimmer habit of crowns and the larger dis-

tances between trees in Scandinavia . Also in Pulliainen (1984), who studied the even

more open forests of North Fin land, the pine martens tended to climb on trees only
very rare l y and usually left them loon afterwards .

I n the Mecklenburg investigation locomotion took likewise place on the ground over

larger distances . However, the pine martens foraged in tree crowns sometimes for peri-
ods of up to lavo hours . In contrast with Trube's statement (1994) this jumping was not
performed reluctantly and assumed a high degree of unerring precision .

Approximately one third of all fixings relate to tree crowns . The leaving and approach-

ing of dai l y hides in the trees took usually place via several tree crowns . H . Ebersbach
(pers. comm.) made similar observations . Once 1 observed the exceptional case of a
pine marten (F3) in an attempt to prey on a squirrel . During this chase via the thin

branches of a po l e-sized larch stand the pine marten seemed equal to the chased squir-
rel in speed and unerring precision . I t is suggested that the most important main nutri-
tion category "small mammals" (N i tze, 1998) is in the main preyed upon on the

ground. The birds, however, are often suddenly attacked while sleeping or vesting in

tree crown s .

When the results of this investigation, conducted in au area where small-scale forest

structures dominate, are compared witti the utilization of more extended woodlands

(Marc hesi, 1989; Pulliainen, 1981 ; Schrópfer et al ., 1989 ; Storch, 1988 ; Trube, 1994),

bolti common characteristics and differences are becoming apparent. Pine martens
succeeded in colonizing small-scale forest areas and developing intact populations . For
the number of pine martens living there as well as their spatial utilization of the forest

the size and the distance of forest areas is more crucial than their habitat structure .
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ZUSAMMENFASSUN G

Als Haupa i el de r U nters u chun g stand die Bean tw o rtung der Frage n , o b die kle inrà umigen Wa l ds tr uktu ren in

Sudwes t-Mec kl e nburg ( D e u tschl and) d u rch den Baumm arder bes i ed elt w erde n , wie d ie Raum -Ze it- N u tz ung

einet Art ruit re l atie g roLSe m Ra u mbedarf in so lc hen Wàld ern erfo l g t, und o b es U nt e rschi ed e im Vethalten d er

Tiere z u anderen europ :xisc h en Untersuchungen gib t . I n d er 27monatigen Un tersuc hun g worden sech s

Ba umma rd e r (v i er Rod e n , zwei Fá h en) a u s zwei vone inan d e r getre nnten, kl e inflác hi ge n Waldge bie te n im

Sudwes te n Mec kle nburg-Vo rp o mmerns mine l s Telemetrie beobachtet . Di e Ergebni sse l asse n Aassage n zur

Habitam uau ng in e i ne t Landschaft ruit kl ei n ràumig en Walds truktu ren zu .

Die Tiere hielten s i c h n or im Wal d au f. N ur be i e inem Roden ko nnt e eine rege l màl3ige Uberquerung von

waldfreien Fláchen zwischen zwei Waldteilen beobachtet werden . In der Regel bewegten sich die Baummarder

n ac h d em Vetlassen d es Vers tecks na hrungss u c h end durc h d e n Akt io n s raum a nd l u chte n s i c h am Ende der

Aktivph ase im z ul etz t genutzten B e reic h ein neo es Vers tee k . Es e rfo l g t e meis i tre in gez i elt es 'I. uriic kke hren zu

einem bes timmten , be kan nte n Tagesve rst ec k . Fà h en nutz t en ih ren Aktionsra u m gle ic hm á ói ger als Roden aa s .
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Mit Ausna hme von Kuiture n bis zwei M e t er Hó h e worden Waldstrukturen a ll er Alters klasse n genutzt. Ein e deut-

li c he Bevorzugu ng von Fic h te nbes tà nde n konnte in Aktiv- u nd Ruhephasen n ac hgewiesen we rd e n . Die Nutzung
von Bes tànd en anderer Baumarten erfo l gte i n d i viduen versc hi ed en . D er Anteil d er Pe ilungen in deckungsrei-

chen Nade lhol zbest~nden stieg im Winter noch an, wá h re nd I .a u bho lz El ~c he n im Wi nt er selt en er a u fgesuc ht
worden .

Es konnt e n i n B ez u g auf d i e Habita t n ut z un g d es B aumm a r de r s Para p e l en z u an dere n e u ro pá i sc hen
Un te rs u c h ungen fes tgestell t werden, so daB man davon ausgehen k ann, da[3 es i n d e r Rau m-N utz u ng d e r

Ba ummarder, die kl eine Waldge biete bes i ede ln, ka u m Unterschiede zit Ba u mm arde rn in a nd e r en Ge bi eten gibt .

Als Anpassu ng an kl e i nr: i iim ige Waldstrukturen in S iidwest- Mecklenbu rg wo rd e n a u ch kl eine Ak tionsr~u me
gewáhlt .

REFERENCES

B A LH ARRY, U ., 1993. Social organization in martens : a n i nfl exibl e system? - Symposia of the I.oo logical Socie ty

of London, 65 : 321-345.

BROEKHUIZEN, S ., 1 983 . H a bi tat use o f b eech m anen (Martes foi na) i n rela tion to la ndsca pe ele m en ts in a

Du tc h agr i ail tura l area. - P roceedin gs fr om XVI . congress of the Internation al U nio n o f G ame

B io logist s: 614-624 .

CLEVENGER, A. P., 1993 . Pi ne marte r ho m e ranges an d acti vity Pa tte rns on the Isl and o f M inorca, Spafi n . -

Zeitschrift fie r S~ugetierku nde, 58 : 137-143 .

EBE R SBACH, H ., T . HOFMANN & M . STUBBE, 1995 . Charakterisieren die Tagessch l afplátze die home ranges

vo n M ardern? P os t er M u ste l . Ko ll . Tsc h ec h ien 1 995 .

GAU TSC HI , A., 1 98 1 . Uber die Biotopanspru che d es Edelmarders (Martes martes L .) . - Sc hw eizerische

Zeitschrift fier d as Forstw esen, 1 32 : 965-976.

HERRMANN, M ., 1 987. Zum Raum-Ze it-Sys tem von Ste i nm arderru den (Martvs foina, F. RXI .b: B BN 1 777) in u nter-
sc hied lic h en Le bensriiu men des siid~stl ichen Saa rlan des : 1-64 . Dipl o m arbeit Univers it~t Bi e lefeld .

LACH AT FE LLER, N ., 1 993 . Eccré th o l ogie d e l a fo uine ( M anes joina Erxleben, 177 7) da ns le jura suisse: 1 - 1 83,
an nexe 1-4 . Th èse Un i versité de Neuc hate l .

MARC HF.SI , P ., 1 989 . Eco l og i e e t comport emen t de l a m anre ( Manel manles L .) dans le jura suisse: 1 -185 . T h ese

de 1 'Université de Neuc háte l .

NITZE, M ., 1 998 . Untersuchung z ur Ern~ hrungsbiologie des Ba u mmarders (Manles manles L .) in Waldge bieten

der Agrarlandschaft Sudwest- M ec kl enburgs . - B eiváge zurjagd- oud Wildforschung, 23 : 1 93-2 1 8 .

PU LL[ AI NF.N, E ., 1 98 1 . W inter h abitat se l ection, home range, and m ove me n ts of th e pine mar le n (Martes manles)

in a Finnish Lapland forest : 1 068-1087 . In : CHAPMAN, J .A. & D . PURSLEY (eds .) : Worldwide

Fu r b earer Con ference Procee dings . Fros tburg, Mary l and (USA ) .

P ULLIAI N F.N, E ., 1 984 . Use of the ho me range by pine m arlen (Manfes rnarles L .) . - Acta Zoologica F en nica,

171 : 271-274 .

SCHROPFER, R., W. BIEDERMANN & H . SZCZESNIAK, 1989 . Saisonale Aktiunsraumver:inderungen beien

Ba ummarder Alanes manles L . 1 758 : 43,3-442 . I n : STUBB E, M . (cd .) : Yupul ationsók ol ogie marderar-

tiger Sá u geti e r e . Wissensc h afdic he Bei t rage Un i vers i tàt H a ll e 1989/37 ( P 39) . M artin-Lut h er

Univers i tá t, H a lle-Wet tenberg .

SKIR N I SSON, K., 1986 . Unters u chungen zo en Raum-Zeit-System freil ebende r Steinmarder (Manles foina
F.RXI .EBF.N, 1777) : 1-200. Beitr~ge zur Wi l dbiologie, 6 . M + K Hansa-Verlag, Hamburg.

STI ER, N ., 1 998 . Aktionsràume und Sozi a l syste m des Baum m arders (MnKrs rnartes L .) in kl ei ntl :ic hige n Wá l dern

Siidwest-Mecklenburgs . - Beitràge zurjagd- oud Wildforschung, 23 : 179- 1 92 .

STIER , N ., 2000 . Tagesverstec ke des Baumma rd e rs ( Manles manfes) in S udwest- M ec kl en bur g . - Be i tráge z ur Jag d-

und Wildforschung, 25 : 163-180 .

STUBBE, M ., 1989. Baum- und Steinmarder Manles manles (L .),,M1lartes foina (Erxleben) : 478-502 . In : STUBBE, H .

(cd .) : Buc h der H ege, B an d 1 , 4 . Auflag. D eu tsc her landwirtsc h aft sverlag, Ber l in .

STO RC H , 1 ., 1 988 : Zur Ri u rnnu tzung von B aummardern . - Zeitschrift fur Jag dwi ssensc ha ft , 34: 11 .5- 11 9 .

TRUBE, R ., 1 994 . D as Raum-7.eit-System dre i er Mus te li den firn So lling : 1-69 . Di p l oma rb ei t L'niversitàt Gó tti ngen .

WIESENER, H . & G. v . HF.GE L , 1989 . 'lo r Immobilisation von M us te lid e n . P opulatio n só ko logie ma r dera rtige r

Sd ugetiere : 639-644. I n : STO BB E, M . (cd .) : P opul a [ ionsó ko l ogie marderar tiger Sàu ge ti ere .

Wissenschaft li c he B eitr~ge Un i versi tàt H alle 1 989/37 ( P 39) . Martin-Luther U n ivers i Git, Hall e-

Wi ttenberg.



Luua, vol . 43, 2000 203

ZALEWSKI, A., W . JF. DR1.N:j F. WSK1 & B . JEDRI. EJF. WSKA , 1995 . Pine marlen home ranges , numbers and pr eda-

tion on vertebrates in a deciduous fo re st ( Bial owieza National Park , Poland) . - Annales Zoologica

Fennica, 3 2 : 131 -144 .

N orman Sti er

T U D res de n

Institute of Forest Botany and Forest Zoology

Pi e nne r Stra p e 7

D-U 1 737 Tharandt

SAMENVATTI N G

Biot oo pR e bru i k van d r boomm arte r Mailes mai les in klein sc h a lige bosgebieden in Meckle nburg ( Duitsland )

Onderzocht zijn kleine bosse n ( 1 35-200 ha) in Meckl enburg waarin boom m a rt ers voo rko m en wa arvoor h e t

territorium samenval t me t het gehele bos. In twee bossen zijn zes boommarters gevo lgd met be hulp van te l e l etrie .

Eén mannetje be zoc ht r ege lma tig een satelietbos va n kl e in e o m vang waar hij l angs een heg hee n liep.

De omvan g van het gebied waar een bepaalde boo mm arter te pei l en vie l , viel samen met die van het gebie d

w aar binnen de dag rustpl aa tse n va n hetzelfde die r la gen . Bol pe r ce l en van all e h oogtes w erde n bezocht door de

ma rte r s, m aar on der de di ve rse boo m soo rte n was er een duidelijke voorke ur voo r s par , i n h et bij zo nde r in de

winter. Enige boo mmar ters hi e ld e n z i c h daarnaast vake r o p i n bepaald e boo m soo rte n .

De boomm arte rs hielden zi c h in 60-80% va n de acti eve p eriode op de gr ond o p; zij foe rag eerden ec hte r uit-

gebreid i n de kr one n va n dr b o m e n , i e ts wa t d eze s tudie on d ersch e idt van enige ee rde re .

(H J .W. W ijsman)
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l( cu ataal t verraadt dr aal live/, igl i cid x au cc il ne s t jonge buumunar l cis . Foto : Chris Achterberg.
A tail gives away the frresence of a nest nj p ine manen kiltens . Photograph : Chris Adaterbrrg.
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VOORTPLANTING BIJ DE BOOMMARTER HARTES MARTES IN NEDERLAN D

door

S . BROEKHUIZEN & GJ .D.M. MUSKEN S

1 . Inl e iding

Er zijn n iet veel gegevens over de voortplanting bij de boommarter Martel martel in Ne-
derland . De gegevens die in de Nederlandse zoogdierboeken staan vermeld (o .a. IJsse-
l ing & Scheygrond, 1950; Lange et al ., 1994) zijn voornamelijk aan buitenlandse litera-
tuur ont leend. Ook bij de enquête onder terreinbeheerders en anderen met vee l
veldkennis door F . Nijhoff- Rombach , J .ThJ .M. Willems en G .C. Bramas in de periode
1965- 1 968, z ijn maar enkele oorspronkelijke gegevens over de voortp l anting in Neder-
land verzame ld (Willems, 1 968) . Voor zover er naar bronnen wordt verwezen, is dat
vooral naar de monografie van Schmidt (1943), waarin uitgebreid wordt ingegaan op

de voortplanting bij zowel de boommarter als de steenmarter M. foina, grotendee ls ge-
baseerd op eigen waarnemingen aan dieren in gevangenschap . Ook aan de sabelmar-
ter M. zibellina en de Amerikaanse boommarter M. americana, die samen met de Euro-
peese boommarter en de Japanse marter M. melampus wel tot één holarctische
`supersoort' worden gerekend, is al in de eerste helft van de 20ste eeuw veel onderzoek
gedaan naar de voortplanting, voornamelijk bij dieren die in gevangenschap werden
gehouden . Een belangrijke stap in dit onderzoek was de vaststelling door Prell ( 1 927),
dat bij de vrouwtjes van het geslacht Hartes een verlengde draagtijd optreedt : na de pa-
ring en de bevruchting in juli-augustus treedt er in de ontwi kkeling van de embryo's
een rustpause in die duurt tot januari-februari . Hier vindt, na na een act i eve embryo-
nale ontwikkelingstijd van ca . 9 weken, de geboorte omstreeks apr il plaats. Dit patroon
ge ldt niet a lleen voor de Europeese boommarter M. marters, maar evenzeer voor M. zi-
bellina als M. americana en waarschijnlijk ook voor M. melampus (Head, 1994) .

De vraag of er in de winter nog een tweede paartijd optreedt, waarbij de bevruchte ei-
cellen geen of een veel kortere uitgestelde implantatie doorma ken, is lange tijd een
punt van discussie geweest . Prell (1927) meende dat de winterrans wel degelijk bestaat,
maar deze opvatting werd al door Schm idt ( 1934) bestreden. Wel vinden er in de win-
ter veel interacties plaats tussen mannetjes en vrouwtjes ( Helldin & Lindstróm, 1995),
maar feite l ijke bevruchtingen zijn niet vastgesteld (Stubbe, 1 993) . Daarbij komt dat bij
de mannetjes de test ikels in de periode september-februari in regressie zijn en er dan
geen spermatogenese plaatsvindt (Andy, 1976) .

Meerdere auteurs melden dat boommartermannetjes pas in hun derde levensjaar tot
voortplanting komen . Ocetkiewicz (in Subbe, 1 993) vond dat in gevangenschap ge-
houden boommarters in Polen pas aan het einde van het derde levensjaar geslachtsrijp
werden . Landowski (1970) vond bij boommarters in de dierentuin van Warschau zelfs

dat de mannetjes pas in hun vierde jaar gingen reproduceren . B ij vrij levende boom-
martermannetjes in Schotland vond Balharry (1993) voor de periode maart ju li een sig-
nificant verschil in testosterongehalte in het bloedserum van mannetjes tot drie jaar
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oud ('non-breeding') en mannetjes ouder dan drie jaar ('breeding'), wat in overeen-

stemming is met de waarnemingen aan de dieren in gevangenschap . Stier (1998) vond
echter bij een als boommartermannetje dat hij als jong ving, bij terugvangst in het vol-

gendjaar dat het dier sterk ontwikkelde testikels had en waarschijnlijk geslachtsrijp was .

Zo uniform als het beeld van de jaarcyclus bij de vrouwtjes van de vier of vijf verwante

martersoorten is - naast M. americana wordt de in het westen van America voorkomende
vorm M. caurina tegenwoordig wel als een aparte soort beschouwd (Carr & Hicks,

1997) - zo verschillend blijken de gegevens over de leeftijd waarop de vrouwtjes

voor het eerst aan de voortplanting deelnemen en de gemiddelde worpgrootte . Wat
M. manes betreft, vond Schmidt (1943) dat van de in gevangenschap gehouden

vrouwtjes slechts een minderheid in de tweede levenszomer aan de voortplanting deel-

nam en het merendeel pas in de derde levenszomer . Ook bij vrijlevende vrouwtjes
komt vaak slechts een minderheid in het tweede levensjaar tot voortplanting (zie tabel

1) . Alleen bij het onderzoek van Stier (1998) waren de twee jonge vrouwtjes die hij in

hun tweede jaar kon terugvangen toen beide geslachtsrijp : beide vrouwtjes kregen het

volgend jaar jongen . Stier (op . cit .) brengt dit in verband met het feit dat ze, net als het
teruggevangen tweedejaars mannetje, al in hun eerste jaar een eigen territorium had-

den .

Bij onderzoek naar de vruchtbaarheid van vrouwtjes van M. zibellina in het centrale
gebied van de Ob in westelijk Siberië vond Kartashov (1989) dat het percentage dieren

dat in het tweede levensjaar reproductief was, afhankelijk van de milieuomstandigden,

schommelde tussen 18% en 73% . Bij derdejaars vrouwtjes lag het reproductief actieve
deel aanmerkelijk hoger (ca. 45-95 %) en bij de vijfdejaars vrouwtjes zelfs op ca. 80-100

%, maar ook bij deze oudere dieren waren er vrouwtjes die niet ovuleerden en de re-

productie één of meerdere jaren oversloegen.
Aune & Schwaldweiler (1997) vonden bij M. americana dat in het zuidwesten van de

staat Montana, dat dicht bij de zuidrand van het areaal van de soort ligt en een gefrag-

menteerder boommarterhabitat heeft dan het noordwestelijke deel, het percentage

vrouwtjes daar dat ovuleerde sterker schommelde dan in het noordwesten van de staat .

Ook het aantal corpora lutea per ovulerend wijfje was in het zuidwesten lager dan in het

noordwesten . Hun hypothese was dat de vruchtbaarheid van de Amerikaanse boom-

marters wordt bepaald door de kwaliteit van het habitat . Bij steenmarters in Nederland

leek het er eerder op dat het de dichtheid is die van invloed is op het al dan niet over-

Ta be l 1 . Li te r atuurgegeven s me t be tre kking t o t de l eeft ijd waarop boo mm a rt e rv rowtjes (%,) aan de voortp l anting

deelnemen .

Table 1 . Data from the literature aboul the age frma le pine manlens (%) beromes rep roduct iees.

Land/cnuntry Au te ur/author leeftijd (zo m e r )/age(summvr)

lste 2de 3de

N .W . ICa uk asus Rjabov, 1958' 35

Mecklenburg Stier, 1998 100
Kaukasus Grakov, 1964' 81

W-Duits l and Kruger, 1996 0 81 1 00

Zweden Ahnlund" 0 36 92

in : Heptner, V.G. & N . P.Namnov, 1974 .

** : in: Li nds [róm , E ., 1 989 .
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slaan van de voortplanting (Lammertsma et a l ., 1994) . In beide gevallen was echter

blijkbaar de draagkracht van het gebied nagenoeg of geheel bereikt .

Voor Nederland is er geen goed inzicht in het aantal boommarters dat hier leeft

(Wijsman & Canters, 1997 ; Broekhuizen & Muskens, 1998) . Door na te gaan welk

percentage van de vrouwtjes en mannetjes in de verschillende leeftijdsklassen aan de

voortplant i ng deelneemt en hoe groot de worpen zijn, is geprobeerd een antwoord te

krijgen op de vraag of in Nederland de huidige draagkracht van de voortplantingsge-

bieden al dan niet is bereikt.

2 . Materiaal en Method e

2 .1 . Onderzochte dieren

De gegevens voor het onderzoek zijn ontleend aan doodgereden boommarters die in

de periode 1982-'99 zijn verzameld . Niet alle verzamelde dieren leenden zich voor een

volledig onderzoek : vele waren zo zeer verminkt dat de leeftijd of het stadium van voort-

planting niet meer kon worden bepaald . In totaal stonden ons 48 bruikbare vrouwtjes

en 132 min of meer bruikbare mannetjes ter beschikking .

2 .2 . Leeftijdsindeling en leeftijdsbepalin g

Wat de leeftijd van de dieren betreft, werd onderscheid gemaakt tusse n

- juveniele dieren: gevonden tot en met augustus van het jaar van hun geboorte ;

- sub-adulte dieren: gevonden in de eerste periode september-maart na hun geboorte ;

- adulte dieren : gevonden vanaf begin april in het jaar na hun geboorte .
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Fig. 1 . Verdeling van de ge wic ht en van d e pe nisbotjes per decade.

Fig. 1 . DislriMclio n oJbarulum weight per decade.
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Juvenie le dieren konden in het algemeen nog aan hun uiter l ijk en hun jeugdvac h t

worden herkend . De zach te en wollige vac h t van de eerste zomer wordt vanaf se p tem-

bervervangen voor de eerste wintervacht, waarb ij de beharing langer en dichter wordt
( Habermehl, 1985) . De sub-adulte diere n werden vooral op basis van de niet- of nog

nauwelijks afgesleten kiezen ondersche iden van de adul te d ieren, hoewel dit onder-

scheid niet geheel betrouwbaar is . B ij steenmarters werd gevonden dat d ieren met ta-
melijk en sterk afgesleten k iezen waarsc h ijnlijk altijd tenminste drie jaar oud zijn, maar

dieren met weinig tot matig afges leten kiezen kunnen in leeftijd varieéren van één tot

vijfjaar (zie Lammertsma et al ., 1 994) . De als sul adult gerekende d ieren hadden géén
tot hee l weinig slijtage van hun kiezen .

Bij de mannelijke slachtoffers kon meestal het pen isbotje worden verzameld, waa r van

het gewicht werd bepaald om aan de hand daarvan ee n ondersc heid te kunnen ma ken

tussen eerstejaars- en oudere dieren (fig . l) . Alleen b ij reeds gevilde kadavers die voor on-
derzoek ter beschikking werden gesteld door preparateurs, ontbrak soms het pen isbotje .

2 .3 . Voortplanting

Deelname aan de voortplanting bij vrouwtjes werd onderzocht aan de hand van de dik-

te en vorm van de baarmoederhoorns, het gewicht van de ovaria en de aanwezigheid

van corpora lutea daarin, de aanwezigheid van blastocysten, embryo's en placentalitte-
kens en aan de ontwikkeling van de melkklieren .

De aanwezigheid van corpora lutea werd macroscopisch en, indien nodig, met ge-

bruik van een binoculair vastegesteld, waarbij de ovaria overlangs in tweeën- of drieën

werd gesneden. Voor het bepalen van het aantal vrijzwevende blastocysten in de baar-
moederhoorns werden deze zo dicht mogelijk bij de top doorgeknipt en met behulp

van een injectienaald van zo dicht mogelijk bij de vagina met water ruim doorgespoeld .

Het uitgespoelde water werd in een horlogeglas onder een binoculair onderzocht .

De aanwezigheid van placentalittekens werd macroscopisch bepaald aan de hand van
het voorkomen van plaatsen met donkere verkleuring en geribbelde structuur in de

binnenwand van de overlangs opengeknipte uterushoorns . Deze littekens verdwijnen

na de geboorte geleidelijk en zijn vanaf augustus macroscopisch niet steeds meer goed

te zien . De baarmoederwand blijft na de eerste zwangerschap echter verdikt en krijgt
niet meer haar doorschijnend uiterlijk terug . De melkklieren gaan na het spenen in

regressie en zijn in het najaar niet meer te zien .
Bij de mannetjes werd, nadat de testikels uit hun kapsels waren vrijgeprepareerd, de

epididymis op een aantal plaatsen diep ingekerfd, waarna via een `Abklatsch' op een

voorwerpglaasje met een microscoop werd gekeken of er vrij sperma aanwezig was .

3 . Resultaten

3 .1 . Voortplanting bij de mannetje s

I n figuur 2 zijn per decade de gemiddelde gewichten van de beide test i kels van de on-

derzochte boommartermannetjes aangegeven, waarbij onderscheid is gemaakt tussen
het a l dan niet aanwez i g zijn van vrij sperma in de epididym i s . I n de periode dat er ju-

veniele dieren zijn (van april tot en met augustus) zijn de testike ls van de eerstejaars
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Fig. 2 . Dis tnbu li o n of mean tes tis weight per decade, mdistinguished by age . Biark : free speren in the epididymis.

mannetjes duidelijk te onderscheiden van die van de adulte dieren. In de periode dat

de juveniele mannetjes sub-adult zijn geworden (september-maart) biedt het testikel-

gewicht geen goed leeftijdsonderscheid meer ; het gewicht van de testikels van de adul-
te mannetjes neemt in augustus snel af.

De eerste mannetjes met vrij sperma werden in april aangetroffen . In mei neemt hun

aandeel toe en in de maanden juni, juli en augustus hebben bijna alle overjarige man-
netjes vrij sperma in de epididymis . Een uitzondering vormt een mannetje dat in au-

gustus 1998 bij Muisbroek, op de provinciale weg tussen Gorinchem en Schoonhoven,

werd doodgereden, ver weg van het bekende voortplantingsareaal van de boommarter

(zie Miiskens et al ., 2000; Broekhuizen & Miiskens, 2000) .
Hoewel dat niet nader is onderzocht, is het aannemelijk dat zich onder de hier als vol-

wassen gerekende mannetjes ook dieren in hun tweede levensjaar hebben bevonden .

Uit het feit dat in de paartijd (juni-augustus) bijna alle onderzochte adulte mannetjes

vrij sperma in de epididymis hadden, kan worden geconcludeerd dat in Nederland de
boommartermannetjes al in hun tweede levensjaar geslachtsrijp zijn en fysiologisch ge-

zien in staat zich voort te planten .

3 .2 . Voortplanting bij de vrouwtje s

Figuur 3 toont de aantallen reproductive en niet-reproductieve vrouwtjes per maand .
Het blijkt dat, op één na, alle adulte vrouwtjes die in de periode juni t .m. maart om-

kwamen, bevruc h t waren of aan de voortplanting hadden deelgenomen . Ook hier is het
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Fig . 3. Verde ling van de onde rzochte vrouwtjes o ve r de maande n van h erja a r , ond e rsc heiden naar leeftijd en het

al dan niet d eelnemen aan de voortplanting .

Fig. 3. Dis tributi o n offemales exa mined over the mo nths of the year, distingui sh ed by age and reproductivily.

onwaarschijnlijk dat zich onder deze vrouwtjes geen dieren in hun tweede levensjaar
zouden hebben bevonden. De conclusie moet vooralsnog zijn dat in Nederland de
vrouwtjes al in hun tweede levensjaar aan de voortplanting gaan deelnemen . Het adul-
te niet-reproductieve dier werd ten noorden van Barneveld in open landschap doodge-

reden, zodat het waarschijnlijk is dat het geen eigen territorium bezat.

De adulte vrouwtjes die in de maanden april en mei niet drachtig geweest waren, had-
den, op één na, kiezen die weinig tot zeer weinig waren afgesleten, zodat het waar-

schijnlijk is dat deze in het voorgaande jaar waren geboren en dus nog niet aan de

voortplanting hadden kunnen deelnemen . Het expemplaar waarvan de kiezen wel ma-

tige tot redelijke slijtage vertoonden was doodgereden bij de Lepelaarsplassen in Zuid-
Flevoland, waar ze waarschijnlijk geen partner heeft kunnen vinden . Het versterkt het
idee dat binnen de gebieden waar boommarters standwild zijn de vrouwtjes in het al-

gemeen in hun tweede levensjaar bevrucht worden en aan de voortplanting gaan deel-

nemen .

Tabel 2 geeft een overzicht van de aantallen corpora lutea, blastocysten en embryo's
en placentalittekens die bij de reproductieve vrouwtjes werden aangetroffen .Het aantal
embryo's is niet apart onderscheiden doordat deze bij slechts twee onderzochte vrouw-

tjes werden aangetroffen . Dit hangt samen met het feit dat in de wintermaanden, wan-

neer de embryonale groei op gang komt, bijna geen boommarters door het verkeer

sneuvelen (zie Muskens & Broekhuizen, dit nummer) . Het aantal onderzochte vrouw-
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Tab el 2. Aantallen co rp o r a lut ea, blas t ocys te n e n emb ryo's en placentalittekens, gevond e n hij re p roductieve

a d ulte vrouwtjes .

TabIP 2. Numbers ojaduk jrmalvs vvith corpora laten, blaslorylrs and rm Myos and placenta snars jound bv reprodurt i ve adie!!

fPnlPS .

aantal corp.lutea blastocysten embryo ' s / littekens

number c mp .bitva ólaslorysts rrnbryo s/snars

2
2

12
2
0

gemiddeld
mea n 2.75 2.33 2. 7 7

tjes met b lastocysten is mede klein doordat pas in de tweede helft van 1994 is begonnen

de dieren op de aanwezigheid daarvan te controleren . Aan het feil dat het gemiddelde

aantal b lastocysten lager ligt dan het gemiddelde aantal corpora lutea kan dan ook

geen gewicht worden toegekend . Overigens is het mogelijk dat bij het uitspoelen van de

uterus daarin wel eens een blastocyst is achtergebleven . Er is in ieder geval geen nega-

tief verschil tussen het gemiddelde aantal corpora lutea en het gemidde lde van het aan-

tal embryo's en placenta l ittekens, zodat het niet waarschijnlijk is dat er een verlies aan
blastocysten optreedt vóór of tijdens de uitgeste lde implantatie in de baarmoederwand .

Bij vier van de vijf vrouwtjes met meer dan één blastocyst waren de blastocysten on-
derling van ongeveer gelijke grootte . B ij één vrouwtje, dat op 31 o k tober sneuvelde, ver-

schilde de diameter van de twee aangetroffen blastocysten echter aanmerkelijk : 0,47 en

0,87 mm .

De gevonden aanta l len corpora lutea, embryo's en placenta-littekens (tabel 2) leiden
tot een gemiddelde worpgrootte van 2,76 .

3 .3 . Schijnzwangerschap

Bij drie vrouwtjes werd in het voorjaar (april-mei) geconstateerd dat ze wel goed ont-

wikkelde en !acterende melkklieren hadden, maar, gezien de nog dunne wand van de

baarmoeder en het ontbreken van corpora lutea, niet drachtig waren geweest . Deze
vrouwtjes hadden alle drie een weinig gesleten gebit en waren waarschijn l ijk juist één

jaar oud .

Ze werden aangemerkt a l s sch ijnzwanger .

4 . Discussi e

Het feit dat in de maanden juni en juli b ij nagenoeg alle mannetjes van meer dan één

jaar oud vrij sperma in de epididymis werd aangetroffen, is in tegenspraa k met de be-

vindingen van Danilov (1972, in Stobbe 1993) en Balharry (1993), dat de meerderheid

van de mannetjes pas aan het einde van het tweede levensjaar/aanvang derde levens-

jaar geslachtsrij p worden .
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Ta bel 3. Lit era tuurge g evens m .b .t d e worpgroott e .

Table 3. Data about the lifter size from the literature .

auteur/authoi

marks

E B E R SBACH , 1 992, pers. comm.
H E PTNE R & NAUMOV, 1 974.

DANII .OV & TUMANOV, 1976* .
GRAKOV, 1 962* *

RJABOV, 1958* *
H . AHNI,UND, in I.INDSTROM, 1989

SCHMIDT, 1943.

KRLGER, H .-H . (1996)

gebied / are a

E .Germany

Rus l and , P e tsc ho ra

-, omg . M os kou

Ki rov

NW-K aukas u s

S aveden

Cermany

W- Duitsland

groo tte/s i z e

2,92 (n=100)
3
5
3 .3 (n=36)
3, 7
3-4
3,3
2,8-3,0
2,7- 3 ,3/2,0- 2 ,2

Lutra , vol . 43 , 200 0

bijzonderheden /re-

jongen/ kitt en s

embryonen/embryos

gevangenschap / captivi ty

clutea/blastocysten

* in : Stubbe 1 993; ** in : Hepm e r & Naumov , 1 9 7 4

Ook de vrouwtjes lijken in de rege l in hun tweede jaar bevrucht te worden en dan aan
de voortplanting te gaan deelnemen . A ls de veronderste ll ing van Stier ( 1 998) juist is dat

marters (alleen?) in hun tweede jaar reproductief worden als ze dan a l over een e igen

territorium besch ikken, zou dat betekenen dat dat in Nederland in het algemeen het ge-
va l is . Gezien het feit dat er het laatste decennium geen sprake lijkt te zijn van een ster-

ke uitbreid ing van de structureel bewoonde gebieden, zou dat bete kenen dat er binnen

deze gebieden in de loop van het jaar zoveel plaatsen vrij va l len, dat er voor prak tisch al-

le jongen bij het begin van hun tweede levensjaar een geschikt terri torium vacant i s .
De vondst bij een vrouwtje van twee blastocysten van verschillende grootte op het eind

van oktober is opmerkelijk. Ze kan wijzen op de mogelijkheid dat een vrouwtje in de
loop van de paartijd voor een tweede maa l bevrucht is, eventueel door een ander man-
netje . Iets soortgelijks is voor dassen beschreven, waar in de herfst bij vrouwtjes af en toe

ook blastocysten van verschi l lende grootte worden gevon den (Cresswe ll & Harris, 1992) .

Daar is blijkbaar wel spra ke van een nabronst, maar de ene vondst van onge lijke b l asto-

cysten bij een boommartecwijfje lijkt de stelling, dat ook bij deze soort een tweede paar-
tijd voorkomt (Prell, 1927), niet te hoeven ondersteunen : na september werden geen

mannetjes met vrij sperma gevonden . Eerder l ijkt de paartijd bij boommarters vrij lang

te kunnen zijn : vrij sperma werd aangetroffen van april tot in september . We l zou er in
d i t geval bij het betreffende vrouwtje sprake zijn geweest van een tweede ovu latie, tenzij
de groei van de kleinste blastocyst om een of andere reden vertraagd is verlopen .

De gevonden gemiddelde worpgrootte van 2,76 is relatief klein (z ie tabe l 3) . Omdat

jonge vrouwtjes in het algemeen kleinere worpen hebben dan oudere vrouwtjes, zou de
kle i ne worpgrootte er op kunnen wijzen dat we in Nederland, door een relatief hoge
sterfte onder de vo lwassen dieren, een re latief jonge boommarterstand hebben . Of dat

werke l ijk zo is, is onbekend, evenzeer a ls onbekend is hoe groot de sterfte in de ver-
schil lende stadia van de jeugd is . Door de vermoedelijk selective verkeerssterfte lenen
de verkeersslachtoffers z ich ook niet voor het beantwoorden van deze vragen .

De re latief kleine worpgrootte brengt ons terug bij de veronderste lling van Aune &

Schwarzweiler (1997), dat een kleine worpgrootte een gevolg zou kunnen zijn van een

suboptimale kwa l iteit van het habitat . Wat het habitat suboptimaa l doet zijn is ondu i-
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lelijk. Versnippering door wegen zou een rol kunnen spelen . Het feit dat de meeste
boommarters wel in hun tweede jaar aan de voortplanting deel gaan nemen is in te-
genspraak met de hypothese van Aune & Schwarzweiler (op. cit .), tenzij het effect van
de beschikbaarheid van vacante territoria sterker is dan dat van een mindere kwaliteit
van het habitat.

Het aantal onderzochte vrouwtjes is nog veel te klein om het beeld van de voortplan-
ting naar regio te differentiëren . Het beeld dat thans naar voren komt is nog vaag, maar
doet wel de vraag rijzen of de voortplanting in zijn algemeenheid wel voldoende is om
de sterfte te compenseren. Er zou wat dat betreft meer duidelijkheid moeten zijn in de
populatieopbotiw en de omvang van de jeugdsterfte .

SA M F.NVAT CI N G

B i j onderzoek van in Nederl and door het ver keer omge k o m en boomm arte rs bl i jk[ d a t wellic ht all e m an ne tjes al
in h un tweede l eve n s j aar gesl ac ht srijp zi j n e n vri j sperma in de ep idydimis h eb ben . Vri j sperma werd gevon den

vanaf ap ril t u t en me t septem ber. Oo k is he t waarsc h ijnlijk dat d e m eeste vrouwtjes reeds i n het tweede l evensj aar
aan de voort pl an ti ng gaan deeln e m en . Op één waarsc hijnlijk nie t-terr i toi aal exe mpl aar na, w are n a lle onder-
zochte vo lw assen vrouwtjes n a m ei reprodu ctief. Di t kan beteke n en da t alle vrouw tj es na een jaar een eige n t erri-
torium h e bbe n gevonden.

Drie jonge vro u wt j es, gevon d en in d e maan d en april en mei, bleken schijnzwanger. Bij één vrouwtje, gevon d en
e i nd oktober, w erden blastocysten van ve r sc h illende gr ootte gevonden .

D e gem idde l de werpgroott e (corpora lutea, emb ryo's en pl acentali tte kens) kwam u it op 2,8 . Dit is voor Europa
r e la tie f laag. H et is een vraa g of de h ab itatkwa liteit daarbi j een ro l spee lt.

SUMMARY

Re productio n in pin e marters Martel ma rt el in the Neth e rlands

F rom ars i nves ti gation of pin e marters cas ua li ties we found ev id ence that probabl y a ll th e n a l es go[ free speren i n
the i r e pi d i dymi s w h e n th ey vee r e two yea rs old . Free s p e en was presen t between April a n d Se ptembe r.

I[ see m s allo likely t h at most of t h e females became reproductive in their second year : apart Erom ene non-te r -

r it oria l anim al , all ad ult fe m ales became pregnan t . It may mean t h a t a ll the you ng fe m ales are a bl e to Ein d a va-
cant terri tory be fore they are ene year old .

T h ree yo ung fema l es, co ll ec te d i n Apri l and May, s h owed a phan t om preg na n cy . In e n e fe ma l e, fo und i n th e
end of Oc tobe r, two blas tocysts of different s i te veere fou n d , w hic h proba bly is i nd i ca ti ve for a second ovulation
during the rotting leasen .

A mean lifter size of 2 .8 was fo un d , w h ich is relatively l ove eenp are l to da ta Erom e the r Eu ropean coun tries .
Th e ques tion cri ses wheth er t his is doe t o a love ha b ita t q ua l ity.
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PINE MARTEN MAKTES MAHTES VERSUS RED FOX WIPES WIPES IN NORWAY;
AN INTER-SPECIFIC REIATIONSHIP ?

by

K. OVERSKAUG

ABSTRACT

T h is article deals wi th th e kind of relationship between p i n e m arter Morlrs marles and re d fox Vulges vulges.

B ecause th ey h ave a simi l ar fond spec trum , inter-specific competition between the two species can be expected .

Data from hun ti ng baks s h ow a signifi can t ne g ativ e re lation be tween th e numbers of pine m arters and of red

foxes . Tele m etric s tudy i n Central Norway prove d t h at h ere th e t wo species u sed a s im i l ar h abitat, part ic ul ar ly in

n um m er, e nabling inter-specifi c interac ti ons. D uri ng t h e s t u dy i ntragu i l d pre da ti on , normal l y refe rr ed to as the

killing and enti ng o f p o te nti al co mpetitors, m i g ht h ave been d ete rmi ned . T h e result s sh ow tha t th e red fox i s a

re l evant p red ato r , respon sible for killin g ( tho u g h n ot ent i n g) p in e m arte rs. It is s uggeste d th at red fo x en ca n h ave

a negative effect on pine marter populations in Norwegian wood lands.

Key w o rd s : pine m ar te r , Manles mastes, red fox, Vu lges vutges, i nter-sp ecifi c re l atio n s hip, intraguild predation .

1 . Intoduction

The pine marlen Marten manles and the red fox Vulges vulges live sympatrically in

Scandinavia . In Saveden, veere the red fox population decreased during the 1 980's, per-

haps lor as much as 50% due to sarcoptic marge (Lindstróm, 1991), and the pine

marlen population increased subsequently; interaction between both species han been

suggested (Lindstróm, 1989; Storch et al ., 1990; Lindstr~m et al ., 1995) . Such inter-

action can be due to inter-specific competition or predation .

Intra-specific competition means that individuals of one species suffer short- or long-

term reduction in fecundity as a result of resource exploitation or interference by indi-

viduals of one or more additional species (Case & Gilpin, 1974) . Predation is killing

and consumption of one organism by another (Begon et al ., 1996) . A third term, intra-

guild predation, may be looked upon as a combination of predation and competition ;

it is the killing and enting of an animal that uses similar resources and is a potential
competitor (Polis et al ., 1 989) .

Interactions between mammalian predator species are difficult to identify in nature

(Giller, 1984) and that holds particularly in shy species like the Nordic red fox and the

pine marlen . To check whether the numerical inverse relationship between red fox

and pine marlen allo Decors in Norway, data from the hunting bag, as reported by the

Norwegian Bureau of Statistica, veere used to compare the dynamica of the red fox and

the pine marlen during 1972-1993 . Hunting balts may represent a kind of long-term

monitoring of the population sites and reflect, for example, fecundity ( J edrzejewski et

al ., 1989) .

Data from telemetry studies on red foxen (Overskaug, 1994, Overskaug et al ., 1995)

and pine marlen (Overskaug et al ., 1994) are used to obtain information about over-
lap in habitat use by both species, which is a precondition for an inter-specific rela-
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tionship by competition for habitat resources or predation . Such knowledge is impor-

tant for management because the pine marten may be vulnerable to other environ-
mental factors like modern forestry (Brainerd, 1990) .

2 . Population dynamic s

The number of red foxes and pine marteras harvested in Norway during 1973-1993 are
shown in fig . 1 . The pine marten bag increased in numbers (r=0 .9003, p<0,001) while
the red fox bag decreased in numbers (r=-0 .8751, p<0 .001) . Although the overall
inverse relationship is significant (r='=0 .58387, p<0 .001), the relationship during the

first half of the period (1973-'83) is not significant (r==0.02711, 9=0 .6494), but stronger

within the second half of the period (1983-'93 : r==0 .46856, p<0.05) . It is likely that the

response of the pine marten population to fluctuations in the red fox population can
first be measured after a certain period with a lower fox population (see the time-lag

concept in May, 1981) .

Although bag Bizes can at least partly be influenced by fur price, the numerical rela-
tionship between the pine marten and the red fox population seems to be evident . The
mechanism behind this relationship, however, has stilt to be solved. The pine marten

may, of course, also be involved in interaction with other species, too (MacArthur,
1972; Pianka, 1974) . In North-America, par example, inverse fluctuations in the har-

vests of the related American marten M. americana, and the fischer M. pennanti have
been reported (Douglas & Strickland, 1987) .
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To elucidate the character of the numerical relationship, habitat use and other rele-

vant behavioural aspects have to be studied, whereas comparing the use of habitat
resources and the behaviour of individuals from two, possibly competing, species may

reflect the character of the interaction more directly (Morrison et al ., 1992) . Nowadays

telemetry by radio tracking has turnel out to be one of most fruitfut methods .

3. The telemetry study

Both, red foxes (Overskaug, 1994 ; Overskaug et al ., 1995) and pine marten (Overskaug

et al ., 1994) have been tracked in 1989-'92 in a wooded area in Central Norway

(63"29'N, 10°45'E, see fig. 2) . The resuits Erom these studies indicate that the Central-

Fig . 2 . L ocation of the area of t he te l eine try s tudy i n Central Nonvay.
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Norwegian pine martens mostly used mature forest . This corresponds with other stud-

ies (e.g . Pulliainen, 1983 ; Sonerud, 1985 ; Bissonette et al ., 1989) and may be l inked to

the availability of prey and for performing reproduct ion . In winter, another reason may

be that i ts fur offers goor isolation (Scholander et a l ., 1950; Buskurk & Harlow, 1989)

and old wondland may contain features that are important as thermal cover . Finally,

the pine marlen may use wondland, and the possibitity it offers for escape by c limbing,

as an anti-predator strategy. On the island Menorca (Spafin), fit has been shown that, in

absence of predators, more open habitats are just as important to the pine marlen as
wooded ones (Clevenger, 1994) .

I n contrast, t he red foxen in the same area exhibited individual d ifferences, and allo

showed differences when hunting and resting . Mature wondland was used when rest-

ing, bul open areas veere more frequented for hunting . Mature wondland also tended
to be used more in nummer than in winter, perhaps because the red fox often han fits

den in old growth (Lloyd, 1 980), and the habitat use ofthe two species may therefore

overlap more in nummer than in winter . Th is overlap enab les i nter-specific i nterac-
tion s.

The pine marlen data veere combicied with corresponding data Erom ne ighbouring

Saveden to calculate the mortali ty attributable to red fox predation (Lindstróm et al .,

1995) . Bases on 26 radio-collared pine marlen (> 1 4 transmitter-years) death caused by

red foxen was calculated to give annual mortality race of 0.13, indicating that the red

fbx is a relevant predator . The pine marters that veere killed veere, however, not Baten .

4 . Discusion

Overlap in habitat use by two spec ies of mammalian predators not always impl i cate

competi tion or interference, although inter-specific interaction occurs by avoidance or

segregation in habitat use . Lodé ( 1993) found no or only reduced competition i n

exploitation of resources between American mink Mustela vison, and polecat M. putorius,

due to segregation . In Alaska Ben-David et al . (1995) found niche separation between

American mink and river otter Lutra canadensis, bul not attributed to competition . On

the contrary, in southern Saveden Erlinge ( 1 969, 1972) found over l ap in the dief of

mink and otter L. luira. To some extent the differences in fond habits of the two species

veere due to interference . So, inter-specific interaction may depend to local and sea-

sonal situations . E lsewhere direct observations and diet analyses show that ►nustelids

may be significantly involved in interaction witti, for example, red foxen (Latham, 1952 ;

Erl i nge, 1983) .

Apart Erom competition for fond between red foxen and mustelids, one particular
interaction emerges from some studies, the red fox - pine marlen telemetry study

reported here included: in some cases individuals are kil led by the foxen, bul not

devoured. Latham (1952) remarked that dead weasels veere often found, arealen , at

fox dens . Mulder (1990) mentioned stoms M. erminea and polecats killed by red foxen
and left behind in Dutch dure areas . This special interaction occurs also between ot her

predator species, e .g. mountain lion Felis roncolorvs bobcats F. rufus and coyotes Canis

lestrans ( Koehler & Hornocker, 1 991) ; coyotes and red foxen vs San Joaquin kit foxen

Vulges macrolis mutica ( Ralls & White (1995) ; lions Panthera leo and spotled hyena

Croruta erorutavs wild dogs Lycaon pictus (Creel & Cree l, 1996) . This interaction may be
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difficult to categorize because the current definitions of both classical predation and

intraguild predation presuppose that the individual killed is consumed (Eaton, 1979) .

In other animal groups where killing alone takes place the relationship has been

explained as extremely aggressive interference in connection with defence of a limited
resource (Mabelis, 1984), so more related to competition than to predation .

Whether aggressive interference related to food competition is the rule in the rela-
tionship between the red fox and the pine marlen in Scandinavia, is not certain . Red

fox and pine marlen have diets which largely overlap (Lindstr~m, 1989 ; Serafini &

Lovari, 1993), and the red fox will keep the pine marlen away from habitats the Jatter

could otherwise have used . Perhaps killing only occurs when [here is a parUCUlarly high

density of pine martens, or when individuals are in marginal habitats where they also

run a greater risk of being killed by a red fox .

Competition mechanisms may be art underlying issue concerning the populauon
dynamics and spatial distribution of potentially vulnerable or threatened carnivore

species . Inter-specific killing among mammalian carnivoren can account for up to 68%

of known mortalities in some species (Palomares & Caro, 1999), although competitive

exclusion of one species by another is exceptional (Simberloff, 1982) bul may occur,

e .g . when wolven Canus lupus displaced coyotes in the Isle Royale National Park, USA

(Krefting, 1969) . 1 suggest that in Norwegian woodlands, the red fox may temporarily

have a major effect on the pine marlen population, bul the pine marlen had allo
demonstrated an ability for cohabitation with the red fox for centuries (Danilov et al .,

1996; Helle et al ., 1996) . However, it is not many decades since the pine marlen was

considered to be rare and was totally protected in Norway . The reason for the previous

low population site is not known .
In wildlife management in general and the management of vulnerable species in par-

ticular, a clear policy recommendation is that it is important to identify the various
forms which an inter-specific interaction takes, because the outcome for the popula-

lions may be more complicated for species that are involved in intraguild predation or

the killing of a competitor, then when only exploitative competition or classical preda-

tion occurs.
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SAMENVATT I N G

He t ar tik e l be hande lt de on d e rlin ge re latie tussen vos en boom m arte r. D oorda t ze een ge lijksoortig dieet

he bbe n , zou onderlinge co n c urr entie verwacht kunne n worden . De Noo r se jac htstati sti ek l aa t een si gi nifica nte

negatieve correlatie zien tussen de aantal l en bemachtigde vossen en boommarters. Door het te l emetrisch volgen

van exem pl aren van de twee soorten i n een gebied in Midden-Noorwegen blee k dat deze he tzelfde gebied

gebruikt en, voora l in de zo m er, wat we de rz ijdse int eractie n og waa rsc hijnlijke r maakt . Er werde n aanwijzingen

g evonden voor he t doden ( m aar n ie t opeten ) van boo mmarters door vosse n . Hier d oor zou de vos ee n be l an grijk

negatief effect k unnen hebben op Noorweegse boommarterpopu l aties.

(Sim Broe khuize n )
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Ab un i • : in stal lin}; a i id c-camc ra with inti a- r ed la m p uc : u a d r n ui n } ; tr ee g if a pin t m ar lrn . Nh uU~ ~ ra ~ ~h : tiim

BrucAhui zen .

Under : videocamera with infra-red l a mp and move ment indicator near the tin trance to a beech matten den in

N ijmege n . Pho t og rap h : J oop van osch .

Boven : ins(a[lrrinR van een video-rarrtrra met infrarood-lamp bijeen nest boom van een boom marter. to t o : Si m Broekhuizen.

Onder: Opstelling van de video-camera met infraroodlamp en bewegingsmelder bij de toegang tot een strrn martrrnrsi i n Nijme-

gen . Foto. Joop van Osch.
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UTILIZATION OF RURAL AND SUBURBAN HABITAT BY PINE MARTEN
MAKTES MARTF,SANll BEECH MARTEN M. FOINA: SPECIES-RELATEll POTEN-

TIAL AND RESTRICTIONS FOR ADAPTATION '

by

S. BROE KH U I ZEN & G J . ll .M. MUSKEN S

ABSTRACT

In Central and W este rn Contin e n tal E u ro pe th e pine matten Martel marses an d t h e b eech mat te n M. fo i nn h ave

a con sidera bl e overla p i n [h eit ecologica) nic h es . Con trary to the pine ma tt en , from th e fi fties o n the beec h

m atten s tartel to increase in num b ers, exp and ed i cs distri bution and became more co mm on i n urba nized h abi-

tat4 . Stud ies on th e l ocomo tion ac t ivi ty of b o th s pecies showed the beec h matte n ro be muc h more oc t ural , w h ite

[he female pine m arlen is allo active in day tim e aft er t he you ng switc hed Ero m milk to so li d loo d . It is hyPu th r:-

sired that th e d aytime acàvity o f nu rs in g fe m a l es preven ts thi s species to invalt th e u r b ani zed ha bi ta t.

Keywords: Pine matte n , Mattes marlrs, beech m arlen , M. foina, loc omotion activity, adaptation , urbanize d habitat .

In Centra) and Western Continental Europe two similar matten species occur : the pine

matten Mattes mattes and the beech matten M. foina . These species not only resemble

Bach other in shape and size, but they allo have a considerable overlap in their eco-

logical niches . For example, they have many species of prey in common and sometimes

even use similar types of hides at daytime or to give birth in . In the Netherlands, for

example, pine martens are sometimes found to shelter under roofs of housen, white

beech martens are sometimes found to hide in tree cavities and give birth in holes

made by woodpeckers . Both species are excellent climbers, although the pine matten
seems to be the more skilled, as it is the better jumper and can allo keep its balance on

thin branches.

From the fifties or the sixties onwards, beech matten numbers startel to increase in

most of the Centra) and Western Continental European countries, which was reflected

in hunting statistica (Bissonette & Broekhuizen, 1995) . Although there is no informa-

tion about the site of the beech marten's home ranges before this increase startel, it

is likely that it was the result of either a reduction of the home range size or of coloni-

zation of new, previously unused or hardly used habitat, or both . Theoretically, changes

in the social system could have resustel in a greater overlap of the home ranges. This

however, wils not be the case as all the field studies over the past decades stils showed

them to have a clear intrasexual territoria) system (Skirnisson, 1986 ; Herrmann, 1987 ;

Broekhuizen & Miiskens, 1991) .

Simultaneously with the increase shown in the hunting statistics Game the reports

that the beech matten showed up in suburbs and even in the eentres of old towns . Thi s

Slightly m odifi ed te xt of a )eet u re given on 8 Oc tober 1 998 du r in g th e 2nd I nternation al Symp osi u m on Physi -

o lopy and Ethology o f Wild and Zoo Mi m als in Be rl in .
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Fig . 1 . Lucu m ot i o n activity pattern of a nursing fe ma l r bcrc h i nar tr n i n th e town of N ij megen (Irft ) and in a barn

i n th e cuun tys ide o f Schles w ig-H olste in (right) .

led to the hypothesis that the increase in the numbers was mainly the result of a beller

adaptation to the urbanized habitat, bul whether or not this was by learning or by selec-

tion, is unclear. If the adaptation was just a matter of learning, it is remarkable this did

not happen before .
In most of the Netherlands the beech maren had disappeared at the end of the six-

ties, mostly by overhunting . However, by the end of the seventies recolonization of the

north-eastern part of the country was observed to have started (Broekhuizen &

Muskens, 1984) . From the remwinder of the population in the southern part of the
country, westward of the eivee Meuse, however, invasion of the suburbs was not record-

ed and here the population density droppel to or even below the density critical to the

viability of the population (Broekhuizen & Miiskens, 1992) . That in this area the beech

maren was unable to take advantage of the urbanized world can equally he the result
of lack of example to learn as well as the lack of genetic ability . This population became

isolated Erom the eastern population by the eivee Meuse, which in tbc recent past

decades lid not freeze in wintertime, because of thermo-pollution . From the mach

more remoted Iberian peninsula it is reported that beech marlen populations have not
adapted to human settlements at all, and behaves [here as a mainly forest-clwelling

species (Virgós & Casanovas, 1998) .

When to the beech marlen taking advantage of the food-rich suburban landscape

would be jast a matter of learning, the question arises as to why the seemably better-
skilled pine marlen has not been able to do likewise . Especially when the older suburbs,

with many older detached one-family homes, established gardens and parks, can he

assumed to have equally Bood conditions to offer the pine marlen as welf as the beech

marlen. So, why is the pine marlen unable to exploit the villages, towns and suburbs?

12 16 12 0 4 8 12
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Studies on the locomotion activity pattern of free-living beech martens show this

species to be nocturnal, apart from the summer months with relatively short periods of
darkness . Thee locomotory activity starts as early as desk and ends disring or even after

dawn (Broekhuiren, 1983 ; Skirnisson, 1986 ; Fóhrenbach, 1987; Herrmann, 1987 ;

Lachat Feller, 1993) . Skirnisson (1986) even found evidence that beech martens that
originally lived in a forest-field habitat showed shorter periods of activity outside the

hide after they had moved to a rural habitat . Between rural and urban habitat there

seems to be less differente, which holds also for females raising young, in the period

when the demand for food is highest . Figure 1 shows the similarity between the loco-

motion activity pattere of a nursing female vesting in a barn of a farm in the country-
side of Schleswig-Holstein collected by Skirnisson (1986), and that of a female that we

observed when she raised her young in the Dutch town of Nijmegen .
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In general, the pine marten also exibits a nocturnal locomotion activity pattern . In

Scotland however, Balharry (1993) found that a nursing female was also active outside
the den during daytime . To check whether locomotion activity outside the den is com-

mon to nursing females we monitored the presence of a female in a den in a beech

tree, made by black woodpeckers . The holes veere watched by means of a video camera,
provided with a infra-red spot. It turned out that after the young switched Erom milk to
solid fond, the female spent a considerable amount of time outside the nest, also at day-

time (fig. 2, see also Kleef, this volume) . This is confirmed by the distribution of pine
marten observations made by the public, with its maximum in june (fig . 3) .

The fact that nursing beech marten females are able to maintain their nocturnal acti-

vity pattern, will be a great advantage in the progress of their adaptation to the urban-

ized habitat . This in itself could be perceived as an adaptation to the urbanized habi-

tat . It would be very interesting to have data about the activity pattern Erom beech
marien populations far away Erom Central and Western Europe, for example in Spain

or on the Mediterranean Islands . But it might well be that the invasion of beech

martens in urbanized habitat is not fust the result of a single behavioural adaptation,

bui of a more genera] widening of the ecologica] niche, as the species is also expand-
ing in the forests of North-Eastern Belarus (Sidorovich, 1997) .

To the pine marien the daytime activity of nursing females veil] be a constraint to

invade the urbanized habitat, unless the pine marlen would become fully protected

and accepted, and in that way would loose its fear of human intervention .
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SAMENVATTIN G

I n Centraal- en West-Europa is er niet alleen een grote overlap in de verspreiding van boom- en steenmarter,

maar ook in het terreingebruik van beide soorten . I n tegenstelling echter tot de boommarter heeft de steen-

marter zic h si nds de jar en vijftig in toeneme n de mate oo k in stede lij k en verste d e l ijk t gebie d geves tigd . De st een-

marter i s zow el o p h e t platt eland a ls in de stad voor name l ijk 's nach ts actief, te rwijl h et vrouwtje van de boom-

marte r i n de pe ri o de da t ze haar jongen van vast voer m oet voorzien er ook overdag op uit gaa t. D e veronder-

ste lli ng is dat j ui st dit de boommar ter ver h indert geb ru ik te maken van h et op zich zelf waarschijn l ij k geschikte

sted e lijke millie u .
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Een dee l van de in 1 997 door het verk eer o mge komen boom m arters . Fo t o: Sim Broekhuizen .
Pars of the pine marters killed by traffic in 1 997. P/aotograph: Si n Broekhuizen.
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DE: BOOMMARTER iIlARTf::S MARTESALS VERKEERSSLACHTOFFE R

door

G .J . D .M .MUSKENS & S . BROEKHUIZE N

1 . Inleiding

229

Sinds in Nederland de jacht op de boommarter in 1947 werd gesloten, lijkt, naast het

verlies van geschikt habitat, het verkeer hier de belangrijkste bedreiging voor deze soort

te zijn . Door de heimelijke levenswijze van de soort vormen de verkeersslachtoffers ech-

ter ook een belangrijke bron van informatie . Weliswaar niet in kwantitatieve zin : het

aantal boommarters dat wordt geregistreerd en voor onderzoek beschikbaar komt

hangt, naast de hoogte van de boommarterstand, de structuur van het landschap en de

intensiteit van het verkeer, vooral af van de organisatie en de inzet waarmee de mel-
dingen en de slachtoffers zelf worden verzameld . Ook in kwalitatieve zin zijn er beper-

kingen, doordat het vooralsnog onduidelijk is in welke mate de verkeersslachtoffers een

evenredige afspiegeling vormen van de in het veld aanwezige dieren .

Het op landelijke schaal verzamelen van verkeersslachtoffers is begonnen in 1982, als
een zijlijn van het in 1978 hij het Rijksinstituut voor Natuurbeheer (RIN) begonnen on-

derzoek naar het terreingebruik van de steenmarter Martes foina. In het kader van dat

onderzoek werden sinds 1981 doodgereden steenmarters verzameld . Door de grote ge-

lijkenis tussen steen- en boommarter was het wenselijk ook de als boommarter gemelde
dieren te onderzoeken . Gezien het spaarzame voorkomen van de boommarter en de

signalen die althans lokaal op achteruitgang wezen, kreeg het boommarteronderzoek

al snel een eigen doelstelling ; eerst bij het RIN, later bij respectievelijk het Instituut

voor Bos- en Natuuronderzoek (IBN) en - in mindere mate - het Research Instituut voor
de Groene Ruimte `Alterra' . In deze bijdrage worden een aantal karakteristieken van de

verzamelde verkeersslachtoffers besproken .

2 . Aantal meldinge n

De eerste jaren van het onderzoek werd een klein, zij het geleidel ijke stijgend aantal

boommarters onderzocht (zie fig . 1) . In 1986 nam het aantal onderzochte exemplaren

sprongsgewijs toe. Vanaf dat jaar liep het aanvragen voor een ontheffing van artikel 60

van de jachtwet, nodig om een opgezette marter onder zich te mogen hebben, niet

meer via het Ministerie van L&V in Den Haag, maar via de provinciale consulentschap-
pen Natuur-, Milieu- en Faunabeheer, die in 1988 ook de ontheffingsverlening zelf ver-

zorgden . In het algemeen werden we van de aanvragen op de hoogte gesteld, zodat ten

behoeve van het onderzoek contact met de aanvrager kon worden opgenomen . Regel-
matig echter werden we ook al door preparateurs bericht dat er een boommmarter ter

preparatie was aangeboden . Een groot voordeel was dat de aanvraag vergezeld diende

te gaan van een door de politie afgegeven `Verklaring van Oorsprong', waarop vind-

plaats en einddatum vermeld waren .
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In 1990 werd het behandelen van de ontheffingsaanvragen verder gedecentraliseerd

naar de kantoren van de regionale bureauhouders van de Directie Uitvoering Regelin-
gen . Voor het verkrijgen van een ontheffing werd aanvankelijk de voorwaarde gesteld

dat de marter op doodsoorzaak moest worden onderzocht. Deze voorwaarde verviel

echter na enige tijd, omdat er geen onderzoekregeling was getroffen . Hoewel de `Ver-

klaring van Oorsprong' benodigd bleef, was het met de sterke decentralisatie zonder

onderzoekverplichting praktisch onmogelijk nog te profiteren van de registratie van de
ontheffingsaanvragen . Gelukkig bleef het directe contact met een aantal preparateurs

bestaan .

In de loop van 1995 werd het ontheffingstelsel opgeheven en verviel ook de voor-
waarde van het laten opmaken van een Verklaring van Oorsprong . Ervoor in de plaats

kwam een regeling waarbij de opgezette marters van een merk ('loodje') worden voor-

zien . Voor het vervoer van een dood gevonden marter naar een daarvoor erkende pre-

parateur behoeft men een door de politie afgegeven `vervoersbewijs', maar daarop wor-
den geen vindplaats en einddatum meer vermeld . Dit maakte het opsporen van deze

voor het onderzoek essentiële informatie erg tijdrovend, terwijl het ministerie van LNV

verder afzag van het financieren van het boommarteronderzoek door het IBN . Mede

doordat de verplichting tot onderzoek van het kadaver niet meer bestond, werden na

1996 ook geen meldingen meer ontvangen van particulieren buiten de categorie `be-
kenden' . Verandering van adres, telefoonnummer en naam van het IBN waren er wel-

licht ook debet aan .

Dat het aantal onderzochte boommarters na 1990 toch een licht stijgende tendens

laat zien (fig . 1), hangt samen met het feit dat in 1992 de VZZ-Werkgroep Boommarter

Nederland werd opgericht, de vereniging Das & Boom haar meldingsnetwerk voor das-
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Tabel I . Verdeling van de me l di n gen p er jaar van d e onderzochte d ood gevond e n b oo mmarte r s over een ac h ttal

categorieen va n m e ld e r s .

Ta bly 1 . Number oJmrn li ons pery ear oJ lhr i nvestigated drrs d faund pine m artrn c distributed over riQht calrponrs ojinjmmanGs.

melders / i njonnants

M in . L&V-Den Haag

Minis lry / .& V- Thr Hague

Min . I ,&V/ l .NV-provin c iaal

Min. L &V/I.NV~nnal

preparateur

laxidermisls

IBN+be kenden

ins[ilule+acquainlen crs

particulieren-onbekend

private persons

te rre inbehee rd e rs

keepers

Vereniging Das & B oom

so àeN Das Ea Boo m

VZZ-We rkg roe p Boo mmarter

V7,7Mnv marlen st u dy ;Group

rotaal / total

1982-' 85 19 86-189

2

0,75 3,25

4,5

0,75 4

2,5

0,25 1

3,75 1 5, 2 5

1 990296 1 997 -'99

7,4 6,0

8 1 0 , 7

1,9

3 ,4

0,4

3 ,7

24,9

5, 3

29,0

sen ook ging benutten voor het inzamelen van dood gevonden boommarters en mede-

werkers van het IBN en bekenden voort g ingen met het melden en verzame len van ver-

keerss lachtoffers .

3 . Verdeling over de geslac h ten en de maanden van het jaa r

De verdeling van de onderzochte verkeersslachtoffers uit de periode 1982-1999, onder-

scheiden naar de beide geslachten, is weergegeven in figuur 2 . In het winterhalfjaar is
het maandelijkse aantal slachtoffers voor beide geslachten kleiner dan in het zomer-

halfjaar, met een minimum in de echte wintermaanden januari en februari en, wat de

vrouwtjes betreft, in de maand juli . Het aantal verkeersslachtoffers hangt direct samen
met de verplaatsingsactiviteit van de marters, welke in de winter geringer is dan in de

rest van het jaar en voor de vrouwtjes ook in juli, wanneer deze nog met hun jongen op-

trekken. Overigens had ongeveer de helft van de doodgereden volwassen vrouwtjes uit
de periode april juli (54%, n=41) afhankelijke jongen die de dood van de moeder niet

lang zullen hebben overleefd . De in deze periode niet reproduktieve volwassen vrouw-

tjes zullen voor het grootste deel dieren in het begin van hun tweede levensjaar rijn ge-

weest en nog niet aan de voortplanting hebben kunnen deelnemen (zie Broekhuizen &
Muskens, dit nummer) .

Het aantal doodgereden mannetjes ligt het hele jaar door boven dat van de vrouwtjes,

zij het dat het absolute verschil in de maanden oktober en november minder groot is .

Dat meer mannetjes dan vrouwtjes worden doodgereden heeft waarschijnlijk vooral te
maken met een verschil in mobiliteit . In de grotere bosgebieden overlappen de territo-

ria van de adulte mannetjes veelal meerdere territoria van vrouwtjes, zodat ze ter ver-
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Fig . 2 . Verdeling van de onderzochte omgekomen boommarters over de maanden van het jaar, onderscheiden

naar geslacht.

Fig. 2. Distri/nulion of ma[r andfemafr pine marlen traffic victims examined over the monlhs ojthe yrar.

dediging van hun territoria ook grotere afstanden moeten afleggen . Dit gebeurt vooral
in de maanden maart juli, voorafgaande aan de paartijd die in de maanden juni, juli en

augustus valt .

4 . Verdeling naar leeftijd en dag van de wee k

In de figuren 3 en 4 zijn de aantallen onderzochte manlijke respect i evelij k vrouwe l ijke
verkeersslachtoffers per maand aangegeven, waarbij onderscheid is gemaakt tussen die-
ren in hun eerste levensjaar en oudere dieren . Voor beide geslachten is te zien dat de

piek in het aantal verkeersslachtoffers in augustus wordt veroorzaakt door de eerste-

jaars dieren die dan zelfstandig worden . Ook in september worden er meer jonge die-
ren doodgereden dan volwassen dieren .

Opmerkel ijk is dat de verkeersslachtoffers niet gelijkmatig over de dagen van de week

gemeld zijn . De zondag springt er opvallend uit (fig . 5), wat inhoudt dat er in de nacht

van zaterdag op zondag meer slachtoffers vallen dan in de andere nachten . Uit beeld

komt overeen dat van verkeersongevallen onder mensen in de nachtelijke uren : in de
periode 1 996r1999 lag het aantal slachtoffers in de nacht van zaterdag op zondag tussen

1 .00 en 4.59 uur ca . 40 % hoger dan in de gelijke periode van de nacht van vrijdag op

zaterdag ( pers . med . P , Rugtenbreg, SWOV) .

5 . Discussi e

Niet alleen de veranderingen in de onderzoekinspanning, maar ook de verschuivingen
in de relatie met de melders maakt duidelijk dat het aantal verzamelde verkeersslacht-
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Fi g . 5 . Verde li ng van de vonds te n va n de onderzoc hte doodgereden boommarters over de dagen van de w ee k .

Fig. 5. Di .slri Mi tion of thr fndinRs of the ezaininrd traffic killed pine martens over the days of l/i e wreek.

offers tot nu toe niet benut kan worden als indicatie voor de ontwi kkeling van de boom-

marterstand. Wel vormen verkeersslachtoffers vaak een eerste aanw ijzing voor de aan-
wezigheid van de soort. Ze geven ook een indruk van de tijd en w ijze van dispersie en
verkeerss lachtoffers zijn een bron van informatie over de voortplanting .

Doordat de verkeersrisico's voor de ges lachten en de versc h illende leefti jdscatego-
rieén versch illend zijn, maar nog onbekend is in welke mate dat het geval is, zijn de ver-

keersslachtoffers niet te gebruiken als indicatie van de populatieopbouw .

Over de relatie tussen het optreden van verkeersslachtoffers onder de boommarters

en de karakteristieken van de weg en de bermen is nog weinig bekend en dus ook over
de mogelijkheden om via aanpassing van die structuur het aantal verkeersslachtoffers te

verminderen . Te denken valt aan aspecten als structuur en breedte van de bermen, de

aanwezig heid van m iddenbermen en de aard en vorm van boombeplanting langs de

weg. Gezien de hoge tol die het wegverkeer eist van de boommarterstand en daaruit

voortvloeiende bedreiging va n het voortbestaan van kleine en versnipperde populaties,
is het wenselijk dat hiernaar meer onderzoek wordt gedaan .

Dat juist in de nacht van zaterdag op zondag relat i ef vee l boommarters worden dood-

gereden kan er voor pleiten om, waar mogelijk, wegen door bosgebieden, in de nacht
van het weekend voor gemotoriseerd verkeer af te sluiten .

DANKWOORD

Graag wil len we hier nogmaals a l len bed anken die ons hie l pen bij het verzamelen van de door h e t ver keer

omge k o m e n boo mmarters . De h eer P . Rugtenbreg van de Stic h ting W e t ensc h a ppe lijk Onderzoe k Ve rkeersve i -

lighei d (S WOV) bedanken we voo r zijn i nfo rm a ti e ove r de aan ta ll en s l ac htoffe r s o nder m en sen door ver ke ers-

ongeval l en in de nachte l ij ke uren .
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H e t ver kee r is te g enwoordi g de be l an grijks te ni e t-na tuurlijke doodsoorzaa k bij boomm ar t ers . S ind s 1 982 zijn ver-

keersslachtoffers verzameld e n onderzocht . H e t ne twe k van m e lders veranderde i n de l oo p va n d e tijd aanmerk e-

l ijk.

B ehalve in de win ter m aanden, wan neer nauwe lijks boommarters worden dood gereden, sne u ve l e n er m eer

manne tjes dan vro uw tj es. V olwassen diere n s n e u ve l en voora l in d e per iode apriljuni ; j onge die ren in augustus-

september .

Net als voor mense n is de n ac ht van z aterdag op zo ndag voor boommarters d e gevaarlijks te va n de week me t

betre kkin g tot h e t verkeer .

SL' M MARY

Nowadays rond traffic i s th e most i m p ortant artific i a l cause of death to the Dutch pi ne marte ns . S in ce 1 982 truc

v i cti ms are co ll ec ted and investigated . The network of informa nts has change d du r i ng the cour se o f th e stud y .

Apar t front the wi n ter-m on ths wh en hardl y vic tims veere fou nd, more ma l er th an fe m a les veere run over. Most

o f th e a dult mart e n s veere kill ed du ri ng Aprilju ne, juveniles during Augus t-Septe mb e r .

The nich t trom Sate rd ay to Su nday seems t o be th e m us t risky one.
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STAND VAN ZAKEN MET BETREKKING TOT HET SOORTENBELEID VOOR DF .

BOOMMARTER IN NEDERLAND ANNO 2000

door

J . B . M . THISSE N

Nog op de themadag Wat doen :ue met de Boommarter?, op 4 oktober 1996 georganiseerd

door de V7.'1.-Werkgroep Boommarter Nederland, meldde dr.ir . H . Smit, hoofd van het

toenmalige IK( : Natuurbeheer', namens de Directie Natuurbeheer van het ministerie

van LNV dat de boommarter niet in aanmerking kwam voor een beschermingsplan . De-

ze uitspraak kwam voort uit een concept van het `Plan van aanpak soortenbeleid' voor

30 soorten, dat in december 1996 is aangeboden is aan de Tweede Kamer . De boom-

marter kwam met name niet in aanmerking omdat de soort niet ernstig bedreigd is : de

rode-lijst status is `kwetsbaar' (zie Thissen, 1997) . Inmiddels is echter het `Meerjaren-

programma Uitvoering Soortenbeleid 2000-2004' (Ministerie van LNV et al ., 2000)

voor 150 soorten opgesteld door het ministerie van LNV, het Interprovinciaal Overleg

en het Platform Soortenbeschermende Organisaties (PSOs) . Op advies van de VZ"I, is

de boommarter in het `Meerjarenprogramma' nu wel opgenomen als een kandidaat
voor een soortbeschermingsplan, althans als één van de rode-lijst soorten waarvoor een

leefgebiedgericht soortenbeschermingsplan `Bossen' opgesteld dient te worden . Dit

soortbeschermingsplan wordt overigens wel genoemd in het `Meerjarenprogramma

2000-2004', maar zal pas ná 2004 gerealiseerd worden .

I,eefgebiedgerichte soortbeschermingsplannen zijn een nieuw fenomeen . Tot en

met hei jaar 2000 heeft het ministerie van LNV beschermingsplannen uitgebracht ge-

richt op één soort of ook wel een klein groep verwante soorten . In het `Meerjarenpro-

Bramma' is echter besloten om de maatregelen voor de soorten die een beschermings-

plan nodig hebben en in één habitattype voorkomen, zoveel mogelijk te bundelen in

één leefgebiedgericht beschermingsplan . Hiertoe is besloten om meteen in het plan

een afweging te kunnen maken voor bepaalde maatregelen, die wel de ene soort be-

vorderen, maar de andere juist benadelen . Een tweede reden is het gemak voor de be-

heerder, die zo niet van jaar tot jaar geconfronteerd wordt met steeds weer andere wen-

sen voor de prioriteiten in zijn beheer .

Hoewel nu op de middellange termijn een beschermingsplan is voorzien met onder

andere de boommarter als aandachtsport, zal de soort het vooral moeten hebben van

gebiedsgerichte maatregelen : een voorbeeld van de wijze waarop soortenbeleid het ge-

biedenbeleid kan aansturen .
Om de kans op uitsterven van populaties te verkleinen en de kans op hervestiging te

vergroten, is hervan cruciaal belang dat (sub) populaties met elkaar worden verbonden,

zowel internationaal - richting Duitsland - als binnen Nederland . De Boommarter is

één van de weinige soorten die in de nieuwe natuurnota `Nauur voor mensen, mensen

voor natuur' (Ministerie van LNV, 2000) met name wordt genoemd . Hij staat samen

Het WC Na tuurbe heer is inmidde ls o pgegaan in he t Exp erti secentrum LNV .
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met het edelhert voor de droge robuuste verbindingszones . De robuuste verbindingen
zullen ca . 1 km breed zijn en zijn bedoeld als groene slagaders, die in hoge mate zu llen

bijdragen aan de kwaliteit van natuur, landschap en recreatie . Ze verbinden en vergro-

ten tegelijk . De groene slagaders moeten op nationaal niveau de ruimte li jke samen-
hang van de Eco logische Hoofdstructuur (E HS) versterken . Daarnaast dragen ze hij

aan de versterking van de landschappelijke en cultuurhistor i sche identiteit, duurzaam

waterbeheer en betere recreatiemogelijkheden .

Op de lange termijn kan de robuuste verbinding van de Noord-Veluwe naar het oos-
ten van belang worden voor de boommarter . Deze verbindingszone zal gaan lopen van

de Veluwe via de Sa llandse Heuvelrug richting Duitse grens ten zu i den, of, als alterna-

tief, ten noordoosten van Enschede . De Duitse grensstree k met Twente is aangemer k t

als relevante natuur buiten de Nederlandse grens . Bij de Sallandse Heuve lrug sluit de
verbinding Veluwe- Dui tsland aan op een in noordelijke richt ing geplande verbindings-

zone naar de grote boscomplexen van Zuidwest-Drenthe . Deze verbindingsnone is ove-

rigens niet bedoeld voor het verbinden van gesloten bos, maar voor het verbinden van
(vochtige) heide- en beekdallandschappen .

Op de iets kortere term ijn kan de boommarter i n Midden-Nederland in belangrijke

mate geholpen zijn met de twee geplande robuuste verbindingszones door de Gelder-

se Vallei, van de Veluwe naar de Utrechtse Heuve lrug. De gemeente Ede heeft al een
plan opgesteld voor een deel van de zuidelijke verbindingszone, namelijk in de omge-

ving van de Lunterse Bee k .

Wat de robuuste verbindingszones betreft komt de nota Natuur voor mensen, men-

sen voor natuur tegemoet aan een wens van de Werkgroep Boommarter Nederland, als
volgt opgeschreven in de bundel `Wat doen we met de Boommarter?' : "Om de boom-

marters in het Noorden en Oosten te behouden of om ze nieuwe kansen te geven, is het

nodig dat er tussen de gefragmenteerde Fries-Drentse populatie (inc lusief Gaaster-
land ) en Balland een verbinding wordt geschape n . Balland (geschik t , maar zonder per-

manente boommarters) zou dan met de Veluwe en met Twente verbonden moeten

worden . De Twentse boommarters vormen een kleine groep en zijn waarschi j nlijk vol-
komen afhankelijk van immigratie uit de Duitse wouden" (Wijsman & Canters, 1997) .

Noord-Brabant is nog steeds een potentiee l leefgebied, waar ech ter nog maar weinig

boommarters worden gesignaleerd (Van Den Berge et a l ., dit nummer) . De ambities

voor robuuste verbindingszones zijn h i er niet groot. Wel is er een verbindingszone in

het stroomgebied van de Beerze en de Dommel gep l and, die beekdallandschappen met
elkaar en met die over de grens met Be lgië moet gaan verbinden .

I n studie naar de mogelijkheden van verbindingen tussen edelhertpopulaties (zie

bijv . Groot Bruinderink et a l ., 1999) wordt gedacht aan verbindingszones van de Velu-

we naar de Ardennen . Het is echter de vraag of deze zul len lopen via Noord-Brabant .

Eerder wordt gedacht aan een verb ind i ng door Limburg, op de oostoever van de Maas .
De nota `Natuur voor mensen, men sen voor na tuur' is een vervolg op het Natuurbe-

leidsplan van 1990 . In dat eerdere plan waren de met name genoemde soorten voor de

droge verbindingszones n iet edelhert en boommarter, zoals nu, maar edelhert en das .

Door het relatieve succes van het s inds 1984 op grond van de Dassenbeheersnotit ie ge-
voerde be leid voor de das is de beleidsmatige aandacht voor deze soort de laatste tijd

aan het wegebben .

Sterfte door verkeer is een groot probleem voor de boommarter in Nederland . `Na-
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tuur voor mensen, mensen voor natuur' heeft onder andere als doelstelling om een op-

lossing te zoeken voor belangrijke fysieke barrières als spoorwegen, (snel)wegen en ka-

nalen die een goed functioneren van de EHS in de weg staan .

Co n c lu s i e

De boommarter krijgt sinds kort meer specifieke aandacht in het natuurbeleid . De ver-

bindingszones voorgesteld in de nieuwe natuurnota `Natuur voor mensen, mensen

voor natuur' geven invulling aan aanbevelingen van de `Boommarterdag' van 1996, ge-

organiseerd door de Werkgroep Boommarter Nederland van de VZZ.
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LACUNES IN DE KENNIS OVER llF. BOOMMARTER MET BETREKKING,
TOT BEHEER EN BELEID

door

S . BROEKHUIZEN & H .J .W. WIJSMAN

241

Onderzoek aan de boommarter Martes manes heeft het afgelopen decennium veel ge-

gevens opgeleverd over de verspreiding, de nestplaatskeuze, de voortplanting, het ter-

reingebruik en de verzorging van de jongen . De vraag is wat er nu nog verder aan ken-
nis nodig is om effectieve maatregelen te kunnen treffen om in de daarvoor geschikte

gebieden levenskracht i ge boommarterpopulaties te laten voortbestaan .

1 . Verspreiding en monitorin g

De geschiktheid van een gebied voor de boommarter blijkt in eerste instantie uit de

aanwezigheid van de boommarter zelf . De eerste vraag die beantwoord moet worden is

dus die naar de actuele verspreiding van de boommarter . Door de inzet van leden van

de VZZ-boommarterwerkgroep is gebleken dat het mogelijk is, door regelmatig alle

boomholten te inspecteren, een beeld te krijgen van de aanwezigheid van boommar-

tervrouwtjes met jongen (Kleef, 1997; Achterberg et al ., 2000; Dijkstra, 2000) . Doordat

het zelfs voor de meest enthousiaste vrijwilligers alleen leuk is om veel tijd te investeren
in het inventariseren van gebieden als verwacht mag worden dat de moeite uiteindelijk

af en toe beloond zal worden met het vinden van een voortplantingsplaats en het zien

van de boommarter zelf, is van veel gebieden waarvan de aanwezigheid van de boom-

marter niet al bekend was, nog steeds onduidelijk of de soort hier nu wel ofniet ont-

breekt. Een landelijk dekkende inventarisatie van het voorkomen van de boommarter

ontbreekt dus nog steeds .

Een complicerende factor bij de inventarisatie van het voorkomen van de boommar-

ter is dat veel van de voor boommarters waarschijnlijk wel geschikte gebieden min of
meer geïsoleerd liggen van de bronpopulaties . Bij het huidige hoge risico op verkeers-

sterfte is de kans klein dat in zo'n min of meer geïsoleerd liggend gebied, na het sneu-

velen van een van de reproductieve dieren, de stand snel wordt aangevuld . Het kan dus

zijn dat in een gebied perioden met voortplanting worden afgewisseld met perioden
zonder voortplanting of zelfs zonder bewoning . Over deze dynamiek in de versprei-

ding, die alleen door langdurige en systematische inventarisatie kan worden gevolgd,

ontbreekt elke kwantitatieve informatie . Enerzijds worden we verrast door gevallen van

voortplanting in gebieden die we niet kennen als uitgesproken boommarterhabitat en

waar we dat dus niet hadden verwacht, zoals bij Eernewoude en de Kop van Overijssel,

zonder dat we weten of er sprake is van permanente vestiging; anderzijds duurt het (te)

lang voordat we ons realiseren dat een gebied de status van `bewoond' definitief dreigt

te verliezen of al verloren heeft. Dit geldt in Nederland ondermeer voor Salland en

Twente, de Achterhoek, Kennemerland en de provincies Noord-Brabant en Limburg

(Miiskens et al ., dit nummer a) .
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Waarnemingen van boommarters in het veld zijn goeddeels een kwest i e van toeval en

voornamelijk beperkt tot de maanden mei en juni, wanneer de jongen nog aangewezen

zijn op door de moeder aangebrachte prooien . De moeder gaat daarvoor ook overdag

op stap . De omstandigheden waaronder de toeval lige veldwaarnemingen worden ge-
daan zijn echter vee lal niet geschikt voor een betrouwbare soortbepaling, wat k l emt

doordat de veel op boommarters lijkende steenmarters soms oo k boomholten als ver-
blijfplaats kiezen .

Een betrouwbaar soortsonderscheid kan wel gemaakt worden bij doodgevonden mar-

ters, meestal verkeersslachtoffers . Veel van de nog enigzins gave slachtoffers komen bij
preparateurs terecht om te worden opgezet . Helaas ontbreekt tegenwoordig in Neder-

land een registratiesysteem voor opgezette boommarters waarbij de naam van de vin-

der, de einddatum en de vindplaats van het dier worden vastgelegd . Het zijn belangrij-
ke gegevens voor verder onderzoek . Doordat de boommarter toch een zeldzaam dier is,

zal het voor ieder onderzoek enige jaren duren voordat men vo l doende gegevens zal

hebben verzame ld voor een ge fundeerde uits p raa k .
Het is niet uitgesloten dat er in de toekomst nieuwe methoden voor het vaststellen

van de aanwezigheid van boommarters worden ontwikkeld . Zo zijn er recent pogingen

gedaan om de aanwezigheid vast te stellen met behulp van sporentunneltjes in combi-

natie met lokstoffen . Of dit echt geschikte midde len zijn, zal nog moeten blijken .

2 . Aanta l len en dichthei d

De resultaten van zowel de inventarisaties van nesten in boomholten als van verkeers-
slachtoffers worden voor een groot deel bepaald door de inspanning die daarin wordt

geïnvesteerd . Door de jaren heen is die inspanning sterk aan fluctuaties onderhevig ge-

weest. Ook het aantal sinds 1982 geregistreerde opgezette boommarters laat zich, door
de herhaalde ingrijpende wijzigingen in de opzet en uitvoering van het systeem, niet tot

een betrouwbare tijdreeks samenvoegen (zie Muskens & Broekhuizen, dit nummer) .

Het relatief grote aantal mensen dat zich in de jaren '90 bezighield met het verzame-

len van meldingen van boommarters heeft er ongetwijfeld toe bijgedragen dat het aan-

tal meldingen in deze periode aanzienlijk hoger ligt dan in de voorgaande decennia . Na-
tuurlijk is het, alleen op grond van het aantal verzamelde meldingen, niet verantwoord

om tot een uitspraak te komen over de trendmatige ontwikkeling van de boommarters-

tand in Nederland . Inzicht daarin blijft vooralsnog een leemte in onze kennis .

Bij gebrek aan directe gegevens over aantallen en dichtheden worden deze vaak geëx-

trapoleerd vanuit gegevens over de grootte van de home ranges . Literatuurgegevens ge-

ven aan dat deze grootte aanzienlijk kan variëren naar geslacht, seizoen en kwaliteit van
het habitat en tevens afhankelijk is van de grootte en de samenhang van de bosgebie-

den. Dit laatste is ook van invloed op het sociale systeem van de boommarters en beïn-

vloedt de man-vrouw-verhouding bij de sexueel actieve dieren (Stier, 1996, dit num-

mer) . Hoe dat voor de diverse boommarterleefgebieden in Nederland uitpakt is nog

onbekend, evenals de positie van de sexueel niet-actieve dieren . De gevonden mini-

mum afstanden tussen twee nestbomen (zie Kleef, 1996 ; Achterberg et al ., dit nummer;

Dijkstra, dit nummer) geven in elk geval aan dat de verdeling van nestplaatsen over een

bosgebied niet homogeen hoeft te zijn . Wat de consequentie daarvan voor de lokale

dichtheid kan zijn, is onbekend .
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3 . Samenhang tussen de (deel)populaties
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In Nederland liggen veel bosgebieden, die op zichzelf waarschijnlijk voor de boom-

marter geschikt zijn om zich voort te planten, noga l geïsoleerd van elkaar . Het land
wordt doorsneden door verschillende rivieren met van oudsher min of meer open ri-
vierdalen . In hoeverre dit de uitwisseling tussen de diverse boommarterspopulaties
heeft belemmerd is onbekend . DNA-onderzoek zou daar wellicht enig licht op kunnen
werpen (zie ook D ansman & Broekhuizen, dit nummer) . Het aantal dieren uit de ge-

bieden met kleine of marginale populaties buiten de Veluwe en de Utrechtse Heuvel-
rug waarvan tot nu toe DNA-materiaal is verzameld, is echter nog te beperkt om uit-

spraken over de onderlinge verwandschap te kunnen doen. Ook daarvoor is het zaak
het verzamelen van materiaal van dieren uit die gebieden voort te zetten .

Het belang van inzicht in de verwantschap tussen lokale populaties ligt met name in
de aard van de maatregelen die moeten worden getroffen voor het behoud van die po-
pulaties . Indien de verwantschap nog groot is, moet vooral ingezet worden op verster-
king en inrichting van verbindingszones . Is er echter sprake van een historische isolatie,
dan moet vooral ingezet worden op verbetering en vergroting van het afzonderlijke
leefgebied .

4 . Inrichting van verbind i ngszone s

Het feit dat met name in het oosten en zuiden van het land de boommarter als stand-

wild uit de meeste bossen is verdwenen, wijst op de noodzaak tot het snel inrichten van

geschikte verbindingszones tussen die bossen, willen we de soort in die gebieden nog
een kans geven . Afgezien van het feit dat het beleid klaarblijkelijk niet inzet op verbin-

dingszones tussen de boscomplexen in Nederland en Belgische Kempen (zie Thissen,

dit nummer), is toch de vraag actueel hoe verbindingszones er uit moeten zien . Het

gaat daarbij niet om de inrichting als leefgebied, maar als effectieve corridor die benut
kan worden tijdens de dispersie . Het probleem hier is dat er practisch geen gegevens

zijn over het gedrag van boommarters die hun oorspronkelijke leefgebied verlaten . Zo
weten we niet in welke mate ze zich in onbekend gebied door landschapsstructuren la-
ten geleiden en of ze van tijd tot tijd ergens wat langer willen verblijven en daarom be-

hoefte hebben aan wat robustere `stepping-stones' in de verbindingszones . De enige
manier om hier een gefundeerd antwoord op te kunnen geven is het - radioteleme-
trisch - volgen van dieren die hun gebied verlaten . Een tijdrovende zaak, zodat de ver-

leiding groot is om het bij speculatieve gegevens te laten .

5 . Biotoopgebruik en biotoopeise n

Het populaire beeld van het optimale leefgebied van de boommarter is het gevarieer-
de, oude loofbos (o .a . Tamis et al ., 1998) . Er zijn gerede twijfels of dit beeld wel alge-
meen geldend is. Zo heeft het onderzoek aan een gezenderd boommartermannetje op

de Veluwe uitgewezen dat bij de keuze van de dagrustplaats jonge, dichte naaldhout-

opstanden veelal geprefereerd worden boven loofbos (Mïzskens et al ., dit nummer b) .
Al leen voor de nestplaatsen worden vaak oude beuken met zwarte- of groenespechten-

gaten gekozen, waarbij de nabijheid van dicht naaldbos de voorkeur lijkt te hebben .
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In hoeverre de beschikbaarheid van goede nestholten een beperkende factor voor de

voortplanting van de boommarter is en of daarvoor aanvullende maatregelen kunnen
worden getroffen, is onbekend . Opmerkelijk is wel dat boommarterwijfjes soms enkele
jaren achtereen gebruik maken van dezelfde nestholte, terwijl er ogenschijnlijk meer
geschikte holten in de omgeving aanwezig zijn die niet worden benut. Het selectiecri-
terium voor nestplaatsen is nog onbekend .

Recente vondsten van boommarternesten in de plassengebieden van Noordwest-

Overijssel en bij Eernewoude in Friesland (Dijksterhuizen, 1998) geven enerzijds aan

dat de boommarter voor de voortplanting niet strikt gebonden is aan oud opgaand loof-
bos, anderzijds dat de ultieme habitateisen van de soort nog niet bekend zijn .

6 . Mitigerende maatregelen bij wege n

Een groot probleem bij de bescherming van de boommarter is het treffen van mitige-

rende maatregelen ten aanzien van de verkeerssterfte . In de periode 1991-1999 werden
gemidde ld 25 doodgereden boommarters per jaar verzame ld . Het i s onbekend we lk

deel dit is van het feitelijke aantal jaarlijkse verkeersslachtoffers onder de Neder l andse

boommarters, maar onze inschatting is dat dit feitelijke aantal zeker het dubbele van
het aantal gemelde slachtoffers kan zijn . Bij een gesc hatte stand van ca . 300 volwassen
dieren en een jaarlijkse aanwas van ca . 250 jongen (Wijsman & Canters, 1997), is een

extra jaarlijks verlies van 50-60 dieren aanzienlijk, temeer daar verkeess lachtoffers pas

vallen nadat de jeugdsterfte in de nest- en opgroeiperiode al heeft plaatsgevonden . De
sterfte door het verkeer bij de volgroe ide dieren ligt in Nederland wellicht rond de
15%, wat ligt in de orde van grootte van de verkeerssterfte bij dassen (Broekhuizen &

Derckx, 1966 ; Bekker & Canters, 1 997) . Om het aantal verongelukte dassen terug te
dringen zijn in Nederland de afge lopen 20 jaar ruim 400 dassentunne ls aangelegd
(Anonymus, 1999) en zijn vele honderden kilometer wegafschermend raster geplaatst .

Het aantal volgroeide dassen in Nederland ligt thans wellicht rond de 2500 . Voor de

veel ze ldzamere boommarter (ca. 300 volgroeide dieren) is tot nu toe geen enke le
maatregel getroffen om het aantal verkeersslachtoffers te beperken . Dat ligt voora l aan
het feit dat de boommarter veel moeilijker te stoppen en te geleiden is . Rasters zullen

deze klimmer bij uitstek nauwelijks tegenhouden en de relatief gemakkelijk aan te
brengen buizen, die voor dassen zo geschikt zijn om als wegonderdoorgang te funge-

ren, spreken de boommarter waarschijnlijk nauwelijks aan .

Om boommarters te ontmoedigen wegen over te steken die gevaarlijk z ijn gebleken,

zou men wellicht iets aan de inrichting van de bermen kunnen doen, aannemend dat
het overzicht dat een dier bij het naderen van de weg heeft van belang is voor de in-

schatting van het risico . Of dit verband er werkelijk is, is onbekend, maar zou door ana-

lyse van de berenstructuur op aanrijdplaatsen wel vastgesteld kunnen worden . Vergelij-

king met plaatsen langs de betreffende wegen waar geen marters zijn doodgereden kan
dan ideeën voor een oversteekontmoedigende inrichting van wegbermen leveren .

Het treffen van maatregelen die het oversteken van wegen verhinderen zorgt ervoor

dat de barrièrewerking van wegen nog groter wordt dan die nu al is . Op individu-niveau

is dat een voordeel, maar de samenhang binnen en tussen deelpopulaties wordt er ex-
tra door gefrustreerd . Het treffen van oversteekwerende maatrege len dient daarom ge-
combineerd te worden met voorzieningen via welke boommarters op een veilige ma-
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nier de wegen kunnen oversteken . Daarbij zien we ons voor twee vragen gesteld : ( 1 )

welke voorzien ingen zijn te treffen, en (2) waar moeten die voorzieningen getroffen
worden .

Op de eerste vraag valt het moei l ijkst een antwoord te geven. Als dassentunnels door

boommarters inderdaad niet benut worden - informatie hierover ontbreekt tot nu toe -

ligt het voor de hand om de oplossing te zoeken in oversteekmogelijkheden over de

weg heen, waarbij gedacht kan worden aan speciale loop- of boombruggen : construc-

ties over de weg waarover boommarters vanuit een boomkroon naar bomen aan de an-

dere kant van de weg kunnen komen (Alleijn et al, 1998), en aanpassing van al be-
staande verkeersportalen over (autosnel)wegen (Broekhuizen & Muskens, 1998) . Of

dit realistische denkbeelden zijn en hoe de uitvoering precies zou moeten zijn, za l na-

der onderzocht moeten worden . Om te beginnen kan dit gedaan worden met dieren in
semi-gevangenschap . Waar voorzieningen het best kunnen worden aangebracht kan

blijken uit een analyse van de l ocaties waar in het afgelopen decennium verkeersslac h t-

offers zijn geva l len .

De voorz i ening waarvan op voorhand het meeste effect kan worden verwacht is het

ecoduct, hoewel dat ook gelijk de meest kostbare is . Hoe effectief de thans aanwezige

ecoducten op de Veluwe zijn als wegovergang voor boommarters, is nog n iet bekend .

Dat geldt ook voor de natuurlijke passagemogelijkheden van boomkru i n tot boom-

kruin over secundaire wegen . Wat de ecoducten betreft is het nodig te weten we lke in-

voed de vestiging van territoriale dieren bij de toegang tot het ecoduct heeft .

7 . Conclusie

Dat voor de boommarter in Nederland tot nu toe geen enkele beschermende maatre-

gel is getroffen, heeft niet alleen te maken met de onbekend he id van het publiek met

deze zeldzame zoogdiersoort, maar ook met het gebrek aan inz icht in welke maatrege-

len effectief kunnen zijn . D i t gebrek is direct terug te voeren op het gebrek aan kennis

over de levenswi j ze van de boommarter in de verschillende biotopen . Die kennis te ver-

garen vraagt een grote inspanning . Er is niet alleen vee l enthousiasme en menskrac h t
voor nodig, maar, gezien de heime l ijke en nachtelijke levenswijze, ook de beschikbaar-

heid van technische hulpmidde len. Zulk onderzoek gaat al snel de mogelijkheden van

een vrijwilligersorganisatie als de Boommarterwerkgroep-VZZ te boven .

I n het beleid van de Nederlandse rijksoverheid is thans geen soortgerichte en plan-
matige bescherming van de boommarter voorzien. De belangr ijkste reden daarvoor is

dat de soort naar haar mening niet ernstig bedreigd lijkt en dat het in het kader van het

gebiedsgerichte beleid al de doe lstelling is om ongeveer 20% van de bossen het accent
`natuur' te geven (Thissen, 1997) . I n het licht van de nog steeds toenemende verkeers-

intensiteit, in het bijzonder het nac htverkeer (Huijser, 1999) en de verdere uitbouw

van de vervoersinfrastructuren, is te vrezen dat a lle (deel)populaties buiten de Veluwe

gevaar lopen in de toekomst te verdwijnen . Het is niet te hopen dat een actief soortbe-

leid voor de boommarter pas op gang komt als de soort net zo ononkoombaar duidel ijk

ernstig bedreigd is als dat eerder bij de otter en meer recent bij de hamster het geval

was .
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SAMENVATTI N G

Over d e verspre id ing van de boo mm arter is n oc h kwa l i ta ti ef n oc h kwanti t a ti ef h e t l aa t s te woord gezegd . D e e i sen
di e h et dier ste lt aa n h abi ta t en voortpl antings pl aats blijven s lec ht ged efi ni eerd . De gefrag m entee r de versp re id i n g
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ve rbind ingszones en h et t egengaan van he t o ptre d e n va n ver k eersslachto ffers . Bij h et l aats t e word t ge pl ei t voor

overbrugging van au t owegen .
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