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1 Inleiding

1.1 Aanleiding

Kraamkolonies van vleermuissoorten hebben een net-
werk van verschillende verblijfplaatsen [1, 2]. Wanneer
we in een bekend netwerk van een kraamkolonie van ge-
wone dwergvleermuis (Pipistrellus pipistrellus), laatvlie-
ger (Cnephaeus (Eptesicus) serotinus?) of meervleermuis
(Myotis dasycneme) verblijfplaatsen wegnemen, moeten
onder de Nederlandse wetgeving een minimum aantal al-
ternatieve verblijfplaatsen, ter compensatie, in de omge-
ving worden aangebracht. Dit is verplicht om de (lokale)
gunstige staat van instandhouding te waarborgen. Af-
hankelijk van de soort kunnen deze alternatieve verblijf-
plaatsen bestaan uit een scala aan verschillende vleer-
muiskasten, of zijn maatwerkoplossingen in de gebouw-
constructie noodzakelijk. Aan welke parameters een (al-
ternatieve) verblijfplaats moet voldoen zodat deze in ge-
bruik wordt genomen is voor de meeste soorten groten-
deels onbekend.

De succesratio van ingebruikname van deze alternatieve
voorzieningen is onbekend. Dit is enkel anekdotisch en
spaarzaam onderzocht. Hierbij is het tevens niet bekend
of de dieren uit de weggenomen verblijfplaats ook de-
zelfde dieren zijn als degene die de alternatieven in de
omgeving al dan niet in gebruik nemen. Hoelang het
duurt voordat een alternatieve verblijfplaats wordt ge-
vonden, en mogelijk wordt geaccepteerd is volledig on-
bekend.

Kijkend naar dit gegeven is het idee opgekomen of we
mogelijk gebouwbewonende vleermuizen kunnen lok-
ken naar verblijfplaatsen door geluid van de soort af te
spelen, om op deze manier de snelheid van ontdekking
en mate van acceptatie te vergroten. Bij boombewo-
nende vleermuizen in Europa is bekend dat bij het afspe-
len van sociale geluiden nieuwe verblijfplaatsen sneller
worden gevonden [3, 4, 5, 6]. Ditzelfde is vastgesteld bij
tropische soorten die in bladeren verblijven [7, 8, 9]. Het
is echter niet bekend of Nederlandse gebouwbewo-
nende soorten vleermuizen Uberhaupt worden aange-
trokken (positief of negatief) tot het afspelen van gelui-
den bij een verblijfplaats.

1 De laatvlieger is taxonomisch heringedeeld in het geslacht:
Cnephaeus net samen met alle Euraziatische soortgenoten uit
voorheen het geslacht: Eptesicus (Cldudio, et al., 2023). Op het
moment van schrijven is deze indeling wel door de IUCN over-
genomen maar is in Nederland deze nog niet doorgevoerd.

1.2 Kennis over verblijfplaatsen

Vleermuizen verblijven vaak in kolonies bij elkaar. Met
name vrouwelijke dieren met jongen, maar ook groepen
mannen [10]. Bij (kraam)verblijfplaatsen wordt gedu-
rende het seizoen zwermgedrag vertoond. Aangenomen
wordt dat dit gedrag een sociale functie heeft. Zwermge-
drag wordt in verband gebracht met de onderlinge af-
stemming binnen een kolonie om aan te geven welk van
de verblijfplaatsen in gebruik wordt genomen [11]. Bij
het lokaliseren van verblijfplaatsen tijdens vleermuison-
derzoek, wordt onder andere zwermgedrag gebruikt om
de verblijfplaatsen op te sporen [12]. Daarnaast kan dit
gedrag een indicatie geven van het type verblijfplaats.

1.3 Huidige kennis over reactie op geluiden
Het is bekend dat vleermuizen reageren op het afspelen
van hoogfrequente geluiden [13, 14, 15]. Dit zijn echolo-
catie roepen, sociale geluiden en andere ultrasone gelui-
den binnen het gehoorspectrum van de specifieke vleer-
muissoort. Bij Eptesicus fuscus (grote bruine vleermuis -
Amerikaanse soort) is bekend dat de echolocatie pulsen
informatie over kan dragen aan soortgenoten over de
identiteit, leeftijd en familieband van het dier [16]. In
vrije vlucht komen vleermuizen van dezelfde soort vaker
af op geluiden van voedselvangsten (vangstbuzzen), dan
op andere type echolocatie geluiden van dezelfde soort
[15, 17].

Veel van de hier genoemde onderzoeken hebben in hun
experimenten geluiden gebruikt die niet specifiek van de
te onderzoeken kolonie afkomstig waren, maar wel van
de dezelfde vleermuissoort die is onderzocht. Echter,
Loeb & Britzke vonden dat de echolocatieroepen van
zwermgedrag bij kraamverblijfplaatsen van kleine bruine
vleermuizen (Myotis lucifugus, een Amerikaanse soort),
verschillen [14].
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Apparaten die hoogfrequente vleermuisgeluiden kunnen
afspelen (o.a. Batlures®, Apodemus.org) kunnen bij mist-
netonderzoek de activiteit en vangsucces van de onder-
zochte soorten vleermuizen verhogen [18, 19, 20, 21, 22,
23, 24]. 0ok bij mistnetonderzoek in Nederland is te zien
dat dieren reageren op afgespeelde geluiden. Veelal zijn
dit niet soort specifieke geluiden. Ook op dieren die ge-
hanteerd worden en (nood)roepen laten horen, wordt
door verschillende soorten vleermuizen in de omgeving
gereageerd door rondom het dier in de hand te gaan
zwermen.

Mogelijk is het van belang welke type geluiden afge-
speeld worden, dit kunnen zijn: echolocatie zoekroepen
(foerageren), vangstbuzzen, baltsroepen, sociale gelui-
den van juveniele dieren, sociale geluiden van dieren uit
een verblijfplaats, noodroepen (disstress-calls) van die-
ren die gehanteerd worden etc. Het is niet duidelijk of
deze geluiden in alle gevallen leiden tot aantrekking of
verhoging van activiteit voor alle soorten. Het is tevens
onbekend of afgespeelde geluiden ook afstotend kunnen
werken. In een studie door Quackenbush et al. (2016)
[21] reageerde Eptesicus fuscus matig negatief op de ge-
plaatste lure, waarbij het vangstsucces tijdens het mist-
netonderzoek afnam bij het afspelen van echolocatiege-
luiden. Bij een mistnetlocatie zonder afgespeeld geluid
was deze afname niet zichtbaar. In een studie naar de Ra-
finesque’s grootoorvleermuis (Corynorhinus rafinequii)
[25] bleek dat het afspelen van sociale geluiden bij mist-
netlocaties, op korte afstand van kraamverblijven, de ac-
tiviteit en het vangstsucces van vleermuizen tijdens het
onderzoek liet afnemen in vergelijking met een controle
opstelling. Hierbij zijn enkel geluiden uit de eigen groep
afgespeeld. Het kan dus zijn dat sociale geluiden van
soortgenoten naast een aantrekkende werking, ook een
functie heeft om bij het foerageren juist te zorgen voor
meer afstand tussen individuen. Echter, bij andere soor-
ten [26, 27, 15, 17, 28]. Over de werking van het afspelen
van geluiden is nog veel onduidelijk en laten de aange-
dragen onderzoeken zien dat er (grote) verschillen be-
staan tussen soorten.

Voor gewone dwergvleermuis, laatvlieger en meervleer-
muis zijn geen studies gevonden over de effecten van het
afspelen van geluiden in deze context.

Het is ook van belang om duidelijk te krijgen op welk mo-
ment van het (kraam)seizoen de vleermuizen gevoelig
zijn voor (soorteigen) hoogfrequente geluiden en hierop
reageren. Bij Myotis lucifugus bleek dat de dieren niet re-
ageren op opnames van echolocatie nabij een kraamver-
blijf in de periode dat jongen nog niet vliegen. Er werd
wel een reactie waargenomen op het moment dat de
jongen vliegvlug zijn [28].

1.4 Onderzoeksvraag

Middels deze studie wordt een experiment uitgevoerd
om te achterhalen of gewone dwergvleermuis, laatvlie-
ger en/of meervleermuis reageren op eerder opgeno-
men kolonie-eigen echolocatiegeluiden tijdens het (och-
tend) zwermen in de directe omgeving van een kraam-
verblijfplaats.

Onderzoeksvraag:
Hoofdvraag:
1. Reageren dieren uit een kraamverblijfplaats op
(eerder bij dezelfde verblijfplaats opgenomen)
afgespeelde zwermgeluiden?

Deelvragen:

1. Is er verschil in reactie tussen kolonie-eigen ge-
luiden en kolonie-vreemde geluiden van de-
zelfde soort?

2. Heeftde afstand van het afgespeelde geluid, ten
opzichte van de kraamverblijfplaats, effect op
de reactie?

Een reeds geformuleerde vervolgvraag, maar niet in dit
experiment getest is: mocht een reactie aanwezig zijn,
zoudit dan kunnen leiden tot het (sneller) vinden van een
(alternatieve) verblijfplaats in de directe omgeving. Deze
vraag is niet opgenomen, omdat de hierboven geformu-
leerde hoofdvraag en deelvragen nog niet bekend zijn,
maar wel noodzakelijk voor een mogelijk vervolgonder-
zoek.

M Ecologisch Adviesbureau Viridis | Vleermuizen aantrekken met opgenomen hoogfrequent geluid 2



2 Onderzoeksmethode

2.1 Soorten

Het onderzoek heeft zich gericht op kraamgroepen van
gewone dwergvleermuis, laatvlieger en meervleermuis.
Dit zijn allen gebouwbewonende soorten. Voor de ener-
gietransitie worden veel spouwmuren na-geisoleerd
waardoor voor deze soorten verblijfplaatsen verloren
gaan. Per soort zijn er twee kolonies genomen die geo-
grafisch als separate kolonie gezien kunnen worden.
Deze locaties worden in Hoofdstuk 2.3 verder omschre-
ven.

2.2 Experimentele Set-up

Er is weinig bekend over het afspelen van opgenomen
zwermgeluiden nabij kolonies. Om antwoord te geven
op de vragen of vleermuizen op zwermgeluiden reage-
ren zijn er van de drie vleermuissoorten opnames ge-
maakt gedurende het moment van inzwermen. Dit is
vaak bij zonsopkomst maar in het geval van laatvlie-
gers is dit gedurende de nacht al. Het is van belang om
ultrasone geluiden op te nemen van de specifieke ko-
lonie [14, 25, 6], omdat niet uitgesloten is dat de ge-
luiden met een sociale functie die de groep produceert
significant verschillend kunnen zijn van een andere
groep. Deze opnames zijn daarna licht bewerkt (zie pa-
ragraaf 2.2.3) waarna deze konden worden afgespeeld
op een ander moment bij dezelfde locatie. De opna-
mes zijn gemaakt met een microfoon die op een mast
gemonteerd is (Afbeelding 2.1). Deze mast is ca. 5 me-
ter lang (Afbeelding 2.2). Ook de afgespeelde geluiden
zijn met deze mast op hoogte afgespeeld (Afbeelding
2.3). Gedurende de tests werden veldwaarnemingen
met een warmtebeeld vastgelegd.

2.2.1 Opnameapparatuur

Voor het maken van de opnames van de vleermuisge-
luiden is gebruik gemaakt van de Pettersson D500x®
[29]° Deze opnamedetector kan met hoge sampling
frequente vleermuisgeluiden opnemen binnen het
frequentiebereik van 5.000 Hz en 190.000 Hz. Dit ap-
paraat is gekozen omdat de D500 series zijn uitgerust
met een kwalitatief goede microfoon, waardoor de
opnamekwaliteit erg hoog is. In Tabel 2.1 is een over-
zicht gegeven van de instellingen die gekozen zijn bij
het opnemen van de geluiden.

de paal.

Afbeelding 2.1 | De microfoo

~

n van de D500x gemonteerd op

Tabel 2.1 | Instellingen gebruikt bij opnames met Pettersson

D500x.
Omschrijving

sampling frequency

pre-trigger time

Recording length

HP filter

Autorec

Trigger sensitivity

Gain

Opties

44.1, 300, 500

kHz

OFF, 0.1, 0.3,
0.5, 1 sec

MANUAL, 0.3,
05,1,2,3,4,
5, 10, 20 sec

ON, OFF
YES, NO

Very high/0,
High/1, Me-
dium/2,
Low/3, Very
low/4

0 tot 100

Gebruikte
instelling
500

OFF

MAN

N (OFF)
N (NO)

45

M Ecologisch Adviesbureau Viridis | Vleermuizen aantrekken met opgenomen hoogfrequent geluid 3



2.2.2 Afspeelapparatuur
Voor het terug afpelen van de opgenomen geluiden is

gebruik gemaakt van een Batlure® (Apodemus field
equipment) [30]. Deze luidspreker kan hoogfrequente
geluiden afspelen op frequenties tussen de 5.000 Hz
en 100.000 Hz met een sampling frequentie tot 500
kHz. In Tabel 2.2 zijn de gekozen instellingen weerge-
geven. Er is gebruik gemaakt van een externe speaker
om het geluid op hoogte af te spelen, op ongeveer de-
zelfde hoogte als de in- en uitvliegopeningen van de
kolonies (Afbeelding 2.2). Er is gekozen om een “Spin-
ner” te gebruiken (Apodemus field equipment) (zie Af-
beelding 2.3) [31]. Een “Spinner” heeft twee ultrasone
luidsprekers die tegenover elkaar gemonteerd staan.
In het midden zit een reflecterend plaatje dat onregel-
matig rondjes draait. Op deze manier worden de pul-
sen die worden afgespeeld verstrooid rondom de af-
peellocatie. We hebben ook een externe luidspreker
getest [32], en hoewel deze iets meer vermogen bleek
te hebben was de output één richting op en is voor de
spinner gekozen. De instellingen van de Batlure staan
in Tabel 2.2.

Tabel 2.2 | Instellingen gebruikt bij afspelen met de Batlure®.

Instelling Gebruikte
instelling

Time_expansion OFF/0, ON/1 ON

track_pause 1 tot 600 sec 3

startup_volume Otot 31 31

repeat 1tot 100 keer O

repeat_time 0 tot 600 sec 0

Afbeelding 2.2 | De setup van de materialen. De microfoon Afbeelding 2.3 | De luidspreker van de Batlure® gemonteerd
bij de opname en de luidspreker bij afspelen zijn gemonteerd op de paal.
op een paal die op ca. 5 meter kon worden gebracht.
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2.2.3 Opnamebewerking
De opnames die werden genomen zijn opnames die bij

een verblijfplaats worden gemaakt, dit bleek een com-
binatie te zijn van zwermgeluiden en sociale roepge-
luiden. De zwermgeluiden kenmerken zich door soort
specifieke echolocatiegeluiden die een kleinere inter-
puls afstand hebben en een steilere frequentiedaling
hebben (FM-pulsen) dan zoekgeluiden bij het foerage-
ren bij dezelfde soort. Ook stoppen de pulsen iets ab-
rupter met name wanneer een dier een proeflanding
maakt. En volgen de pulsen elkaar ook snel op (puls-
trein) met een korte interpuls afstand.

Per kolonielocatie werd er een afspeelsequentie ge-
maakt waarbij de opgenomen geluiden zo worden be-
werkt dat de output in dB bij de speaker overeenkomt
met de amplitude van een roepende vleermuis. Fur-
mankiewicz et al. 2010 [6] gebruikte playbacks met
een amplitude van 66 dB SPL (Sound Pressure Level)
op 1 meter voor een experiment bij rosse vleermuizen
in kunstmatige boomholtes), rosse vleermuizen roe-
pen vrij hard in verhouding tot de hier onderzochte
soorten (excl. laatvlieger). Om te voorkomen dat een
deel van de opname zo versterkt wordt dat eventuele
extreme pieken dusdanig worden geamplificeerd dat
er verstoring van dat specifieke deel ontstaat is waar
nodig normalisering toegepast. Het programma Au-
dacity® [33] is gebruikt om een noise reductie toe te
passen, het bleek bij de opnames van de gewone
dwergvleermuizen niet noodzakelijk om de opnames
te normaliseren. Bij meervleermuis en laatvlieger is dit
wel gedaan. Met een ruisonderdrukking van 6dB met
gevoeligheid van 6. De software Batsound® [34] is ge-
bruikt om de opnames op kwaliteit te beoordelen.
Hiervoor is visueel gekeken of de opgenomen pulsen
in een sonogram voldoende resolutie gaven en is er op
basis van het afspelen van heterodyne en vertraagd
geluid (10x vertraagd) beoordeeld of het geluid goed
is opgenomen. Batsound® is ook gebruikt om een
“High-pass filter” toe te passen, deze is bij dwergvleer-
muizen en meervleermuizen gezet op 15 kHz -
24dB/oct. Bij laatvlieger is deze gezet op 9 kHz-
12dB/oct decade. Een “High pass filter zorgt er kort ge-
zegd voor dat alle geluiden op de opname van O tot de
ingestelde frequentie uit de opname verwijderd wor-
den. Dit is met name om het voor mensen hoorbare
geluid en de laagfrequente ruis uit de opnames te ha-
len.

2.2.4  Afspelen op locatie
De geluiden zijn op locaties afgespeeld waar bekende
verblijfplaatsen van de soort aanwezig zijn. Dit is ge-
daan zowel bij de kolonie waar de opnames zijn ge-
maakt, als bij andere bekende kolonies van dezelfde
soort.
De geluiden zijn afgespeeld op 5 meter hoogte, deze
hoogte komt grotendeels overeen met zwerm- en in-
vlieg hoogte van vleermuizen op de 2e verdieping van
een woning. Het geluid wordt afgespeeld op twee ver-
schillende afstanden (zones) tot de kolonie plek (waar
gezwermd werd):

e Zone 1: 10 meter afstand.

e Zone 2: 25 meter afstand.

De locaties van het afspelen zijn weergegeven in Bij-
lage A en in Bijlage B zijn enkele foto’s gegeven van de
opstellingen. De afspeellocaties lagen in een directe
zichtlijn tot de invliegopeningen waar gezwermd
werd. Het afspelen van geluiden op een locatie werd
op een vaste manier uitgevoerd. Om uit te sluiten dat
de dieren enkel op de aanwezigheid van een hoge paal
reageren is er iedere keer als eerste de paal opgesteld
op de specifieke afstand, waarna er daarna de Batlure
werd aangezet. De procedure van afspelen was als
volgt:

1. De opstelling werd in zone 2 geplaatst
waarna gedurende een kwartier geen op-
name werd afgespeeld.

2. Vervolgens werd gedurende een kwartier
vanuit de opstelling in zone 2 een opname
afgespeeld.

3. De opstelling werd naar zone 1 verplaatst
waarna gedurende een kwartier geen op-
name werd afgespeeld.

4. Vervolgens werd gedurende een kwartier
vanuit de opstelling in zone 1 een opname
afgespeeld.

Middels een batdetector (Pettersson D240x) is gecon-
troleerd of het afgespeelde geluid op de afstanden
hoorbaar is. De Batlure stond hard en het geluid was
op meer dan 25 meter goed met de detector te horen.
Om het gedrag van de vleermuizen te observeren is
met deze detector en een warmtebeeldcamera het
gedrag van vleermuizen nabij het geluid geobser-
veerd. De beelden van de warmtebeeldcamera zijn
ook vastgelegd. Er is bijgehouden hoeveel vleermui-
zen zwermen, en hoelang deze zichtbaar interesse
wekten in de opstelling.
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Bezoekgegevens
Tabel 2.3 geeft een overzicht per soort van de dagen

en de bijbehorende weersomstandigheden tijdens het
onderzoek. Voor gewone dwergvleermuis en meer-
vleermuizen gold dat het moment van zwermen
rondom zonsopkomst was en voor laatvliegers heeft
het onderzoek rondom middernacht plaatsgevonden.
De inspanning is verdeeld over de drie samenwer-
kende adviesbureaus, Ecoresult deed de gewone
dwergvleermuis, bSR de meervleermuis en Bureau Vi-
ridis de laatvlieger.

2.3 Onderzoek locaties

Voor het uitvoeren van het experiment zijn er per
soort twee bekende kolonies uitgekozen. Deze wor-
den hieronder per soort uitgewerkt.

2.3.1 Gewone dwergvleermuis

Voor gewone dwergvleermuizen zijn kolonielocaties in
Alblasserdam en in Rotterdam gekozen. Beide in Zuid
Holland.

Alblasserdam

De kraamgroep aan de Cortgene in Alblasserdam (zie
Bijlage A). Hier is sinds circa 10 jaar geleden een
kraamgroep bekend die elk jaar op dezelfde locatie
aanwezig is. De laatste telling gaf een aantal van 55
dieren?. De kraamgroep bevindt zich achter de houten
boeilijst aan de straatzijde, boven de 1° verdieping. De

Tabel 2.3 | Onderzoek data en weersgegevens.
Bezoek Locate

in- en uitvliegopeningen bevinden zich op circa 5 tot
5,5 meter hoogte. De gevel is niet aangelicht, langs de
straatzijde staan enkele lage lantaarns waarvan de
bundel naar beneden is gericht. Op 6 juni zijn tijdens
het ochtendzwermen op deze locatie koloniegeluiden
opgenomen.

Aan de overzijde van de straat ligt het gemeentehuis
van Alblasserdam. Dit pand wordt door de kraam-
groep gewone dwergvleermuizen vroeg in het seizoen
(april/mei/juni) niet gebruikt als verblijfplaats. Wan-
neer de jongen uitvliegen vanaf eind juni zijn in dit
pand satelietverblijfplaatsen aanwezig. Dit gebouw is
tevens een bekende massawinterverblijfplaats van ge-
wone dwergvleermuis.

Rotterdam

De tweede kraamgroep gewone dwergvleermuizen
(minimaal 50 dieren) in deze studie verblijft in de Paus
Johannesschool in Rotterdam (zie Bijlage A). Hier zijn
in de ochtend van 19 juli geluiden afgespeeld (Tabel
2.3). De afgespeelde geluiden betroffen de opnamen
van de kolonie in Alblasserdam. Deze locatie in Rotter-
dam is gekozen wegens het verplaatsen van de kolonie
aan de Cortgene in Alblasserdam (18 juli 2024). De lo-
catie in Rotterdam had als bijkomend voordeel dat
hier reacties op zwermgeluiden van een, voor deze
vleermuizen, onbekende kolonie getest konden wor-
den.

Wind-
richting

Wind-
kracht
(Bft)

Tijdstip Tempera-

tuur (°C)

Gewone dwergvleermuis opname Alblasserdam 06-06-2025 02:00- 04:00 14 NO 4
Gewone dwergvleermuis afspelen Alblasserdam 27-06-2024 02:00-04:45 16 0 1
Gewone dwergvleermuis afspelen Rotterdam 19-07-2024 01:15-05:00 13 NW 2
Meervleermuis opname Waddinxveen 05-06-2024 04:15-04:35 9* W 2
Meervleermuis opname Reeuwijk 05-06-2024 03:25-03:50 9* W 2
Meervleermuis afspelen Waddinxveen 18-06-2024 03:05-04:25 12 N 4
Meervleermuis afspelen Reeuwijk 21-06-2024 02:57-04:35 20 NO 3
Meervleermuis afspelen Waddinxveen 26-06-2024 03:00-04:40 24 NO 2
Meervleermuis afspelen Reeuwijk 27-06-2024 03:10-04:40 23 w 4
Meervleermuis afspelen Waddinxveen 01-07-2024 02:55-03:45 20 w 3
Meervleermuis afspelen Reeuwijk 05-07-2024 03:15-04:40 17* W 3
Laatvlieger opname Elst 25-07-2024 01:50-02:50 16 NW 1
Laatvlieger opname Elst 26-06-2025 00:39-01:15 20 NO 2
Laatvlieger opname Woudenberg 26-06-2025 01:36-02:05 20 NO 2
Laatvlieger afspelen Elst 09-07-2025 00:00-02:00 15 w 2
Laatvlieger afspelen Woudenberg 09-07-2025 02:30-03:30 15 w 1
Laatvlieger afspelen Elst 11-07-2025 00:56-02:40 18 - 0
Laatvlieger afspelen Woudenberg 16-07-2025 00:47-03:15 16 W 2
Laatvlieger afspelen Zeist en Haagje 17-07-2025 00:00-03:00 16 W 2
* motregen

2 Teling 20-05-2025 door Ecoresult.
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In Rotterdam heeft het experiment plaatsgevonden
tussen de kraamgroep en de Paus Johannesschool.
Zone 1 bevond zich aan de overzijde van de weg op de
stoep. De luidspreker stond hier in een open gebied
met verharding. Achter de luidspreker stond een
boom van circa 5 meter hoog. Tussen de luidspreker
en de kraamgroep stonden geen obstakels. Zone 2 be-
vond zich direct tegen de gevel van de school op een
afstand van 25 meter.

2.3.2 Meervleermuis
Voor meervleermuizen is dit onderzoek gedaan op

twee bekende locaties met een vaste kraamgroep
meervleermuizen, te weten in Waddinxveen en in
Reeuwijk, beide liggend in de provincie Zuid-Holland
en bevatten tussen de 100 en de 200 dieren. Deze lo-
caties liggen, zoals bij meervleermuis voor de hand
ligt, nabij waterrijk gebied. In Bijlage A zijn de exacte
locaties van de kolonies en de opstellingen gepresen-
teerd. Bij deze opstellingen zijn de palen vrij dicht op
de muur geplaatst.

Waddinxveen

De kolonie meervleermuizen in Waddinxveen (ook wel
de Coenekoop-kolonie genoemd) bestaat uit 194 die-
ren in 20253, De groep zit in een gebouw dat speciaal
aangepast is voor meervleermuizen: er is extra ruimte
gemaakt en delen van de spouw zijn voor deze soort
verwarmd. Deze kolonie wordt al vele jaren gevolgd
en gemonitord, ook via infraroodcamera’s in de
spouwmuur. Er zijn zes uitvliegopeningen, drie aan de
zuidkant (parkeerplaats), drie aan de noordkant (nabij
het viaduct). De afspeellocaties aan de noordzijde wa-
ren 10 meter en 25 meter afstand parallel aan de gevel
richting het westen. Aan de zuidzijde werd de 10 me-
ter locatie recht tegenover de invliegopening ge-
plaatst (Bijlage A) en de 25 meter min of meer parallel
geplaatst aan de gevel. Deze locatie lag iets verder van
de muur omdat anders de bouwlamp aanging op het
terrein. In Bijlages A en B staan deze locaties afge-
beeld.

3 Telling 15 juni 2025 door Marco Snijder en lisbrand Swart
4 Telling 15 juni 2025 door Margaret Konings

Reeuwijk

De kolonie meervleermuizen in Reeuwijk bestaat in
2025 uit 159 dieren* en bevind zich in de hoek van een
flatgebouw van vier verdiepingen hoog. De gebouwen
verspringen aan de westzijde en de meervleermuizen
vliegen op de hoogte van de bovenste verdieping naar
binnen. De afspeellocaties op 10 meter stonden paral-
lel en later ook haaks 10 meter vanaf de kolonie geme-
ten. De 25 meter locatie lag parallel aan de gevel rich-
ting het noorden. In Bijlages A en B staan deze locaties
afgebeeld.

2.3.3 Laatvlieger
Er zijn twee bekende kolonies van laatvlieger onder-

zocht. Eenin Elst (gemeente Rhenen) en Woudenberg,
beide locaties in de provincie Utrecht.

Elst

De kolonie in Elst is tijdens het Soortmanagementplan
onderzoek in 2024 gevonden en wisselt tussen een
aantal gebouwen aan de Irenestraat en ook aan De
Kievit zijn verblijfplaatsen van groepen dieren bekend.
De kolonie is meerdere keren uitgeteld met een maxi-
maal van 52 dieren®. De afspeellocatie bevonden zich
op 10 meter recht op de invliegopeningen op de
straat. De andere locatie op ca. 25 meter bevond zich
op de stoep aan de overzijde van de kruising. Beide lo-
caties bevonden zich in een kale ruimte zonder bomen
of andere obstructies t.o.v. de gevel met laatvliegers.

Woudenberg

De kolonie in Woudenberg is tijdens het Soortmana-
gementplan onderzoek in 2023 gevonden en wisselt
tussen een aantal gebouwen aan de Vondellaan tij-
dens het onderzoek bleek de kolonie ook een gebouw
aan de Henschoterlaan te gebruiken op ca. 200-300
meter afstand. De kraamgroep is meerdere keren uit-
geteld met een maximaal van 65 dieren®. De afspeel-
locaties bevonden zich eveneens op de straat tegen-
over en in het verlengde van het pand. Ook deze op-
stellingen hadden weinig obstructies in de vorm van
bomen.

> Telling 26-06-2024 door Wiegert Steen
6 Telling 24-05-2023 door Willemijn Koppelaars
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Extra locaties, Zeist en Haagje

Nadat het experiment was afgerond op 16 juni 2025 is
er een aanvullend rondje gedaan om de proefopstel-
ling ook te testen bij een aantal locaties in Zeist en om-
streken met laatvliegerverblijfplaatsen. Dit om te kij-
ken of dieren ook op niet-kolonie eigen geluiden rea-
geren bij een verblijfplaats uit een andere kolonie. En
ook om te kijken of dieren die langs vliegen op route
op de opstelling reageren. Hierbij is de opstelling op
de 10 meter afstand geplaatst en midden op een be-
kende route aan de Boskamp. Op deze locaties zijn een
aantal laatvliegerkolonies bekend. In Bijlage A is op

kaarten aangegeven waar deze locaties zich bevon-
den. Dit zijn de Laan van Cattenbroeck en de Boskamp
te Zeist, en een kolonie aan de Sportlaan in Haagje (ge-
meente Utrechtse Heuvelrug). Bij een bezoek aan een
locatie aan de Parklaan in Doorn bleek dat door het
plaatsen van een dakraam en verwijderen van de
schoorsteen de loodflap dichtgezet bleek te zijn waar
een bekende kolonie (ca. 45 dieren) huist. De kraam-
groep van de kolonie kon die nacht met beperkte in-
spanning niet worden opgespoord. Er is melding ge-
daan bij de Gemeente.
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3 Resultaten

Gewone dwergvleermuis

3.1.1 Alblasserdam

Op de afstand van 25 meter was gedurende de och-
tend enige reactie te merken. Bij het opzetten van de
opstelling en wanneer deze uit stond kwam een enkel
dier de opstelling inspecteren. Vanaf het moment dat
de opstelling aan werd gezet kwamen in de eerste
paar minuten circa 2 dieren per minuut de opstelling
inspecteren. De interesse was kort waarbij er meestal
één of twee vluchten rondom de opstelling plaats von-
den. In een enkel geval zwermde een dier ook daad-
werkelijk richting de spinner en op de achterliggende
stenen gevel. Na meerdere minuten geluid afgespeeld
te hebben werd de interesse sterk minder. Op een af-
stand van 10 meter was geen verschil te merken tus-
sen de lure aan of uit. Dit werd in het veld hoofdzake-
lijk geinterpreteerd doordat de opstelling binnen de
zwermzone van de kraamgroep stond, waardoor de
dieren op hoogte langs de opstelling viogen ongeacht
of er geluid werd afgespeeld of niet. Hierdoor was een
duidelijke reactie op de opstelling niet met zekerheid
vast te stellen.

3.1.2 Rotterdam

Bij plaatsing van de opstelling op 25 meter afstand zijn
enkele vleermuizen komen inspecteren, dit ging over
een enkel dier per minuut. Toen de opstelling aange-
zet werd was er geen sterke reactie te merken in het
zwermgedrag. Het leek erop dat enkele dieren hun
zwermgedrag aanpasten en er kortdurend over een
groter oppervlak werd gezwermd, maar er zijn geen
directe inspectievluchten langs de opstelling waarge-
nomen. Gedurende enkele minuten daarna zijn er en-
kele inspectievluchten langs de opstelling uitgevoerd.
Er was ruimte om hier de afstand te vergroten tot 35
meter afstand zonder obstructies. Op een afstand van
35 meter waren de resultaten als volgt: wanneer de
Batlure uit stond was er geen activiteit rondom de op-
stelling aanwezig. Toen de Batlure werd aangezet

waren circa 7 gewone dwergvleermuizen aan de gevel
aan het zwermen en invliegen. Er was geen directe re-
actie aan het gedrag te merken van de dieren die tij-
dens het aanzetten van de Batlure al aanwezig waren.
Bij aankomst van nieuwe dieren op de zwermlocatie
werd dit gedrag wel duidelijker. Meermaals vlogen
dieren vanaf de gevel richting de Batlure en inspec-
teerden deze gedurende één of twee duikvluchten.
Dieren die nieuw aan kwamen vliegen richting de ko-
lonie inspecteerden de opstelling voordat zij doorvlo-
gen naar de gevel. Er was bij de opstelling een duidelijk
verschil in gedrag te merken tussen wel en geen geluid
afspelen.

Een opvallende waarneming was een snelle duikvlucht
op de spinner van een langsvliegende laatvlieger. Dit
was een eenmalige actie die wel direct gericht was op
de spinner boven op de opstelling. De in de omgeving
aanwezige gewone dwergvleermuizen vertoonden
sterk afwijkend gedrag bij de aanwezigheid van deze
laatvlieger.

Op een afstand van 10 meter was het verschil tussen
de opstelling aan of uit zeer duidelijk aanwezig. Bij
plaatsing van de opstelling zijn enkele vleermuizen ko-
men inspecteren, dit ging over een enkel dier per mi-
nuut. Bij het aanzetten van de opnamen was een reac-
tie op de opstelling direct sterk aanwezig. Er waren op
dat moment 5 dieren dicht tegen de gevel aan het
zwermen. Toen het geluid aan werd gezet kwamen
alle dieren binnen enkele seconden de opstelling in-
specteren (Afbeelding 3.1). Na dit initiéle gedrag ver-
volgden de aanwezige dieren het zwermgedrag tegen
de gevel. Ook na meerdere minuten geluid afspelen
was in eerste instantie een sterke reactie aanwezig en
vorm de opstelling een onderdeel van het zwermge-
drag bij de gevel. Na meerdere minuten geluid afge-
speeld te hebben werd de interesse echter minder.
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Afbeelding 3.1 | Sterke reactie van gewone dwergvleermuizen enkele seconden na het aanzetten van de Batlure®.

3.2 Meervleermuis

3.2.1 Waddinxveen

Op de locatie in Waddinxveen is aan twee verschil-
lende kanten getest van het gebouw. De reden hier-
voor, is dat de kolonie regelmatig verhuisd van de
zuidkant naar de noordkant. Op 18 juni zat het groot-
ste deel van de kolonie aan de noordkant en werd daar
getest, op 26 juni en 1 juli aan de zuidkant. In alle ge-
vallen werd er volop gevlogen en gezwermd in hoge
aantallen. De Batlure stond opgesteld binnen de straal
waarin gezwermd werd. Er is een enkel dier een en-
kele keer richting de Batlure gevlogen, maar daarbij
werd geen verschil waargenomen in de perioden dat
de Batlure uit stond versus de periode dat de Batlure
aan stond. Daarmee is er geen enkel effect waargeno-
men bij deze kolonie. Er werd hard voorbij de Batlure
gevlogen waarbij de vliucht in de lucht niet werd aan-
gepast (Afbeelding 3.2). De hoogte was niet van be-
lang: er werden dieren gezien die over het pand vlo-
gen, dus hoger dan dat de Batlure opgesteld stond.

3.2.2 Reeuwijk
Op de locatie in Reeuwijk is er één gedeelte (open di-

latatievoeg in de hoek van de aansluitende gebouwen)
waar de dieren uitvliegen. Met warmtebeeld is dit
goed te zien (Afbeelding 3.3).

Op 27 juni zijn er 4 dieren gezien die ook een andere
hoek aantikten van het flatgebouw en kort onder het
boeibord plaatsnamen. Inkruipen is niet gezien, moge-
lijk was het een verkenning. Er is hier verder niet te
veel aandacht aan gegeven, omdat deze voor het ex-
periment zelf nodig was.

Er is net als bij Waddinxveen een sporadisch dier ge-
zien dat een keer naar de Batlure dook, maar zowel
met als zonder geluid. Blijkbaar was de structuur de
aanleiding voor het afwijken van het vliegpatroon, niet
het geluid. Er is in deze opstelling voor gekozen om
kortdurend, bij de laatste meetronde, nogmaals op 5
meter afstand de Batlure te plaatsen, dus zeer dicht-
bij. Dit is enkele minuten gedaan, maar eveneens zon-
der reactie terwijl er nog volop gezwermd werd.
Geluiden zijn bij de laatste ronden nog een keer gewis-
seld: de opgenomen geluiden van Waddinxveen wer-
den afgespeeld bij die van Reeuwijk en vice versa. Het
idee hierachter was dat de kolonie vanuit nieuwsgie-
righeid of misschien wel territoriaal gedrag hierop an-
ders zou reageren, dan bij gebiedseigen geluiden. He-
laas is in beide gevallen geen enkel verschil waargeno-
men.
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Afbeelding 3.2| Opstelling van de Batlure in Waddinxveen aan de zuidkant, in zone 2 dus op ca. 25 meter. In dri€cirkels vliegende
meervleermuizen, in de grote cirkel de opgestelde Batlure op hoogte.

Afbeelding 3.3 | Screenshot van een warmtebeeldopname van de situatie in Reeuwijk met locatie waar de meervleermuizen
zwermen en invliegen. In de kleine cirkels enkele voorbeelden van zwermende meervleermuizen, in de grote cirkel de spleet
waar de dieren verblijven.
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3.3 Laatvlieger

3.3.1 EIst

In Elst is geluid van zwermende dieren opgenomen op
26 juni 2025, net na middernacht waren hier acht die-
ren aan het zwermen aan de gevel van Laan van
Nieuwoord 104. De gevel ligt aan de Henschoterlaan.
Er was ook één juveniel dier continue aan het zwer-
men bij de verblijfplaats. De acht adulten kwamen in
tweetallen aan vanuit de omgeving en gingen kort-
stondig zwermen. Slechts de helft van de dieren vloog
nadien ook daadwerkelijk in, de rest vioog weer verder
en verdween uit de omgeving. In Elst is op twee loca-
ties getest. Beide locaties liggen ca. 700 meter uit el-
kaar en worden (waarschijnlijk) gebruikt door dezelfde
kraamkolonie. Op De Kievit kon de exacte kraamver-
blijfplaats niet gevonden worden, maar vlogen wel
laatvliegers rond. Hier is de geluidsinstallatie opgezet.
Duidelijk was dat er interesse was van laatvliegers. Er
werd twee keer enkele minuten gezwermd door twee
laatvliegers.

Daarna is in Elst ook bij de locatie waar de kolonie aan-
wezig was de opstelling getest. Dit was aan de Irene-
straat. De opstelling op ca. 25 meter stond op de hoek
van de straat. Hier vlakbij komen laatvliegers vanuit
het zuiden aanvliegen langs een bomenlaan. De paal
zonder geluid gaf eigenlijk geen reactie en dieren vlie-
gen op best een grote snelheid over de straat, op ca.
8-10 meter hoogte. Nadat het geluid werd afgespeeld
kwam er drie keer een langsvliegende laatvlieger op
snelheid, die vervolgens omkeerde en tussen de 3 en
10 achtfiguurtjes draaide rondom de paal. In hetzelfde
tijdsvlak viogen er ook twee laatvliegers over die niet
reageerden op het geluid. De opstelling is ongeveer 10
meter van de verblijfplaats geplaatst. Ook hier was
duidelijk direct een reactie op het afgespeelde geluid.
Laatvliegers toonde duidelijk enige tijd interesse in de
locatie van het geluid. Echter na één of enkele minu-
ten, na circa 8-10 rondjes gevlogen te hebben gingen
de dieren verder met het zwermen op het gebouw.

3.3.2 Woudenberg
In Woudenberg is de opstelling getest in de Henscho-

terlaan waar de opnames ook zijn opgenomen. Echter
bleek de kraamgroep niet meer in dit gebouw aanwe-
zig te zijn op de twee momenten van afspelen. Er is de
eerste ronde op 9 juli 2025 een opstelling geplaats bij
de Vondellaan 40, iets noordelijker van de opname-
plek aan de Henschoterlaan, de laatvliegers waren
hier ook niet aanwezig. Wel kwamen er laatvliegers
die vanuit het oosten kwamen op hoogte overvliegen
om vervolgens op de begraafplaats aan de Voorstraat
te foerageren. Tijdens dezelfde opstelling op de Von-
dellaan op 16 juli 2025 die op de route geplaats was
richting het kerkhof, werd bij het afspelen van het
zwermgeluid twee keer waargenomen dat er dieren
kort begonnen te zwermen rondom de paal.

Afbeelding 3.4 | Juveniele laatvlieger die proefviuchten maakt
op de nok van de gevel aan de Henschoterlaan te Wouden-
berg.

Afbeelding 3.5 | Laatvlieger die rondom de opstelleng
zwermend is waargenomen. Haagje, Utrechtse heuvelrug.
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Afbeelding 3.6 | Een laatvlieger die zwermend aan een gevel
een onderbreking maakte om de opstelling met Batlure te in-

specteren vliegt na enige zwermvluchten terug naar de oor-
spronkelijke gevel terug. Haagje, Utrechtse Heuvelrug.

Afbeelding 3.7 | Twee laatvliegers die rondom de opstelling
zwermen aan de Laan van Cattenbroeck te Zeist. De Batlure
met rode cirkel aangegeven.

3.3.3 Niet kolonie eigen geluiden
In Zeist is op verschillende locaties getest. Hier is op

drie verschillende locaties het geluid van de groep uit
Elst afgespeeld. Een locaties was bij actieve verblijf-
plaatsen, een locatie was in foerageergebied en een
locatie was is de buurt van een kolonie, al was op dat
moment niet duidelijk in welk gebouw de kolonie pre-
cies zat.

Bij alle locaties is zwermgedrag van laatvlieger vastge-
steld wanneer er geluiden werden afspeelt en niet bij
een paal zonder geluid. De dieren reageren dus door
rondom de paal te zwermen op de afgespeelde gelui-
den.
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4 Conclusie en advies

4.1 Discussie

Over het algemeen blijkt er een verschil te zijn in de
reactie van dieren op het afspelen van geluiden ten
opzichte van het enkel plaatsen van de paal (m.u.v.
meervleermuis die geen reactie gaf). Om volledig uit
te sluiten dat de reactie die te zien is op het zwermge-
luid niet een reactie op de zwermgeluiden is maar sim-
pelweg een reactie op het afspelen van hoogfrequent
geluid. Zou in een vervolgstudie ook een opname met
‘White noise’ op een hoge frequentie moeten worden
afgespeeld. Hoewel wij de indruk hebben dat wat we
hebben gezien echt een directe respons leek op het
afspelen van geluiden. Ook bij het opstellen van een
paal is het voorgekomen dat een dier in de buurt inte-
resse toonde en rond de paal vloog om te komen ‘kij-
ken’. Echter pas wanneer het geluid afgespeeld werd
gingen zowel laatvliegers als gewone dwergvleermui-
zen veel meer compulsief rondjes vliegen om de luid-
spreker, dus interesse vertonen richting de locatie en
de afgespeelde geluiden. Dit gedrag duurt ook relatief
lang ten opzichte van interessevluchten. Wat opviel is
dat dieren die zwermden slechts tot ca. een minuut of
enkele minuten dit bleven doen en daarna verder gin-
gen met het zwermen aan het gebouw, of zoals in het
geval van de gewone dwergvleermuizen in Rotterdam,
vlogen de dieren tijdens het zwermen bij het gebouw
iets grotere rondjes zodat ze ook rond de paal kwamen
bij het zwermen. We denken dat dit te verklaren is om-
dat de vleermuizen, die via de echolocatie een beeld
krijgen van de omgeving, als snel door hebben dat er
geen dieren rondom de paal zwermen. Wellicht zal dit
anders zijn als het langs een muur afgespeeld wordt
zodat het erop kan lijken, vanuit het perspectief van
een echolokaliserende vleermuis, dat er wel steeds
dierenvliegen maar dat die in het gebouw zijn verdwe-
nen. De hypothese is dus dat een luidspreker aan de
muur langer de aandacht vast houdt.

Het bleek moeilijk om voorafgaande, maar ook tijdens
het onderzoek, te bepalen hoe we gekwantificeerde,
objectieve gegevens kunnen halen uit de proefopstel-
ling. Uiteindelijk is er voor gekozen om een kwalita-
tieve beoordeling te doen van het gedrag. Waarbij we
het gedrag hebben geobserveerd en bijgehouden heb-
ben hoelang dieren bepaald gedrag vertonen. De
enige optie is om exact te timen hoelang elk dier

zwermt met het afspelen, maar dit is voor met name
dwergvleermuizen erg lastig omdat de dieren in een
groepje zwermen en op de seconde bijhouden welk
dier start en stopt is bijna onmogelijk. Los daarvan is
niet heel goed op te maken wanneer het gedrag begint
en eindigt. Uiteindelijk is er per vlucht een aantal die-
ren per minuut bijgehouden.

We hebben per verblijfslocatie opnames gemaakt van
dieren die aan het zwermen zijn bij een verblijfplaats
gedurende de nacht of in de ochtend. Dus wanneer
dieren rondjes vliegen en proeflandingen maken vlak
bij de invliegopening. Het zijn geluiden van dieren in
vlucht en er zijn geen geluiden opgenomen van dieren
die vanuit het verblijf geluiden produceerden. Dit heb-
ben we zwermgeluiden genoemd en zijn geluiden die
vergeleken met het soort-specifieke foerageergeluid
afwijkt in beginfrequentie, piekfrequentie en eindfre-
guentie. Daarnaast is de interpuls interval kleiner. Dit
allemaal omdat dieren die proeflandingen maken of
zwermen bij een verblijfplaats dicht op een object vlie-
gen en hun echolocatie anders gebruiken dan bij het
foerageren. Ze willen snel hun informatie terug heb-
ben omdat ze dichter bij een muur of dakrand vliegen
(interpuls afstand). En hogere frequentie van geluiden
geven meer informatie maar dragen minder ver.

De gemaakte opnames zijn gecodeerd per geografi-
sche locatie. Dit beschouwen we in het experiment als
“koloniegeluiden” omdat we voorafgaande niet uit
konden sluiten dat er tussen geografisch gescheiden
kolonies verschillen kunnen bestaan, ofwel voor de
mens niet op te merken klankverschillen waaraan die-
ren hun eigen kolonie kunnen onderscheiden van een
andere.

4.1.1 Gewone dwergvleermuis

Bij gewone dwergvleermuizen is een duidelijke reactie
te merken op het afspelen van koloniegeluiden. De re-
actie is echter (sterk) afhankelijk van de afstand tot de
bekende kolonie. Wanneer in Rotterdam in zone 1 (10
m) geluid werd afgespeeld was een directe reactie
waar te nemen. In zone 1 in Alblasserdam was een
dergelijke reactie helaas niet te merken. Wellicht om-
dat de dieren hier een andere ruimte innemen om te
zwermen waardoor de paal in de zwermzone stond.
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In Alblasserdam zijn wel meer reacties waargenomen
op het moment dat de opstelling tegen de gevel van
het gemeentehuis aan stond. Hoe verder de opstelling
van een invliegopening staat hoe minder duidelijk de
langs de gevel zwermende vleermuizen op de opstel-
ling met afgespeelde geluiden reageren. Reacties zijn
altijd kortdurend en zijn beperkt tot één of twee ron-
des rond de opstelling.

Dieren die richting de kolonie komen vliegen op het
moment dat geluid wordt afgespeeld komen de op-
stelling doorgaans kort inspecteren door een draai-
vlucht of op zeer korte afstand langs de opstelling te
vliegen (waar dit zonder geluid niet gebeurde).

Een opvallend resultaat is het gedrag van de gewone
dwergvleermuizen in Rotterdam. Deze dieren ver-
toonden sterke interesse in de opstelling met afge-
speelde geluiden, ondanks dat er gebruik werd ge-
maakt van zwermgeluiden van de kolonie in Alblasser-
dam. Doordat dieren uit Rotterdam ook reageerden
op de geluiden gemaakt in Rotterdam (dus kolonie-ei-
gen geluid) is de reactie van de dieren in Alblasserdam
naar verwachting niet toe te schrijven aan het feit dat
het geluiden van een andere kolonie betreft.

4.1.2 Meervleermuis

Er is zeer geringe tot geen interesse getoond door
meervleermuizen op de opstelling en/of het afge-
speelde geluid in dit experiment. Er is geen verschil ge-
zien tussen de momenten dat het geluid afgespeeld
werd versus dat deze niets afspeelde.

De geluiden waren van goede kwaliteit (zie paragraaf
2.2.3) en goed hoorbaar op een afstand van 25 meter
(gecontroleerd in het veld met een detector), dus bin-
nen de afstand waarin de lure stond opgesteld ten op-
zichte van de verblijfplaats. In beide locaties waren
zeer veel dieren aan het zwermen (+100) waarmee
aangenomen mag worden dat de steekproef vol-
doende was en de waargenomen reactie of juist het
ontbreken daarvan geen toevallige waarneming was.

4.1.3 Laatvlieger

In alle gevallen is er activiteit gemeten van laatvliegers
nabij de opstelling waarbij geluiden werden afge-
speeld. Een tot enkele dieren hebben steeds een korte
periode (maximaal enkele minuten) bij het afge-
speelde geluid gezwermd. Dit geldt voor de locaties in
de directe omgeving van de verblijfplaats als ook op
locaties verder weg van de verblijfplaats. Wel was in
alle gevallen al activiteit van laatvliegers vastgesteld,

voordat de mast werd opgesteld of het afspelen van
het geluid was begonnen.

4.2 Beantwoording onderzoeksvragen
Hieronder worden beknopt de onderzoeksvragen be-
antwoord.

Hoofdvraag:
1. Reageren dieren uit een kraamverblijfplaats
op (eerder bij dezelfde verblijfplaats opgeno-
men) afgespeelde zwermgeluiden?

Ja, Laatvliegers en gewone dwergvleermuizen reage-
ren op afgespeelde geluiden van zwermende soortge-
noten (ongeacht of het geluid van dieren van de kolo-
nie is of niet). Bij meervleermuis is geen reactie waar-
genomen.

Deelvragen:

1. Is er verschil in reactie tussen kolonie-eigen
geluiden en kolonie-vreemde geluiden van
dezelfde soort?

Nee, bij zowel laatvlieger als gewone dwergvleermui-
zen bleek het niet uit te maken.

2. Heeft de afstand van het afgespeelde geluid,
ten opzichte van de kraamverblijfplaats, ef-
fect op de reactie?

Bij laatvlieger is hier geen verschil opgemerkt, zodra
de dieren maar in de buurt van de paal kwamen werd
er even gezwermd ongeacht de afstand van de ver-
blijfplaats. Bij gewone dwergvleermuis is een klein ver-
schil op te merken in dat de dieren op een korte af-
stand tussen de opstelling en de verblijfplaats meer
reactie geven.

Aanvullende resultaten
Een van de vragen die opspeelde tijdens het onder-
zoek is:

- Is er verschil in respons tussen het afspelen
van geluiden direct naast een verblijfplaats, of
op een niet in de directe omgeving liggende
vliegroute?

Deze is tijdens het experiment al meegenomen en er
is in de omgeving een aantal locaties getest of de op-
stelling ook op een vliegroute interesse kon wekken.
Dit zou vervolgens uitgedrukt worden in dieren die de
vlucht langs de route stoppen en vervolgens interesse
wekken in de opstelling en/of afgespeelde geluid en
vervolgens zwermgedrag vertonen. Gedurende deze
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testen is laatvlieger meerdere keren zwermend waar-
genomen rondom een paal op een vliegroute zonder
gebouwencontext. De dieren vlogen langs de route en
stopten dus daadwerkelijk om rondom de opstelling te
vliegen waar geluiden werden afgespeeld. Het gedrag
was niet waarneembaar anders dan wanneer de paal
naast een verblijfplaats staat.

4.3 Vervolgvragen
Vanuit deze studie volgen een aantal vervolgvragen
om het geheel verder uit te diepen:

- Is er een verschil tussen het afspelen van ge-
luiden door het gebruik van een spinner in
vergelijking met een externe luidspreker zon-
der spinner?

- Is de periode van opnemen en/of afspelen
van belang en heeft deze invloed op de mate
van reactie op afgespeelde geluiden?
Bijvoorbeeld er zijn studies [28] die enkel re-
actie hebben waargenomen wanneer er

jongen vliegen, daarvoor niet. Het zou dus uit
kunnen maken in welk seizoen en in welke le-
vensfase de dieren zijn op het moment van
opnemen en afspelen.

- Hoe werkt dit met het middernachtzwermen
bij gewone dwergvleermuizen?

- Kunnen er dieren aangetrokken worden naar
een nieuw gerealiseerd verblijf doormiddel
van een lure met zwermgeluiden?

Voor sommige vraagstellingen wordt in 2026 al voor-
zichtig ‘pro bono’ geprobeerd data te verzamelen door
de betrokken bureaus in 2026.

Met name het afspelen van geluiden bij verblijven is
iets waar een volgende stap in te maken is. Bijvoor-
beeld lures plaatsen bij alternatieve verblijfplaatsen
voor laatvlieger. Maar ook testen of gewone dwerg-
vleermuizen interesse kunnen krijgen in nieuwe over-
winteringslocaties tijdens het zwermgedrag in augus-
tus.
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Bijlage A. Kaarten van de proefopstellingen
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Figuur A.1 | De locatie van de kraamgroep van gewone dwergvleermuizen aan de Cortgene in Alblasserdam.

Legenda
=== Vliegroute

zones
® Zone 1- 10m
@ Zone 2- 25m
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Figuur A.2 | De locatie van de kraamgroep van gewone dwergvleermuis aan de Spinozaweg in Rotterdam. Hierop is ook een
fstandsspunt van 36 meter weergegeven, daarmee is uiteindelijk niets gedaan in de analyse.
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Figuur A.3 | De locatie van de meervleermuizen aan de Kanaaldijk in Waddinxveen.

Legenda
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Figuur A.4 | De locatie van de meervleermuizen aan de Bunchestraat in Reeuwijk.
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Figuur A.5 | De locatie van de kraamgroep laatvliegers aan de Irenestraat in Elst.

Legenda
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Figuur A.6 | De locatie van de kraamgroep laatvliegers aan de Henschoterlaan in Woudenberg.
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Legenda

zones
@® Zone 1- 10m
== Kraamkolonie

Figuur A.7 | De locatie van de kraamgroep laatvliegers aan de Laan van Cattenbroeck in Zeist.

Legenda

zones
@® Zone 1- 10m
== Kraamkolonie

Figuur A.8 | De locatie van de kraamgroep laatvliegers aan de Sportlaan in Haagje.
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Legenda

zones
@® Zone 1- 10m
== Kraamkolonie

Figuur A.9 | De locatie van de kraamgroep laatvliegers aan De Kievit in Elst.

Legenda

=== Vliegroute

zones
® Zone 1- 10m
= Kraamkolonie

Figuur A.10 | De locatie van de vliegroute van laatvliegers aan de Boskamp in Zeist. Dit punt is op een onbekende afstand van
een verblijfplaats en betreft dus dieren op vliegroute.
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Bijlage B. Foto’s opstellingen

Afbeelding B.1 | Opstelling Waddinxveen noordzijde zone 1

Afbeelding B.2 | Opstelling Reeuwijk zone 1 (10 m).
(10 m).

Afbeelding B.3 | Opstelling Waddinxveen zuidzijde zone 1 Afbeelding B.4 | Opstelling Reeuwijk zone 1 (10 m) langs de
(10 m). garageboxen.
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