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1 LƴƭŜƛŘƛƴƎ  

1.1 !ŀƴƭŜƛŘƛƴƎ 

¦Ǌōŀŀƴ ƎŜōƛŜŘ ƛǎ Ƙŀŀǎǘ ǇŜǊ ŘŜŦƛƴƛǘƛŜ ƻƻƪ ŘȅƴŀƳƛǎŎƘ ƎŜōƛŜŘΤ ŜǊ ǾƛƴŘŜƴ ǾŜŜƭ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎŜƴ 
ǇƭŀŀǘǎΦ DŜōƻǳǿōŜǿƻƴŜƴŘŜ ǎƻƻǊǘŜƴΣ Ȋƻŀƭǎ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎǎƻƻǊǘŜƴΣ ƪǳƴƴŜƴ ŘŀŀǊŘƻƻǊ 
ƴŜƎŀǘƛŜǾŜ ŜŦŦŜŎǘŜƴ ƻƴŘŜǊǾƛƴŘŜƴΦ ±ƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ ȊƛƧƴ ǎǘǊƛƪǘ ōŜǎŎƘŜǊƳŘ ƻƴŘŜǊ ŘŜ IŀōƛǘŀǘǊƛŎƘǘƭƛƧƴΣ ƛƴ 
bŜŘŜǊƭŀƴŘ ƎŜƠƳǇƭŜƳŜƴǘŜŜǊŘ ƛƴ ŘŜ ²Ŝǘ ƴŀǘǳǳǊōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎΦ hƳ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎŜƴ ǘƻŎƘ 
ƳƻƎŜƭƛƧƪ ǘŜ ƳŀƪŜƴ ŎƻƴŦƻǊƳ ŘŜ ²Ŝǘ ƴŀǘǳǳǊōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎΣ ǿƻǊŘŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ ǾƻƻǊ 
ƻƴŘŜǊ ŀƴŘŜǊŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ ƎŜƴƻƳŜƴΦ   
 
hƳ ƻƴƴƻŘƛƎŜ ǾŜǊǘǊŀƎƛƴƎŜƴ Ŝƴ ƪƻǎǘŜƴ ǘŜ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴΣ Ǝŀŀƴ ǎǘŜŜŘǎ ƳŜŜǊ ƎŜƳŜŜƴǘŜǎ Ŝƴ 
ǿƻƴƛƴƎŎƻǊǇƻǊŀǘƛŜǎ ƻǾŜǊ ǘƻǘ ƘŜǘ ǿŜǊƪŜƴ ƳŜǘ ȊƻƎŜƴŀŀƳŘŜ ΨDŜōƛŜŘǎƎŜǊƛŎƘǘŜ hƴǘƘŜŦŦƛƴƎŜƴΩ όǾŜǊŘŜǊ DhύΦ 
5ŜȊŜ ƻƴǘƘŜŦŦƛƴƎŜƴ ǊƛŎƘǘŜƴ ȊƛŎƘ ƻǇ ŜŜƴ ƎǊƻƻǘ ǇǊƻƧŜŎǘƎŜōƛŜŘΦ hƴŘŜǊŘŜŜƭ Ǿŀƴ ŘŜ DhΩǎ ȊƛƧƴ 
ǎƻƻǊǘƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘǇƭŀƴƴŜƴ ǾƻƻǊ ōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ǎƻƻǊǘŜƴ όǾŜǊŘŜǊ {atύΦ ²ŀƴƴŜŜǊ ŎƻƴŦƻǊƳ ŘŜ {atΩǎ ƛƴ ŘŜ 
DhΩǎ ǿƻǊŘǘ ƎŜǿŜǊƪǘΣ ǿƻǊŘŜƴ ƴŜƎŀǘƛŜǾŜ ŜŦŦŜŎǘŜƴ ƻǇ ŘŜ {ǘŀŀǘ Ǿŀƴ LƴǎǘŀƴŘƘƻǳŘƛƴƎ όǾŜǊŘŜǊ {ǾLύ Ǿŀƴ ŘŜ 
ŘŜǎōŜǘǊŜŦŦŜƴŘŜ ǎƻƻǊǘŜƴ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴΦ !ŀƴ DhΩǎ Ŝƴ ŀƭǎ ƻƴŘŜǊŘŜŜƭ Ǿŀƴ ŘŜ {atΩǎΣ ƛǎ ŜŜƴ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎǾŜǊǇƭƛŎƘǘƛƴƎ ǾŜǊōƻƴŘŜƴΦ 5ŜȊŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŘƛŜƴǘ ƛƴȊƛŎƘǘŜƭƛƧƪ ǘŜ ƳŀƪŜƴ ƻŦ ŘŜ {ǾL 
ŘŀŀŘǿŜǊƪŜƭƛƧƪ ƴƛŜǘ ƎŜǎŎƘŀŀŘ ǿƻǊŘǘ Ŝƴ ƳƻŜǘ ƛƴȊƛŎƘǘ ƎŜǾŜƴ ƛƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ 
ŘŜǎōŜǘǊŜŦŦŜƴŘŜ ǎƻƻǊǘŜƴΣ ŞŞƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ {ǾLΦ 
 
5Ŝ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎ ƻŦ ǘǊŜƴŘ Ǿŀƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜƻƳǾŀƴƎ ƛǎ ŜŜƴ ōŜƭŀƴƎǊƛƧƪŜ {ǾLπƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ό[ƛƳǇŜƴǎ ϧ 
{ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎΣ нлмсύΦ 5Ŝ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎ ƘŜŜŦǘ ŘŀŀǊƻƳ ǾƻƻǊ ŘŜ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ŘŜ 
ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ Ŝƴ ŘŜ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ŜŜƴ ƳŜǘƘƻŘŜ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭŘ ǾƻƻǊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻǇ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜƴƛǾŜŀǳ 
ƛƴ ƘŜǘ ǳǊōŀƴŜ ƎŜōƛŜŘ ŜƴκƻŦ ƻǇ ƘŜǘ ƴƛǾŜŀǳ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜƳŜŜƴǘŜΦ ½ƛƧ ƛǎ ƻǇƎŜȊŜǘ ƻƳŘŀǘ ƎŀƴƎōŀǊŜ ƳŜǘƘƻŘŜƴ 
όŘƛŜǊŜƴ ƛƴ ǾŜǊōƭƛƧŦǇƭŀŀǘǎŜƴ ǘŜ ǘŜƭƭŜƴύ ƛƴ ǳǊōŀƴŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ǇǊŀƪǘƛǎŎƘ ƴƛŜǘ ǘƻŜǇŀǎǎŜƭƛƧƪ ȊƛƧƴ ǾƻƻǊ ŜŜƴ 
ƎŜŘŜƎŜƴ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΦ ±ƻƻǊ ƳŜŜǊ ŀŎƘǘŜǊƎǊƻƴŘ ƻǾŜǊ ŘŜ ƳŜǘƘƻŘŜƪŜǳȊŜ ǿƻǊŘǘ ǾŜǊǿŜȊŜƴ ƴŀŀǊ 
[ƛƳǇŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрΦ IŜǘ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭŜƴ Ǿŀƴ ŘŜȊŜ ƳŜǘƘƻŘŜ ƛǎ ƎŜōŜǳǊŘ ƛƴ ƻǇŘǊŀŎƘǘ Ǿŀƴ ȊŜǎ ƎǊƻǘŜ 
ƎŜƳŜŜƴǘŜǎ ό¦ǘǊŜŎƘǘΣ !ƳǎǘŜǊŘŀƳΣ wƻǘǘŜǊŘŀƳΣ 5Ŝƴ IŀŀƎΣ ¢ƛƭōǳǊƎ Ŝƴ 9ŘŜύΦ 5ŜȊŜ ƳŜǘƘƻŘŜΣ ƎŜƴŀŀƳŘ 
ǾƭŜŜǊa¦{ ό[ƛƳǇŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΣ ōŜǎǘŀŀǘ ǳƛǘ ƘŜǘ ŀŦƭŜƎƎŜƴ Ǿŀƴ ŦƛŜǘǎǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴΣ ǿŀŀǊōƛƧ ƳŜǘ ŜŜƴ 
ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŎƘŜ ōŀǘŘŜǘŜŎǘƻǊ ό.ŀǘƭƻƎƎŜǊύ ƻǇƴŀƳŜǎ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜƳŀŀƪǘ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŀƴǿŜȊƛƎŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴΦ ¦ƛǘ 
ŘŜȊŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘǎƳŜǘƛƴƎŜƴ ƪŀƴ ƴŀ ǾŜǊƭƻƻǇ Ǿŀƴ ǘƛƧŘ ŜŜƴ ǘǊŜƴŘ ƛƴ ŘŜ ǊŜƭŀǘƛŜǾŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘ ǿƻǊŘŜƴ ŀŦƎŜƭŜƛŘΣ 
ǿŜƭƪŜ ŘƛŜƴǘ ŀƭǎ ǇǊƻȄȅ ǾƻƻǊ ŘŜ ǘǊŜƴŘ Ǿŀƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜΦ 
 
5Ŝ ǾƭŜŜǊa¦{ ƳŜǘƘƻŘƛŜƪ ǎƭǳƛǘ ŀŀƴ ƻǇ ŘŜ ƭŀƴŘŜƭƛƧƪŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎƳŜǘƘƻŘƛŜƪ ǾƻƻǊ ƎŜǿƻƴŜ 
ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ Ŝƴ ǊƻǎǎŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎΥ b9aπ±ƭŜŜǊƳǳƛǎ ¢ǊŀƴǎŜŎǘ 
¢ŜƭƭƛƴƎŜƴ ƻŦǿŜƭ b9aπ±¢¢Φ IŜǘ ǾƻƻǊƴŜƳŜƴ ƛǎ ƻƳ ǾƭŜŜǊa¦{ ƘƛŜǊƛƴ ƻǇ ǘŜ ƭŀǘŜƴ ƴŜƳŜƴΦ  
 

5Ŝ ƎŜƳŜŜƴǘŜ 5Ŝƴ IŀŀƎ ȊŜǘ ǾƭŜŜǊa¦{ ƛƴ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ǾƻƭƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǘǊŜƴŘ ƛƴ ŀƪƻŜǎǘƛǎŎƘŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘ ǾƻƻǊ 

ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ Ŝƴ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ ƛƴ ƘŜǘ ǳǊōŀƴŜ ƎŜōƛŜŘΦ 

1.2 aŜŜǘƧŀŀǊ 

5Ŝ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ Ǿƛŀ ŘŜ ǾƭŜŜǊa¦{ ƳŜǘƘƻŘŜ ƛƴ ŘŜ ƎŜƳŜŜƴǘŜ 5Ŝƴ IŀŀƎ ƛǎ ƎŜǎǘŀǊǘ ƛƴ нлмфΦ 5ŜȊŜ 

ǊŀǇǇƻǊǘŀƎŜ ōŜǾŀǘ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ŘƛŜ ȊƛƧƴ ƎŜǊŜŘŜƴ ƛƴ нлннΦ  
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1.3 5ƻŜƭǎǘŜƭƭƛƴƎ 

5Ŝ ŘƻŜƭǎǘŜƭƭƛƴƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ ƘŜǘΥ 
- ¦ƛǘǾƻŜǊŜƴ Ǿŀƴ ŀŎƘǘ ŦƛŜǘǎǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ŎƻƴŦƻǊƳ ŘŜ ǾƭŜŜǊa¦{ ƳŜǘƘƻŘŜ ƛƴ ŘŜ ƎŜƳŜŜƴǘŜ 5Ŝƴ IŀŀƎ 
Ȋƻŀƭǎ ŘŜȊŜ ȊƛƧƴ ǾŀǎǘƎŜƭŜƎŘΚ ǘƛƧŘŜƴǎ ŘŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƛƴ нлмф Ŝƴ нлнлΦ  

- YǿŀƭƛǘŀǘƛŜǾŜ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ƧŀǊŜƴ όƴŀŘŀǘ ŜǊ Ǿŀƴ ƳŜŜǊŘŜǊŜ 
ƳŜŜǘƧŀǊŜƴ Řŀǘŀ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ƛǎύΦ 

- 5ŀǘŀπ Ŝƴ ǘǊŜƴŘŀƴŀƭȅǎŜ Ǿŀƴ ŘŜ ǾŜǊȊŀƳŜƭŘŜ ƎŜƎŜǾŜƴǎΦ 5Ŝ ǘǊŜƴŘŀƴŀƭȅǎŜ ǿƻǊŘǘ ƻǾŜǊƛƎŜƴǎ Ǉŀǎ 
ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǿŀƴƴŜŜǊ ŜǊ ŜŜƴ ǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ŀŀƴǘŀƭ ƧŀǊŜƴ ǿƻǊŘǘ ƎŜƳŜǘŜƴΦ 

 

2 aŜǘƘƻŘŜ 

2.1 !ƭƎŜƳŜŜƴ 

{ŀƳŜƴƎŜǾŀǘ ƛǎ ǾƭŜŜǊa¦{ ŜŜƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎƳŜǘƘƻŘŜΣ ƎŜǊƛŎƘǘ ƻǇ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜǿƻƴŜ 
ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ŘŜ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ Ŝƴ ŘŜ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ǿŀŀǊōƛƧ ƻǇ ŘŜ ŦƛŜǘǎ ǾŀǎǘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ 
ǿƻǊŘŜƴ ŀŦƎŜƭŜƎŘΣ ǘŜǊǿƛƧƭ ŜŜƴ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŎƘŜ ōŀǘŘŜǘŜŎǘƻǊ ŘŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎƎŜƭǳƛŘŜƴ ƻǇƴŜŜƳǘΦ IƻŜǿŜƭ ŜǊ 
ƻƻƪ ŀƴŘŜǊŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎǎƻƻǊǘŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴΣ ƛǎ ŘŜ ǾƭŜŜǊa¦{ ƳŜǘƘƻŘŜ ŘƻƻǊ ƘŀŀǊ 
ƻǇȊŜǘ ƴƛŜǘ ƎŜǎŎƘƛƪǘ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ƳƻƴƛǘƻǊŜƴ ŘŀŀǊǾŀƴΦ 5Ŝ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ƳŜǘ ƛƴ ǘƻǘŀŀƭ ŘǊƛŜ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴ 
όƻŦ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴύ ǇŜǊ ǎŜƛȊƻŜƴ ōŜƳƻƴǎǘŜǊŘΦ 5Ŝ ƻǇƴŀƳŜǎ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ǿŀŀǊ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ǘƻǘ ƻǇ 
ǾƭŜŜǊƳǳƛǎǎƻƻǊǘ ƻŦ ŀƴŘŜǊǎ ǘƻǘ ƻǇ ŘŜ ǎƻƻǊǘƎǊƻŜǇ ƎŜŘŜǘŜǊƳƛƴŜŜǊŘΣ ǿŀŀǊƴŀ ŘŜȊŜ Řŀǘŀ ǿƻǊŘǘ 
ƎŜŀƴŀƭȅǎŜŜǊŘΦ 5Ŝ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ƧŀŀǊƭƛƧƪǎ ƳŜǘ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƧŀǊŜƴ ŘŀŀǊǾƻƻǊ ǾŜǊƎŜƭŜƪŜƴΦ 
IƛŜǊŘƻƻǊ ƪŀƴ ƎŜƭŜƛŘŜƭƛƧƪ ŜŜƴ ǘǊŜƴŘ ǿƻǊŘŜƴ ōŜǇŀŀƭŘ ǾƻƻǊ ŘŜ ǊŜƭŀǘƛŜǾŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘ Ǿŀƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜ 
ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ǳǊōŀƴŜ ƎŜōƛŜŘΦ 5Ŝ ǊŜƭŀǘƛŜǾŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘΣ ŘŜ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘǎƴƛǾŜŀǳ 
ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ ƧŀǊŜƴΣ ƎŜƭŘǘ ŀƭǎ Ƴŀŀǘ ǾƻƻǊ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜƎǊƻƻǘǘŜΦ 

 

2.2 ¢ǊŀƴǎŜŎǘŜƴ 

5Ŝ ŦƛŜǘǎǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ƛƴ ŘŜ ƎŜƳŜŜƴǘŜ 5Ŝƴ IŀŀƎ ȊƛƧƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘ ŘƻƻǊ ŘŜ ½²½I ό½ƻƻƎŘƛŜǊǿŜǊƪƎǊƻŜǇ 
½ǳƛŘπIƻƭƭŀƴŘύΦ 5ŜȊŜ ƘŜōōŜƴ ƻƻƪ ŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƻǇ ŘŜ ŦƛŜǘǎǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘΦ Lƴ ǘƻǘŀŀƭ ȊƛƧƴ ŜǊ у 
ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ǳƛǘƎŜȊŜǘ ŎƻƴŦƻǊƳ ŘŜ ǾƻƻǊǎŎƘǊƛŦǘŜƴ Ǿŀƴ ǾƭŜŜǊa¦{ Φ Lƴ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ŘŜ ƳŜǘƛƴƎŜƴ 
ōŜƻƻǊŘŜŜƭŘ ƻǇ ǾŀƭƛŘƛǘŜƛǘΦ 5ŀŀǊǾƻƻǊ ǿƻǊŘǘ ƎŜƪŜƪŜƴ ƻŦ ŘŜ ƧǳƛǎǘŜ ǊƻǳǘŜǎ ȊƛƧƴ ŀŦƎŜƭŜƎŘΣ ŘŜ ƳŜǘƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ 
ǾƻƻǊƎŜƴƻƳŜƴ ǇŜǊƛƻŘŜ ȊƛƧƴ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘ Ŝƴ ƻŦ ŘŜ ƳŜǘƛƴƎŜƴ ƻǇ ŘŜ ƧǳƛǎǘŜ ǘƛƧŘǎǘƛǇǇŜƴ ȊƛƧƴ ƎŜǎǘŀǊǘΦ hƻƪ 
ŜǾŜƴǘǳŜƭŜ ŀƴŘŜǊŜ ŀŦǿƛƧƪƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ƳŜǘƛƴƎŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ōŜƴƻŜƳŘΦ 9Ŝƴ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŎƘǘ ǊƻǳǘŜǎ Ŝƴ 
ŘŜ ƎŜǊŜŘŜƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ǎǘŀŀǘ ƛƴ CƛƎǳǳǊ мΦ      
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Figuur 1. Overzicht van de uitgezette routes. 

2.3 5ŀǘŀǾŜǊǿŜǊƪƛƴƎ Ŝƴ ǾŀƭƛŘŀǘƛŜ 

5Ŝ ½²½I ƘŜŜŦǘ ŘŜ ƎŜƭǳƛŘǎōŜǎǘŀƴŘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŎƘǘ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ƳŜǘ ŘǊƛŜ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴ ƎŜŘŜǘŜǊƳƛƴŜŜǊŘ ǘƻǘ 
ƻǇ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎǎƻƻǊǘΦ !ŀƴǾǳƭƭŜƴŘ ȊƛƧƴ ŘŜ ƻǇƴŀƳŜǎ ŘƻƻǊ ŘŜ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎ ƎŜǾŀƭƛŘŜŜǊŘΦ ±ƻƻǊ ŘŜ 
ǾŀƭƛŘŀǘƛŜ ȊƛƧƴ ŀƭƭŜ ƻǇƴŀƳŜǎ ōŜƪŜƪŜƴ Ǿŀƴ ǎƻƻǊǘŜƴ ŜƴκƻŦ ŦǊŜǉǳŜƴǘƛŜƎŜōƛŜŘŜƴ ǿŀŀǊǾŀƴ ŘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛŜ 
ƭŀǎǘƛƎ ƪŀƴ ȊƛƧƴΦ ±ƻƻǊōŜŜƭŘŜƴ ƘƛŜǊǾŀƴ ȊƛƧƴ ƻǇƴŀƳŜǎ ǿŀŀǊǾŀƴ ŘŜ ǇǳƭǎŦǊŜǉǳŜƴǘƛŜǎ Ŝƴ ǇǳƭǎǾƻǊƳŜƴ ƴƛŜǘ 
ŜȄŎƭǳǎƛŜŦ ȊƛƧƴ ǘƻŜ ǘŜ ǎŎƘǊƛƧǾŜƴ ŀŀƴ ŞŞƴ ōŜǇŀŀƭŘŜ ǎƻƻǊǘΣ Ȋƻŀƭǎ ƪŀƴ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴ ƛƴ ŘŜ ƻǾŜǊƭŀǇ ǘǳǎǎŜƴ 
ƎŜǿƻƴŜπ Ŝƴ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ƻŦ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ Ŝƴ ǊƻǎǎŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎ όƛƴ ōŜǎƭƻǘŜƴ ƻƳƎŜǾƛƴƎύΦ  
 
bŀ ŘŜ ǾŀƭƛŘŀǘƛŜ ȊƛƧƴ ŘŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜǊŜŘŜƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ƛƴ ŜŜƴ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǾƻŜǊǇƻǊǘŀŀƭ όƘŜǘ 
b9aπ±¢¢ ǇƻǊǘŀƭ1ύ ƎŜȊŜǘΦ 
 
Lƴ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ȊƛƧƴ ŘŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘŜƴ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ǊǳƛƎŜ 
ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ Ŝƴ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ ǳƛǘƎŜǿŜǊƪǘ ƛƴ ƭƻǎǎŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎǎƪŀŀǊǘŜƴΦ Lƴ ŀŀƴǾǳƭƭƛƴƎ ƻǇ ƘŜǘ 
ǾƭŜŜǊa¦{ ƻƴŘŜǊȊƻŜƪ ȊƛƧƴ ƻǇ ǾŜǊȊƻŜƪ Ǿŀƴ ŘŜ ƻǇŘǊŀŎƘǘƎŜǾŜǊ ƻƻƪ ŘŜ ƻǾŜǊƛƎŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ όƛƴŘƛŜƴ 
ƳƻƎŜƭƛƧƪύ ƎŜŘŜǘŜǊƳƛƴŜŜǊŘ ǘƻǘ ƻǇ ǎƻƻǊǘƴƛǾŜŀǳ Ŝƴ ǳƛǘƎŜǿŜǊƪǘ ƛƴ ŜŜƴ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴƪŀŀǊǘ Ŝƴ 
ƻǾŜǊȊƛŎƘǘǎǘŀōŜƭΦ 5ŜȊŜ ȊƛƧƴ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ƛƴ ǊŜǎǇŜŎǘƛŜǾŜƭƛƧƪ .ƛƧƭŀƎŜ н Ŝƴ .ƛƧƭŀƎŜ оΦ   
 

 
  

 
1 NEM-VTT staat voor Netwerk Ecologische Monitoring-Vleermuis Transecttellingen.  
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2.4 5ŀǘŀπŀƴŀƭȅǎŜ 

5Ŝ ƎŜǊŜŘŜƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ Ŝƴ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ ƛƴ ȊŜǎ ǎǘŀǇǇŜƴ ƎŜŀƴŀƭȅǎŜŜǊŘΣ ŘƛŜ ƘƛŜǊƻƴŘŜǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜŜƭ 
ǿƻǊŘŜƴ ǘƻŜƎŜƭƛŎƘǘΦ  
 

2.4.1 !ŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ  

LŘŜŀƭƛǘŜǊ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜǊŜƴ ŘŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ƻǇƴŀƳŜǎ ŞŞƴ ƻǇ ŞŞƴ ŘŜ ŘŀŀŘǿŜǊƪŜƭƛƧƪ ŀŀƴǿŜȊƛƎŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǎƻƻǊǘ όŀƭǎ ƘŜǘ ǿŀǊŜ ŜŜƴ ǎƛƳǳƭǘŀŀƴǘŜƭƭƛƴƎύΦ 9Şƴ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ƪŀƴ ŜŎƘǘŜǊ ƭŜƛŘŜƴ ǘƻǘ 
ƳŜŜǊŘŜǊŜ ƻǇƴŀƳŜǎ όŀǳǘƻŎƻǊǊŜƭŀǘƛŜύ ƻŦ Ƨǳƛǎǘ ƳŜŜǊŘŜǊŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ǎŀƳŜƴ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴ ƻǇ ŞŞƴ 
ƻǇƴŀƳŜΦ 5ŀŀǊƳŜŜ ƛǎ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻǇƴŀƳŜǎ ŀƭǎ ŘŜ Ƴŀŀǘ ǾƻƻǊ ŘŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘ ƴƛŜǘ ȊƻƴŘŜǊƳŜŜǊ ǘŜ ƎŜōǊǳƛƪŜƴΦ  
 
hƳ ƘƛŜǊǾƻƻǊ ǘŜ ŎƻǊǊƛƎŜǊŜƴ ƛǎΣ ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ŜǊǾŀǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŀƴǇŀƪ ǾƻƭƎŜƴǎ 
ǾƭŜŜǊa¦{Σ ƎŜōǊǳƛƪ ƎŜƳŀŀƪǘ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ŀŦǎǘŀƴŘ ǘǳǎǎŜƴ ƻǇƴŀƳŜǎ Ǿŀƴ млл ƳŜǘŜǊΦ 5Ŝ ƪŀƴǎ Řŀǘ 
ǘǿŜŜ ƻŦ ƳŜŜǊ ƻǇƴŀƳŜǎ Řŀƴ Ǿŀƴ ŞŞƴ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ŀŦƪƻƳǎǘƛƎ ȊƛƧƴΣ ƛǎ ŘŀŀǊƳŜŜ ǾŜǊƪƭŜƛƴŘ όƳŀŀǊ ƴƛŜǘ ƴǳƭύΦ 
aŜŜǊŘŜǊŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ōƛƴƴŜƴ млл ƳŜǘŜǊ ƎŜƭŘŜƴ Řŀƴ ǇŜǊ ŘŜŦƛƴƛǘƛŜ ŀƭǎ ŞŞƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ 
ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎΦ  
 
5ƻƻǊ ƘŜǘ ƎŜōǊǳƛƪ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƎŜŀǳǘƻƳŀǘƛǎŜŜǊŘŜ ƳŜǘƘƻŘŜ ƻƳ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƛƴ 
ŘŜ Řŀǘŀ ǘŜ ōŜǇŀƭŜƴΣ ƪǳƴƴŜƴ ŘŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ƧŀǊŜƴ ǎƴŜƭ Ŝƴ ƻǇ ŜŜƴȊŜƭŦŘŜ ƳŀƴƛŜǊ 
ǿƻǊŘŜƴ ƎŜƠƴǘŜǊǇǊŜǘŜŜǊŘ Ŝƴ ǾŜǊƎŜƭŜƪŜƴΦ ±ƻƻǊ ŜŜƴ ǳƛǘƎŜōǊŜƛŘŜǊŜ ōŜǎŎƘǊƛƧǾƛƴƎ ȊƛŜ {ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлмрύΦ IŜǘ ŎǊƛǘŜǊƛǳƳ Ǿŀƴ млл ƳŜǘŜǊΣ Řŀǘ ƎŜōǊǳƛƪǘ ǿƻǊŘǘ ƻƳ ƻƴŘŜǊǎŎƘŜƛŘ ǘŜ ƳŀƪŜƴ ǘǳǎǎŜƴ 
ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴΣ ƛǎ όƻƻƪ ǘŜǊǳƎǿŜǊƪŜƴŘύ ŀŀƴ ǘŜ ǇŀǎǎŜƴ ŀŀƴ ƴƛŜǳǿŜ ƛƴȊƛŎƘǘŜƴΦ  
 
±ƻƻǊ ŀƭƭŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭŜ ǊƻǳǘŜǎ Ŝƴ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ ǾƻƻǊ ŘŜ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘŜƴ ŘŜ ǘƻǘŀƭŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ 
Ŝƴ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘΦ  
 

2.4.2 tǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ  

IŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƻǇ ŜŜƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ǿƻǊŘǘ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƧƪ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ŀƭǎ 
ōŜȊŜǘǘƛƴƎΦ 5ƻƻǊŘŀǘ ƎŜǿŜǊƪǘ ƛǎ ƳŜǘ ŜŜƴ ŎǊƛǘŜǊƛǳƳ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ŀŦǎǘŀƴŘ Ǿŀƴ млл ƳŜǘŜǊ ǘǳǎǎŜƴ 
ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴΣ ƛǎ ŜƭƪŜ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎ ƛƴ ŦŜƛǘŜ ŜŜƴ ōŜȊŜǘ όмлл ƳŜǘŜǊύ ŘŜŜƭ 
Ǿŀƴ ƘŜǘ ǘǊŀƴǎŜŎǘΦ 9Ǌ ȊƛƧƴ ŀƭǎ ƘŜǘ ǿŀǊŜ ǎǘǳƪƪŜƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘ Ǿŀƴ мллƳ ƎŜƳŜǘŜƴ ǿŀŀǊƻǇ ŘŜ ǎƻƻǊǘ ǿŜƭ ƻŦ ƴƛŜǘ 
ƛǎ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴΦ 5Ŝ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ƛǎ ǾŜǊǾƻƭƎŜƴǎ ƎŜŘŜŦƛƴƛŜŜǊŘ ŀƭǎ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ōŜȊŜǘǘŜ ǎǘǳƪƪŜƴ Ǿŀƴ мллƳ ǘŜƴ 
ƻǇȊƛŎƘǘŜ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǘƻǘŀƭŜ ŀŀƴǘŀƭ ǎǘǳƪƪŜƴ Ǿŀƴ мллƳ ǇŜǊ ǘǊŀƴǎŜŎǘ όǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜύΦ  
 
5ƻƻǊ ǘŜ ǿŜǊƪŜƴ ƳŜǘ ŜŜƴ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ǿƻǊŘǘ ŜǊ ƎŜŎƻǊǊƛƎŜŜǊŘ ǾƻƻǊ ŘŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴ ƛƴ ƭŜƴƎǘŜ 
Ǿŀƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ Ŝƴ ƪŀƴ ŘŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ƻǇ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ǊƻǳǘŜǎ ƻƴŘŜǊƭƛƴƎ ƻōƧŜŎǘƛŜǾŜǊ ǿƻǊŘŜƴ 
ǾŜǊƎŜƭŜƪŜƴΦ ²ŀƴƴŜŜǊ ŜǊ ƻǾŜǊ ŘŜ ƧŀǊŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴ ƻǇǘǊŜŘŜƴ ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ ƭŜƴƎǘŜǎ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŦƎŜƭŜƎŘŜ 
ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴΣ ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ŘƻƻǊŘŀǘ ŜŜƴ ƎŜŘŜŜƭǘŜ ŘƻƻǊ ǿŜǊƪȊŀŀƳƘŜŘŜƴ ŀŀƴ ŘŜ ǿŜƎ ǘƛƧŘŜƭƛƧƪ ƴƛŜǘ 
ǘƻŜƎŀƴƪŜƭƛƧƪ ƛǎΣ ǿƻǊŘŜƴ ŘŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴ ƳŜǘ ŘŜȊŜ ǿŜǊƪǿƛƧȊŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŎƘ ǾŜǊŜŦŦŜƴŘΦ  
 
5ŜȊŜ ŀŀƴǇŀƪ ƭŜƛŘǘ ǘƻǘ ŜŜƴ ƳŜŜǘƴŜǘ ǿŀŀǊƛƴ όŘŜ ǘǊŜƴŘ ƛƴύ ƘŜǘ ǿŜƭ ƻŦ ƴƛŜǘ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǎƻƻǊǘŜƴ ǇŜǊ 
млл ƳŜǘŜǊ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ŀƭǎ Ƴŀŀǘ ǾƻƻǊ ŘŜ όǘǊŜƴŘ ƛƴύ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ƎŜƭŘǘ όƻŎŎǳǇŀƴŎȅ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎύΦ ±ƻƻǊ ƛŜŘŜǊŜ 
ŘƻŜƭǎƻƻǊǘ ȊƛƧƴ ǇŜǊ ǊƻǳǘŜ ŘŜ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘŜΣ ƳŀȄƛƳŀƭŜ Ŝƴ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘΦ  
 

2.4.3 ±ŀǊƛŀǘƛŜ ƛƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ŝƴ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ 

5Ŝ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ŝƴ ŘŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ  
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ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ Ŝƴ ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜǎ ȊƛƧƴ ōŜƻƻǊŘŜŜƭŘΦ 9Ŝƴ ǘŜ ƎǊƻǘŜ 
ǾŀǊƛŀǘƛŜ ƪŀƴ ŜǊƻǇ ǿƛƧȊŜƴ Řŀǘ ŘŜ ƎŜōǊǳƛƪǘŜ ƳŜǘƘƻŘŜ ƻƴǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ȊŜƪŜǊƘŜƛŘ ōƛŜŘǘ ǘƻǘ ƘŜǘ ǾŀǎǘǎǘŜƭƭŜƴ 
Ǿŀƴ ŜŜƴ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪŜ ǘǊŜƴŘ Ŝƴ ŘŀŀǊƳŜŜ ǘƻǘ ƘŜǘ ŦƻǊƳǳƭŜǊŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŎƻƴŎƭǳǎƛŜ ƻǾŜǊ ŜŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ 
ōŜƭŀƴƎǊƛƧƪŜ ƛƴŘƛŎŀƻǊŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ {ǘŀŀǘ Ǿŀƴ LƴǎǘŀƴŘƘƻǳŘƛƴƎΦ 9Ŝƴ ǘŜ ƎǊƻǘŜ ǾŀǊƛŀǘƛŜ ƛƴ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ǘǳǎǎŜƴ 
ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴ ŘǳƛŘǘ ƻǇ ŜŜƴ ǘŜ ƎǊƻǘŜ ƛƴǾƭƻŜŘ Ǿŀƴ ǘƻŜǾŀƭ Ŝƴ Ȋŀƭ ǎƴŜƭ ƭŜƛŘŜƴ ǘƻǘ ŜŜƴ ƻƴōŜǘǊƻǳǿōŀŀǊƘŜƛŘ 
Ǿŀƴ ŜŜƴ ŜǾŜƴǘǳŜŜƭ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ǘǊŜƴŘΦ IƻŜ ƳŜŜǊ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŜƛǘΣ ƘƻŜ ƳŜŜǊ ƳŜŜǘƧŀǊŜƴ ƴƻŘƛƎ ȊƛƧƴ ƻƳ ǘƻǘ 
ŜŜƴ ǘǊŜƴŘ ǘŜ ƪƻƳŜƴΦ 9Ŝƴ ƘƻƎŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŜƛǘ ƪŀƴ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜŎƻƳǇŜƴǎŜŜǊŘ ŘƻƻǊ Ȋƻ ǘŜ Ǝŀŀƴ ƳŜǘŜƴ Řŀǘ ŜǊ 
ƳŜŜǊ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜŘŀŀƴΦ Lƴ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ƛǎ ŘŜ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ǾŀǊƛŀǘƛŜ ǾƻƻǊ ŘŜ 
ŘƻŜƭǎƻƻǊǘŜƴ ƪƻǊǘ ǘƻŜƎŜƭƛŎƘǘΦ 
 

2.4.4 {ŀǘǳǊŀǘƛŜ 

hƳ ǘŜ ōŜƻƻǊŘŜƭŜƴ ƻŦ ƳŜǘ ŘŜ ǳƛǘƎŜȊŜǘǘŜ ǊƻǳǘŜǎ ƻƻƪ ŜŜƴ ǘƻŜƴŀƳŜ Ǿŀƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ 
ƪƻƴ ǿƻǊŘŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘΣ ƛǎ ƴŀƎŜƎŀŀƴ ƻŦ ŜǊ ǎǇǊŀƪŜ ƛǎ Ǿŀƴ ǎŀǘǳǊŀǘƛŜ όǾŜǊȊŀŘƛƎƛƴƎύΦ 5ƛǘ ǿƻǊŘǘ ōŜǇŀŀƭŘ ŀŀƴ 
ŘŜ ƘŀƴŘ Ǿŀƴ ŘŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎǎƎǊŀŀŘΦ 9Ŝƴ ǾƻƭƭŜŘƛƎŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ Ȋƻǳ ƛƳƳŜǊǎ ōŜǘŜƪŜƴŜƴ Řŀǘ ŜȄǘǊŀ 
ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ ƴƛŜǘ ƳŜŜǊ Ȋƻǳ ǿƻǊŘŜƴ ƻǇƎŜƳŜǊƪǘΦ 
 

2.4.5 !ŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ 

±ƻƻǊ ŜŜƴ Ǌƻōǳǳǎǘ ƳŜŜǘƴŜǘ ǿƻǊŘǘ ǳƛǘƎŜƎŀŀƴ Ǿŀƴ ƳƛƴƛƳŀŀƭ ор ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴΦ Lƴ ŘŜ 
ŀŀƴǇŀƪ ǾƻƭƎŜƴǎ ǾƭŜŜǊa¦{ ōŜǎǘŀŀǘ ŜŜƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜŜƭ ƳŜŜǘǇǳƴǘ ǳƛǘ ŘǊƛŜΣ ōƛƧ ǾƻƻǊƪŜǳǊ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪ ŀŀƴ 
ŜƭƪŀŀǊ ƎǊŜƴȊŜƴŘŜΣ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ όȊƛŜ [ƛƳǇŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ 5Ŝ Ŝƛǎ Ǿŀƴ ор 
ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ƛǎ ŜŜƴ όŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛŜǾŜύ ƪŜǳȊŜ ƻƳ ǘŜ ƪƻƳŜƴ ǘƻǘ ŜŜƴ ƳŜŜǘƴŜǘ ƳŜǘ 
ǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ǾƻƻǊ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘ ōŜǘǊƻǳǿōŀǊŜ ǿŀŀǊŘŜƴ όȊƛŜ [ƛƳǇŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ  
 
5Ŝ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ŀƭƭŜƳŀŀƭ ƳŜǘ ŘǊƛŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ όƻŦ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴύ ōŜƳƻƴǎǘŜǊŘΦ Lƴ ƘŜǘ ƳŜŜǎǘ 
ǿŜƴǎŜƭƛƧƪŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ǿƻǊŘŜƴ ŘŜ оϝор όмлрύ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ŀƭ ƎŜǊŜŀƭƛǎŜŜǊŘ ƛƴ ŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ 
ƳŜǘ ƘŜǘ ƭŀŀƎǎǘŜ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŘǊƛŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴΦ  
 
Robuustheid  
Omdat vleermuizen zich bewegen binnen het gebied dat met het transect wordt bemonsterd, is er 
sprake van een zekere kans dat het dier wel of niet, net op of bij de route vliegt (en dus akoestisch 

waarneembaar is vanaf de route) wanneer de waarnemer langskomt.  
 
Voor de aanpak volgens vleerMUS wordt er gewerkt met minimaal 35 meetpunten (zie ook Limpens 
et al., 2015) om statistisch significante trends te kunnen bepalen. Er moeten ook in het geval van 
een afname van de te monitoren populatie bij voorkeur 35 meetpunten overblijven. Daarom wordt 
er in de opzet van het meetnet van uitgegaan dat er 3x35 meetpunten moeten zijn voor een 

robuust meetnet.  
 
Door het grote aantal meetpunten wordt de variabiliteit kleiner en kunnen in principe ook kleinere 
veranderingen in de populatie worden gedetecteerd. Daarnaast zal de rol van toeval kleiner zijn. De 
kans dat een toevallige afwezigheid op ®®n punt, als gevolg van het toevallig missen van een dier, 

wordt opgevangen door een aanwezigheid op een ander punt, waar een dier toevalligerwijze wel 
wordt waargenomen, is groter met een groter aantal meetpunten dan met een kleiner aantal 

meetpunten. 
 
Na een aantal jaar van data verzamelen kan de power (de mogelijkheid om veranderingen in 
populatie van een bepaalde grootte binnen een bepaalde tijd te detecteren) worden bepaald en kan 
worden bepaald of het meetnet met minder meetpunten ook afdoende robuust en betrouwbaar is. 

 
.ƛƧ ŜŜƴ ȊŜƭŘȊŀƳŜ ǎƻƻǊǘ ƛǎ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ǘŜ ǾŜǊǿŀŎƘǘŜƴ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƪƭŜƛƴŜǊ Ŝƴ ǎǇŜŜƭǘ ǘƻŜǾŀƭ ŜŜƴ 
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ƎǊƻǘŜǊŜ Ǌƻƭ ōƛƧ ƘŜǘ ŀƭ Řŀƴ ǿŀŀǊƴŜƳŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǎƻƻǊǘ ƻǇ ƘŜǘ ǘǊŀƴǎŜŎǘΦ 5ƛǘ ƪƭŜƛƴŜǊŜ ŀŀƴǘŀƭ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ 
Ƴŀŀƪǘ ƘŜǘ ƳƻŜƛƭƛƧƪŜǊ ƻƳ ǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ǘŜ ǾŜǊȊŀƳŜƭŜƴ ƻƳ ƘŜǘ ŜŦŦŜŎǘ Ǿŀƴ ǘƻŜǾŀƭ ǘŜƎŜƴ ǘŜ 
ƎŀŀƴΦ  
 
²ŀƴƴŜŜǊ ŜǊΣ ŀƭǎ ƎŜǾƻƭƎ Ǿŀƴ ŘŜ ȊŜƭŘȊŀŀƳƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǎƻƻǊǘΣ ƳƛƴŘŜǊ Řŀƴ ор ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ 
ƎŜǊŜŀƭƛǎŜŜǊŘΣ ƘŜŜŦǘ Řŀǘ ǘƻǘ ƎŜǾƻƭƎ Řŀǘ ƘŜǘ ƭŀƴƎŜǊ ŘǳǳǊǘ ǾƻƻǊŘŀǘ ŜŜƴ ǘƻŜπ ƻŦ ŀŦƴŀƳŜ ƳŜǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜ 
ȊŜƪŜǊƘŜƛŘ ǿƻǊŘǘ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴΦ Lƴ ƘŜǘ Ƴƛƴǎǘ ƎǳƴǎǘƛƎŜ ƎŜǾŀƭ ƪŀƴ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ȋƻ ƭŀŀƎ ȊƛƧƴΣ 
Řŀǘ ƻƻƪ ƻǾŜǊ ƭŀƴƎŜǊŜ ǇŜǊƛƻŘŜƴ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴ ƴƛŜǘ ōŜǘǊƻǳǿōŀŀǊ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ǿƻǊŘŜƴΦ  
 
±ƻƻǊ ƛŜŘŜǊŜ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘ ǿƻǊŘǘ ΨƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴΩ ōŜƴŀŘŜǊŘ ƻǇ о ƳŀƴƛŜǊŜƴΦ 
!ƭƭŜǊŜŜǊǎǘ ƛǎ ŜǊ ƎŜƪŜƪŜƴ ƘƻŜǾŜŜƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ŜǊ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘ ǘƛƧŘŜƴǎ ŘŜ ŘǊƛŜ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴ 
ȊƛƧƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘΦ 5ŀŀǊƴŀŀǎǘ ƛǎ ŜǊ ƎŜƪŜƪŜƴ ǿŀǘ ŘŜ ƳƛƴƛƳŀƭŜ Ŝƴ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘŜ 
ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ǇŜǊ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘ ȊƛƧƴΦ  
 

2.4.6 ±ŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎ ƳŜǘ ŜŜǊŘŜǊŜ ƳŜŜǘƧŀǊŜƴ 

hƳ ŜŜƴ ŎƻǊǊŜŎǘŜ ǘǊŜƴŘŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜ ƳŀƪŜƴ ȊƛƧƴ ŜǊ ƳŜŜǘŘŀǘŀ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƭŀƴƎŜǊŜ ǇŜǊƛƻŘŜ ƴƻŘƛƎΦ 5Ŝ 

ƳƛƴƛƳŀƭŜ ƭŜƴƎǘŜ Ǿŀƴ ŘŜȊŜ ǇŜǊƛƻŘŜ ƛǎ ŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŘŜ ǘƻǘŀƭŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ 

ƻǾŜǊ ŘŜ ƧŀǊŜƴ Ŝƴ ŘŜ ǾŀǊƛŀǘƛŜ ƛƴ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴΦ ±ƻƻǊ ŜŜƴ ŘŜǊƎŜƭƛƧƪŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ȊƛƧƴ ŜǊ ƴǳ ƴƻƎ 

ƴƛŜǘ ǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ƳŜŜǘŘŀǘŀ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊΦ  

 

²Ŝƭ ƛǎ ŜǊ ŜŜƴ ŜŜƴǾƻǳŘƛƎŜ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎ ƎŜƳŀŀƪǘ ƳŜǘ ŘŜ Řŀǘŀ ŘƛŜ ŘŜ ǾƻƻǊƎŀŀƴŘŜ ƳŜŜǘƧŀǊŜƴ ƛǎ 

ǾŜǊȊŀƳŜƭŘΦ 5ƛǘ ƛǎ ƎŜŘŀŀƴ ŘƻƻǊ ŘŜ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘŜ ōŜǘȊŜǘǘƛƴƎ Ǿŀƴ ŜƭƪŜ ǊƻǳǘŜ ƧŀŀǊ ƻǇ ƧŀŀǊ ǘŜ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪŜƴΦ 

²ŀƴƴŜŜǊ ŜǊ ǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ȊƛƧƴ Ŝƴ ƎǊƻǘŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴ ȊƛŎƘǘōŀŀǊ 

ǿƻǊŘŜƴΣ ƪŀƴ Řƛǘ ƛƴŘƛŎŀǘƛŜŦ ȊƛƧƴ ǾƻƻǊ ŜŜƴ ǇƭƻǘǎŜƭƛƴƎŜ ǘƻŜπ ƻŦ ŀŦƴŀƳŜ Ǿŀƴ ŜŜƴ ōŜǇŀŀƭŘŜ ǎƻƻǊǘΦ .ƛƧ ƭŀƎŜǊŜ 

ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƻŦ ǿƛƧȊƛƎƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ƳŀƴƛŜǊ ǿŀŀǊƻǇ ŘŜ Řŀǘŀ ǾŜǊȊŀƳŜƭŘ ƛǎΣ ǎǇŜƭŜƴ ŜǊ ƻƻƪ 

ŀƴŘŜǊŜ ŦŀŎǘƻǊŜƴ ŘƛŜ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ŜŜƴ όƎǊƻǘŜύ ƛƴǾƭƻŜŘ ƘŜōōŜƴ ƻǇ ŘŜ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴΦ 5Ŝ 

ǳƛǘƪƻƳǎǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎ ȊƛƧƴ ƪƻǊǘ ǘƻŜƎŜƭƛŎƘǘΣ ǿŀŀǊōƛƧ ǾƻƻǊŀƭ ƛǎ ƎŜƪŜƪŜƴ ƴŀŀǊ ŜǾŜƴǘǳŜƭŜ 

ōƛƧȊƻƴŘŜǊƘŜŘŜƴ ƻŦ ƻǇǾŀƭƭŜƴŘŜ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴΦ   
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3 wŜǎǳƭǘŀǘŜƴ 

3.1 ¢ǊŀƴǎŜŎǘŜƴ Ŝƴ ǾŀƭƛŘƛǘŜƛǘ 

¢ŀōŜƭ м ƎŜŜŦǘ ŘŜ ƳŜǘŀŘŀǘŀ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŦƎŜƭŜƎŘŜ ŦƛŜǘǎǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴΣ ǿŀŀǊƻƴŘŜǊ ŘŜ ǎǘŀǊǘπ Ŝƴ ŜƛƴŘǘƛƧŘŜƴΣ ŘŀǘǳƳ 

Ŝƴ ŘŜ ǘƻǘŀƭŜ ŀŦƎŜƭŜƎŘŜ ŀŦǎǘŀƴŘ όƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ΦDt· ōŜǎǘŀƴŘŜƴύΦ 5Ŝ ƪŀŀǊǘŜƴ ƳŜǘ ŘŜ ŀŦƎŜƭŜƎŘŜ 

ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ǎǘŀŀƴ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ƛƴ .ƛƧƭŀƎŜ мΦ 

Tabel 1. Datum, tijdsstip en de totale afgelegde afstand van de individuele tellingen. 

wƻǳǘŜƴŀŀƳ 
¢ŜƭƭƛƴƎπ

ƴǳƳƳŜǊ 
5ŀǘǳƳ {ǘŀǊǘǘƛƧŘ ¢ƛƧŘǎŘǳǳǊ 

[ŜƴƎǘŜ 

όƪƳύ 
hǇƳŜǊƪƛƴƎŜƴ 

Centrum 1 24-8-2022 21:06 01:23 16.4 Veel ruisopnames fiets 

Centrum 2 29-8-2022 20:51 01:26 16.1 Veel ruisopnames fiets 

Centrum 3 6-9-2022 20:36 01:29 16.4   

Leidschenveen 1 29-8-2022 19:57 00:46 19.5   

Leidschenveen 2 6-9-2022 20:29 01:02 19.6   

Leidschenveen 3 25-9-2022 19:37 01:15 19.8   

Meiendel 1 21-9-2022 20:07 01:52 23.3   

Meiendel 2 22-9-2022 20:05 01:23 24   

Meiendel 3 30-9-2022 19:37 01:20 23.7   

Uithof 1 26-8-2022 20:47 01:13 21.8 
Gestart zonder gps-signaal. 

Data geµnterpoleerd.  

Uithof 2 29-8-2022 20:50 01:16 22.7   

Uithof 3 13-9-2022 20:46 01:38 23.5   

Segbroek 1 4-9-2022 21:21 01:22 19.4 
Verkeerd startpunt. Telling 

ongeldig.  

Segbroek 2 20-9-2022 20:47 01:14 19.7   

Segbroek 3 24-9-2022 20:39 01:18 20.3   

Westduinpark 1 1-9-2022 21:15 01:18 31.4   

Westduinpark 2 12-9-2022 20:50 00:37 24.4 

Laatste 20 minuten zelfde gps 

locatie (door fout in batlogger). 

Telling ongeldig   

Westduinpark 3 14-9-2022 20:49 01:19 30.8   

Ypenburg 1 23-8-2022 21:18 00:36 16.7   

Ypenburg 2 27-8-2022 21:35 01:25 17.7   

Ypenburg 3 3-9-2022 20:58 01:15 17.1   

Zuiderpark  1 12-9-2022 21:19 01:17 22   

Zuiderpark  2 13-9-2022 20:56 01:11 21.9   

Zuiderpark  3 24-9-2022 20:59 01:17 22.2   

 

hǇ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ¦ƛǘƘƻŦ ƛǎ ŜǊ ōƛƧ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ ōƛƧ ŘŜ ǎǘŀǊǘ ƎŜŜƴ ƎƻŜŘŜ Dt{πƻƴǘǾŀƴƎǎǘ ƎŜǿŜŜǎǘΣ ǿŀŀǊŘƻƻǊ 

ŘŜ ƭƻŎŀǘƛŜƎŜƎŜǾŜƴǎ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŀŀƴǘŀƭ ƻǇƴŀƳŜǎ ƻƴǘōǊŜŜƪǘΦ 5ƻƻǊ ƳƛŘŘŜƭ Ǿŀƴ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀǘƛŜ ƪƻƴŘŜƴ ŘŜ 

ƎŜƎŜǾŜƴǎ ƎŜǎŎƘƛƪǘ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜƳŀŀƪǘ ǾƻƻǊ ǾŜǊŘŜǊŜ ŀƴŀƭȅǎŜΦ .ƛƧ ŘŜ ǘǿŜŜŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ Ǿŀƴ ²ŜǎǘŘǳƛƴǇŀǊƪ ǿŀǎ 
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ŜǊ ŀŀƴ ƘŜǘ ŜƛƴŘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ƭŀƴƎŜ ǘƛƧŘ ƎŜŜƴ Dt{πǎƛƎƴŀŀƭΦ IƛŜǊŘƻƻǊ ƻƴǘōǊŜŜƪǘ ŜǊ ōƛƧ ȊƻΩƴ ƎǊƻƻǘ ŘŜŜƭ 

Ǿŀƴ ƻǇƴŀƳŜǎ ŘŜ ƭƻŎŀǘƛŜƎŜƎŜǾŜƴǎ Řŀǘ ŘŜȊŜ ǘŜƭƭƛƴƎ ƴƛŜǘ ƪƻƴ ǿƻǊŘŜƴ ƻǇƎŜƴƻƳŜƴ ƛƴ ŘŜ ŀƴŀƭȅǎŜΦ 5Ŝ 

ǊŜŘŜƴ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ǳƛǘǾŀƭƭŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǎƛƎƴŀŀƭ ƛǎ ƻƴōŜƪŜƴŘΦ  

.ƛƧ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ Ǿŀƴ {ŜƎōǊƻŜƪ ƛǎ ŜǊ ƎŜǎǘŀǊǘ ƻǇ ŜŜƴ ŀŦǿƛƧƪŜƴŘ Ǉǳƴǘ ƛƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜΦ hƳŘŀǘ ǊƻǳǘŜǎ ŀƭǘƛƧŘ 

ǾŀƴŀŦ ƘŜǘȊŜƭŦŘŜ Ǉǳƴǘ ƳƻŜǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜǎǘŀǊǘ Ŝƴ ƛƴ ŘŜȊŜƭŦŘŜ ǊƛŎƘǘƛƴƎ ƳƻŜǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ŀŦƎŜƭŜƎŘΣ ƛǎ ŘŜȊŜ 

ǘŜƭƭƛƴƎ ŘŀŀǊƻǇ ŀŦƎŜƪŜǳǊŘ Ŝƴ ƴƛŜǘ ƳŜŜƎŜƴƻƳŜƴ ƛƴ ŘŜ ŀƴŀƭȅǎŜΦ  

!ƭƭŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ ƎŜǎǘŀǊǘ ōƛƴƴŜƴ ŜŜƴ ƘŀƭŦ ǳǳǊ ƴŀ ȊƻƴǎƻƴŘŜǊƎŀƴƎΦ ²Ŝƭ ȊƛƧƴ ǾŜŜƭ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ŘŜ 

ƳŜŜǘǇŜǊƛƻŘŜ ŀŦƎŜƭŜƎŘ Řŀƴ ŀŦƎŜƭƻǇŜƴ ƳŜŜǘƧŀŀǊ ό±ŀƴ ²ƻŜǊǎŜƳΣ нлннύΦ   

 

3.2 ²ŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ  

hƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ǇŀǊŀƎǊŀŦŜƴ оΦнΦм ǘƻǘ Ŝƴ ƳŜǘ оΦнΦо ƎŜǾŜƴ ŘŜ ƭƻŎŀǘƛŜǎ Ǿŀƴ ŘŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ 

ǊŜǎǇŜŎǘƛŜǾŜƭƛƧƪ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ Ŝƴ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊΦ 5ŜȊŜ ƎŜƎŜǾŜƴǎ ȊƛƧƴ 

ƎŜōǊǳƛƪǘ ŀƭǎ ƛƴǾƻŜǊŘŀǘŀ ǾƻƻǊ ŘŜ ǾŜǊŘŜǊŜ ŘŀǘŀπŀƴŀƭȅǎŜΦ Lƴ .ƛƧƭŀƎŜ о ǎǘŀŀƴ ŘŜ ƪŀŀǊǘŜƴ ǾŜǊƎǊƻƻǘ 

ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴΦ 5Ŝ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƻǾŜǊƛƎŜ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ǎƻƻǊǘŜƴ ǎǘŀŀƴ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ƛƴ .ƛƧƭŀƎŜ 

м Ŝƴ нΦ  

3.2.1 DŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ 

  

Figuur 2. Resultaten gewone dwergvleermuis 1e telling 2022 vleerMUS Den Haag (afhankelijke en onafhankelijke 
waarnemingen [op basis 100m criterium]).  
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Figuur 3. Resultaten gewone dwergvleermuis 2e telling 2022 vleerMUS Den Haag (afhankelijke en onafhankelijke 
waarnemingen [op basis 100m criterium]).  

Figuur 4. Resultaten gewone dwergvleermuis 3e telling 2022 vleerMUS Den Haag (afhankelijke en onafhankelijke 
waarnemingen [op basis 100m criterium]). 
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3.2.2 wǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ 

 

Figuur 5. Resultaten ruige dwergvleermuis 1e telling 2022 vleerMUS Den Haag (afhankelijke en onafhankelijke 
waarnemingen [op basis 100m criterium]). 

Figuur 6. Resultaten ruige dwergvleermuis 2e telling 2022 vleerMUS Den Haag (afhankelijke en onafhankelijke 
waarnemingen [op basis 100m criterium]).  
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Figuur 7. Resultaten ruige dwergvleermuis 3e telling 2022 vleerMUS Den Haag (afhankelijke en onafhankelijke 
waarnemingen [op basis 100m criterium]). 
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3.2.3 [ŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ 

 

Figuur 8. Resultaten laatvlieger 1e telling 2022 vleerMUS Den Haag (afhankelijke en onafhankelijke waarnemingen 
[op basis 100m criterium]). 

Figuur 9. Resultaten laatvlieger 2e telling 2022 vleerMUS Den Haag (afhankelijke en onafhankelijke waarnemingen 
[op basis 100m criterium]). 
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Figuur 10. Resultaten laatvlieger 3e telling 2022 vleerMUS Den Haag (afhankelijke en onafhankelijke waarnemingen 
[op basis 100m criterium]). 
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3.3 5ŀǘŀπŀƴŀƭȅǎŜ 

3.3.1 !ŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ 

Lƴ ¢ŀōŜƭ н ȊƛƧƴ ŘŜ ǘƻǘŀƭŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ŝƴ ŘŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ 

ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ŘƛŜ ƻǾŜǊōƭŜǾŜƴ ƴŀŘŀǘ ŘŜ Řŀǘŀ ǿŀǊŜƴ ƎŜŎƻǊǊƛƎŜŜǊŘ ǾƻƻǊ ŀǳǘƻŎƻǊǊŜƭŀǘƛŜ ƳŜǘ ŜŜƴ 

ŀŦǎǘŀƴŘǎŎǊƛǘŜǊƛǳƳ Ǿŀƴ млл ƳŜǘŜǊΦ 5Ŝ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ǿŜǊŘ Ǿŀƴ ŘŜ ŘǊƛŜ ǎƻƻǊǘŜƴ ƘŜǘ Ƴƛƴǎǘ Ǿŀŀƪ 

ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘΦ  

 
Tabel 2. Het totaal aantal gemaakte opnames van elke soort (B) en het aantal onafhankelijke waarnemingen per telling 
op basis van het 100m afstandscriterium voor de gewone dwergvleermuis (Pipistrellus pipistrellus), de ruige 
dwergvleermuis (Pipistrellus nathusii) en de laatvlieger (Eptesicus serotinus).  

Routenaam 
Telling-
nummer 

Soort 

Pipistrellus pipistrellus Pipistrellus nathusii Eptesicus serotinus 

B* 100m ** B* 100m ** B* 100m ** 

Centrum 1 83 41 17 10 0 0 

Centrum 2 105 46 20 16 0 0 

Centrum 3 64 36 30 14 1 1 

Leidschenveen 1 84 44 50 23 5 3 

Leidschenveen 2 78 35 30 16 3 1 

Leidschenveen 3 135 58 29 15 0 0 

Meiendel 1 72 35 18 15 0 0 

Meiendel 2 103 51 15 13 0 0 

Meiendel 3 145 62 15 10 0 0 

Uithof 1 193 80 25 16 2 1 

Uithof 2 185 80 18 12 0 0 

Uithof 3 164 73 46 30 0 0 

Segbroek 2 218 72 45 24 0 0 

Segbroek 3 267 81 30 13 0 0 

Westduinpark 1 225 87 33 19 2 2 

Westduinpark 3 149 67 29 16 0 0 

Ypenburg 1 54 24 25 13 8 3 

Ypenburg 2 49 26 15 10 6 4 

Ypenburg 3 37 22 38 20 5 4 

Zuiderpark 1 108 52 53 36 11 5 

Zuiderpark 2 121 60 65 35 4 2 

Zuiderpark 3 196 74 64 34 1 1 

* (B) Basis waarnemingen: alle opnames van de betreffende soort, zonder correctie voor autocorrelatie.  
**(100m) 100 meter is de afstand die is gebruikt als criterium (minimale afstand tussen) om onafhankelijke 
waarnemingen te bepalen (Schillemans & Frigge, 2015)  
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3.3.2 tǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ 

Lƴ CƛƎǳǳǊ мм ǘƻǘ Ŝƴ ƳŜǘ мо ȊƛƧƴ ŘŜ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ Ǿŀƴ ǊŜǎǇŜŎǘƛŜǾŜƭƛƧƪ ƎŜǿƻƴŜ 

ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ Ŝƴ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ ǾƻƻǊ ŜƭƪŜ ƎŜǊŜŘŜƴ ǊƻǳǘŜ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ όǾƻƻǊ ŘƛŜ 

ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ǿŀŀǊƻǇ ōǊǳƛƪōŀǊŜ Řŀǘŀ ȊƛƧƴ ƎŜǊŜƎƛǎǘǊŜŜǊŘύΦ 5Ŝ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ƛǎ ǳƛǘƎŜŘǊǳƪǘ ŀƭǎ ƘŜǘ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ 

ōŜȊŜǘǘŜ ŘŜƭŜƴΣ ƻŦ ǎŜƎƳŜƴǘŜƴΣ Ǿŀƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ŘƛŜ ƛǎ ƻǇƎŜŘŜŜƭŘ ƛƴ ǎǘǳƪƪŜƴ Ǿŀƴ млл ƳŜǘŜǊΦ  

 

Figuur 11. Gemiddelde, minimum en maximum bezetting van de transecten (aantal bezette 100 
meter delen t.o.v. totale aantal 100 meter delen per transect) op basis van de drie herhalingen 
(of het aantal met valide data), voor de gewone dwergvleermuis in 2022. 

Figuur 12. Gemiddelde, minimum en maximum bezetting van de transecten (aantal bezette 100 
meter delen t.o.v. totale aantal 100 meter delen per transect) op basis van de drie herhalingen 
(of het aantal met valide data), voor de ruige dwergvleermuis in 2022. 
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aŜǘ ŜŜƴ ōŜȊŜǘǘƛƴƎǎƎǊŀŀŘ Ǿŀƴ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘ нсΣм҈ ǿŜǊŘ ŘŜ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ǾŜǊǳƛǘ ƘŜǘ ƳŜŜǎǘŜ 

ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴΦ ±ƻƻǊ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ǿŀǎ ŘŜ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎǎƎǊŀŀŘ уΣу҈Φ ±ŀƴ ŘŜ 

ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ ǿŀǊŜƴ ŜǊƎ ǿŜƛƴƛƎ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴΣ ǿŀŀǊŘƻƻǊ ŘŜ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ  ƻǇ ǎƭŜŎƘǘǎ лΣс҈ ȊŀǘΦ 

 

3.3.3 ±ŀǊƛŀǘƛŜ ƛƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ŝƴ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ 

±ƻƻǊ ŘŜ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ όCƛƎǳǳǊ ммύ ƛǎ ŜǊ ǎǇǊŀƪŜ ȊŜŜǊ ǿŜƛƴƛƎ ǾŀǊƛŀǘƛŜ ōƛƴƴŜƴ ŘŜ ŘǊƛŜ 

ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƻǇ ŜƭƪŜ ǊƻǳǘŜΦ ±ƻƻǊ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ όCƛƎǳǳǊ мнύ ƛǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀǘƛŜ ƛŜǘǎ ƎǊƻǘŜǊΣ 

ǾƻƻǊŀƭ ƻǇ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ¦ƛǘƘƻŦΦ ±ƻƻǊ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ όCƛƎǳǳǊ моύ ƎŜƭŘǘ Řŀǘ ŜǊ ǾŜŜƭ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ ǿŀŀǊƻǇ ƘŜƭŜƳŀŀƭ 

ƎŜŜƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƴ ȊƛƧƴ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ Ŝƴ ƛǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀǘƛŜ Řŀƴ ƻƻƪ ŜǊƎ ƎǊƻƻǘΦ 5Ŝ ƳŀǘŜ Ǿŀƴ ǾŀǊƛŀǘƛŜ ŘƛŜƴǘ ŀƭǎ 

ŜŜƴ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ŜŦŦŜŎǘ Ǿŀƴ ǘƻŜǾŀƭΦ 5Ŝ ƭŀƎŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǘƛŜ ƳŜǘ ŘŜ ƎǊƻǘŜ 

ǾŀǊƛŀǘƛŜ ōƛƴƴŜƴ ŘŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ Ǿŀƴ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ ƛƴŘƛŎŜǊŜƴ ŘŀŀǊƳŜŜ Řŀǘ ŘŜ ƎŜōǊǳƛƪǘŜ ƳŜǘƘƻŘŜ ǾƻƻǊ ŘŜȊŜ 

ǎƻƻǊǘ ǎǘŜǊƪ ŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪ ƛǎ Ǿŀƴ ǘƻŜǾŀƭΦ  

 

3.3.4 {ŀǘǳǊŀǘƛŜ 

±ƻƻǊ ŘŜ ǎŀǘǳǊŀǘƛŜ ƎŜƭŘǘ Řŀǘ ƎŜŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜǊŜŘŜƴ ǊƻǳǘŜǎ ƻŦ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ŜŜƴ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ƳŀƎ ƘŜōōŜƴ Ǿŀƴ 

ƴŀōƛƧ ŘŜ млл҈Σ ƻƳŘŀǘ ŜŜƴ ŜǾŜƴǘǳŜƭŜ ǎǘƛƧƎƛƴƎ ƛƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜǘǊŜƴŘ Řŀƴ ƴƛŜǘ ƳŜŜǊ ǿŀŀǊ ǘŜ ƴŜƳŜƴ ƛǎΦ 

5ƛǘ ƛǎ ǾƻƻǊ ƎŜŜƴ ŜƴƪŜƭŜ ǎƻƻǊǘΣ ǊƻǳǘŜ ƻŦ ǘŜƭƭƛƴƎ ƘŜǘ ƎŜǾŀƭ ƎŜǿŜŜǎǘ όȊƛŜ CƛƎǳǳǊ ммΣ CƛƎǳǳǊ мн Ŝƴ CƛƎǳǳǊ 

моύΦ 5Ŝ ƘƻƻƎǎǘ ƎŜƳŜǘŜƴ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ǿŀǎ ŘƛŜ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ƻǇ ŘŜ ŘŜǊŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ 

ǊƻǳǘŜ {ŜƎōǊƻŜƪ Ŝƴ ŘŜȊŜ ōŜŘǊƻŜƎ  офΣф҈Φ  

  

Figuur 13. Gemiddelde, minimum en maximum bezetting van de transecten (aantal bezette 100 
meter delen t.o.v. totale aantal 100 meter delen per transect) op basis van de drie herhalingen 
(of het aantal met valide data), voor de laatvlieger in 2022. 
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3.3.5 !ŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ 

5Ŝ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ȊƛƧƴ ǿŜŜǊƎŜǾŜƴ ƛƴ ¢ŀōŜƭ о Ŝƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘ ŘƻƻǊ ƘŜǘ ǘƻǘŀƭŜ 

ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Řŀǘ ǇŜǊ ǘŜƭƭƛƴƎ Ŝƴ ǇŜǊ ǎƻƻǊǘ ǿŜǊŘ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘ ǘŜ ŘŜƭŜƴ ŘƻƻǊ ŘǊƛŜΦ   

 

±ƻƻǊ ŘŜ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ƛǎ ƘŜǘ ƎŜǿŜƴǎǘŜ ŀŀƴǘŀƭ Ǿŀƴ ор ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ 

ŜŜƴǾƻǳŘƛƎ ƎŜƘŀŀƭŘΦ hƻƪ ǾƻƻǊ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ƛǎ ƘŜǘ ƎŜǿŜƴǎǘŜ ŀŀƴǘŀƭ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ōŜƘŀŀƭŘΦ  

±ƻƻǊ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ ƛǎ ƘŜǘ ƎŜǿŜƴǎǘŜ ŀŀƴǘŀƭ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ƴƛŜǘ ƎŜƘŀŀƭŘ Ŝƴ ȊƛƧƴ ƻƻƪ ƎŜŜƴ ор ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ 

ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƎŜŘŀŀƴΦ IŜǘ ƳŜŜǘƴŜǘ ƘŜŜŦǘ ŘŀŀǊƳŜŜ ǾƻƻǊ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ ƴƛŜǘ ŘŜ ƎŜǿŜƴǎǘŜ ǊƻōǳǳǎǘƘŜƛŘ 

ƎŜƘŀŀƭŘΦ  

 
Tabel 3. Aantal waarnemingen en meetpunten van de doelsoorten. tŜǊ ǎƻƻǊǘ ƛǎ ŘŜ ŎŜƭ ƎŜƪƭŜǳǊŘ ŘƛŜ ǉǳŀ ǿŜƴǎŜƴ όōƛƧ 
ǾƻƻǊƪŜǳǊ ǿŜǊƪŜƴ ƳŜǘ ǘǊƛǇƭŜǘǎΣ ōƛƧ ǾƻƻǊƪŜǳǊ ŀƭ ōƛƧ ƘŜǘ ƳƛƴƛƳǳƳ ŀŀƴǘŀƭ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ŜǘŎΦύ ƘŜǘ ōŜǎǘŜ ƎŜōǊǳƛƪǘ ƪŀƴ ǿƻǊŘŜƴΦ 
²ŀƴƴŜŜǊ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǎƻƻǊǘ ƎŜŜƴ ŎŜƭ ƎŜƪƭŜǳǊŘ ƛǎΣ ȊƛƧƴ ŜǊ ƻƴǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴΦ 5Ŝ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ȊƛƧƴ 
ŀŦƎŜǊƻƴŘ ƻǇ ƘŜƭŜ ƎŜǘŀƭƭŜƴΦ  

Soort  Min/max 
Totaal # 

onafhankelijke 
waarnemingen 

¢ƻǘŀŀƭκо җ ор 

 

Pipistrellus 
pipistrellus  

Minimum  392  131   

Maximum  514  171   

Gemiddelde  453  151   

Pipistrellus 
nathusii  

Minimum  120  40   

Maximum  183  61   

Gemiddelde  149  50   

Eptesicus 
serotinus  

Minimum  4 1  

Maximum  16  5  

Gemiddelde  9 3  

 [ŜƎŜƴŘŀΥ  
  
 ±ƻƭŘƻŜǘ ŀŀƴ ŀƭƭŜ ǿŜƴǎŜƴΥ 

 ǘƻǘŀŀƭκо Ҕ ор Ŝƴ ōƛƧ ƳƛƴƛƳǳƳ ŀŀƴǘŀƭ 

  
 ±ƻƭŘƻŜǘ ƴƻƎ ƴƛŜǘ ŀŀƴ ŀƭƭŜ ǿŜƴǎŜƴΣ ōǾΦΥ 

 -  ǘƻǘŀŀƭκо  орΣ ƳŀŀǊ Ǉŀǎ ōƛƧ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀŀƴǘŀƭ  

 -  ǘƻǘŀŀƭκо  орΣ ƳŀŀǊ Ǉŀǎ ōƛƧ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘ ŀŀƴǘŀƭ  

 -  ǘƻǘŀŀƭκо ғ орΣ ƳŀŀǊ ǘƻǘŀŀƭ ǿŜƭ  ор ōƛƧ ƳƛƴƛƳǳƳ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ 

  
 ±ƻƭŘƻŜǘ ŀŀƴ ƴƻƎ ƳƛƴŘŜǊ ǿŜƴǎŜƴΣ ōǾΦΥ  

 -  ǘƻǘŀŀƭκо ғ орΣ Ŝƴ Ǉŀǎ ōƛƧ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘ ŀŀƴǘŀƭ ƻŦ ȊŜƭŦǎ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ  
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3.3.1 ±ŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎ ƳŜǘ ŜŜǊŘŜǊŜ ǎŜƛȊƻŜƴŜƴ 

Lƴ CƛƎǳǳǊ мп ǘƻǘ Ŝƴ ƳŜǘ мс ǎǘŀŀƴ ŘŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŜƭƪŜ ǊƻǳǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŦƎŜƭƻǇŜƴ ǾƛŜǊ 

ǎŜƛȊƻŜƴŜƴ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ǾƻƻǊ ǊŜǎǇŜŎǘƛŜǾŜƭƛƧƪ ŘŜ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ Ŝƴ 

ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊΦ  

 

 

5Ŝ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ǿŀǎ ƛƴ нлнн ƳŜǘ ŜŜƴ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘŜ Ǿŀƴ нсΣм҈ ƻƴƎŜǾŜŜǊ 

ƎŜƭƛƧƪ ŀŀƴ нлнмΣ ǘƻŜƴ ŘŜ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘŜ ōŜȊŜǘǘŜƴ нтΣс҈ ǿŀǎΦ 5Ŝ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ 

ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ǾƻǊƳŜƴ ƳƻƳŜƴǘŜŜƭ Řŀƴ ƻƻƪ ƎŜŜƴ ŀŀƴƭŜƛŘƛƴƎ ǘƻǘ ȊƻǊƎΦ 
  

Figuur 14. Procentuele bezetting over de periode 2019-2022 van gewone dwergvleermuis. 
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aŜǘ ŜŜƴ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ Ǿŀƴ уΣу҈ ǇǊƻŎŜƴǘ ƛǎ ŘŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ƛƴ нлнн ŘŜ ƘƻƻƎǎǘ ƎŜƳŜǘŜƴ ǘƻǘ ƴǳ 

ǘƻŜ όCƛƎǳǳǊ мрύΦ ±ƻƻǊŀƭ ŘŜ ƘƻƎŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ Ǿŀƴ ½ǳƛŘŜǊǇŀǊƪ όǿŀŀǊǾŀƴ ǾƻǊƛƎ ƧŀŀǊ ƎŜŜƴ ƎŜƎŜǾŜƴǎ 

ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ǿŀǊŜƴύ ŘǊŀŀƎǘ ŘŀŀǊ ǎǘŜǊƪ ŀŀƴ ōƛƧΦ 5Ŝ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ƻǾŜǊ ŘŜ 

ŀŦƎŜƭƻǇŜƴ ǾƛŜǊ ƧŀŀǊ ƎŜǾŜƴ ŘŀŀǊƳŜŜ ǾƻƻǊŀƭǎƴƻƎ ƎŜŜƴ ǊŜŘŜƴ ǘƻǘ ȊƻǊƎΦ  

 

Figuur 16. Procentuele bezetting over de periode 2019-2022 van laatvlieger. 

 

Figuur 15: Procentuele bezetting over de periode 2019-2022 van ruige dwergvleermuis.  
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±ŀƴ ŘŜ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ ǿŜǊŘŜƴ ŀŦƎŜƭƻǇŜƴ ƧŀǊŜƴ ǿŜƛƴƛƎ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƎŜŘŀŀƴ Ŝƴ ǿŀǎ ŘŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ 

ōŜȊŜǘǘƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ŘǊƛŜ ƎŜƳŜǘŜƴ ǎƻƻǊǘŜƴ ǾŜǊǳƛǘ ƘŜǘ ƭŀŀƎǎǘ όCƛƎǳǳǊ мсύΦ 5Ŝ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ 

ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ǿŀǎ ƛƴ нлнн лΣс҈Φ 5Ŝ ƭŀƎŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ōƛŜŘŜƴ Řŀƴ ƻƻƪ ǿŜƛƴƛƎ ȊŜƪŜǊƘŜƛŘ ǾƻƻǊ 

ƘŜǘ ǾŀǎǘǎǘŜƭƭŜƴ Ǿŀƴ ǘǊŜƴŘǎΦ hǇ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ½ǳƛŘŜǊǇŀǊƪ ǿŜǊŘŜƴ ƛƴ нлнн ǾƻƻǊ ƘŜǘ ŜŜǊǎǘ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ 

ƎŜŘŀŀƴ Ǿŀƴ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊΦ  
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4 /ƻƴŎƭǳǎƛŜǎ Ŝƴ ŀŀƴōŜǾŜƭƛƴƎŜƴ 

Lƴ ƭƛƧƴ ƳŜǘ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŘǊƛŜ ŜŜǊŘŜǊŜ ǾƭŜŜǊa¦{ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴΣ ƭŜǾŜǊŜƴ ŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ǳƛǘ нлнн 

ǾƻƭŘƻŜƴŘŜ Řŀǘŀ ƻƳ ƻǇ ƭŀƴƎŜǊŜ ǘŜǊƳƛƧƴ ŜǾŜƴǘǳŜƭŜ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜ ƎŜǿƻƴŜ 

ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ Ǿŀǎǘ ǘŜ ƪǳƴƴŜƴ ǎǘŜƭƭŜƴΦ ±ŀƴ ŘŜ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ǿŀǎ ŜǊ ǘŜƴ ƻǇȊƛŎƘǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ 

ǾƻǊƛƎŜ ǘǿŜŜ ƳŜŜǘƧŀǊŜƴ ŜŜƴ ƭƛŎƘǘŜ ǘƻŜƴŀƳŜ ƛƴ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴΣ ǿŀŀǊŘƻƻǊ όƛƴ 

ǘŜƎŜƴǎǘŜƭƭƛƴƎ ŘŜ ǘǿŜŜ ŀŦƎŜƭƻǇŜƴ ƧŀǊŜƴύ ƘŜǘ ƳƛƴƛƳǳƳ ŀŀƴǘŀƭ Ǿŀƴ ор ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ƻƻƪ 

ǾƻƻǊ ŘŜȊŜ ǎƻƻǊǘ ǿŜǊŘ ōŜƘŀŀƭŘΦ  

 

IŜǘ ōŜƘŀƭŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƎŜǿŜƴǎǘŜ ŀŀƴǘŀƭ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ƛǎ ƴŀŀǎǘ ŘŜ ƭƛŎƘǘŜ 

ǘƻŜƴŀƳŜ ƛƴ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ƻƻƪ ƘŜǘ ƎŜǾƻƭƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƎǊƻǘŜǊŜ ŀŀƴǘŀƭ ƎŜƭŘƛƎŜ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘŜ 

ǘŜƭƭƛƴƎŜƴΦ IƛŜǊŘƻƻǊ ǿŀǎ ŜǊ ǘŜƴ ƻǇȊƛŎƘǘŜ Ǿŀƴ нлнм ƳŜŜǊ Řŀǘŀ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊΦ aŜǘ ƘŜǘ ƘǳƛŘƛƎŜ ŀŀƴǘŀƭ 

ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ Ŝƴ ǾŀǊƛŀǘƛŜ ƛǎ ƘŜǘ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ƻƳ ǘƻǘ ŜŜƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘ ōŜǘǊƻǳǿōŀǊŜ ǘǊŜƴŘ ǘŜ ƪƻƳŜƴΣ ƳŀŀǊ Ȋŀƭ 

ƘŜǘ ƭŀƴƎŜǊ ŘǳǊŜƴ Řŀƴ ǾƻƻǊ ŘŜ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΦ DǊƻǘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎ ȊǳƭƭŜƴ ŀƭ ǿŜƭ 

ǿƻǊŘŜƴ ƻǇƎŜǇƛƪǘΦ 

 

5Ŝ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ǾƻƻǊ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ ȊƛƧƴ ƛƴ ƭƛƧƴ ƳŜǘ ŘŜ ŜŜǊŘŜǊŜ ƳŜŜǘƧŀǊŜƴ ŜǊƎ ƭŀŀƎ Ŝƴ ƳŜǘ ŘŜ 

ƘǳƛŘƛƎŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǊƻǳǘŜǎ Ŝƴ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƻƴǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ōŜǘǊƻǳǿōŀŀǊ ǾƻƻǊ ŜŜƴ ǘǊŜƴŘŀƴŀƭȅǎŜΦ 9Ǌ ǿŜǊŘ ƻǇ 

ƳŜŜǊŘŜǊŜ ǊƻǳǘŜǎ ƎŜŜƴ ŜƴƪŜƭŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ ƎŜŘŀŀƴΣ ǿŀǘ ŀŀƴǎƭǳƛǘ ƻǇ ŘŜ ōŜǾƛƴŘƛƴƎŜƴ 

Ǿŀƴ ŜŜǊŘŜǊ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘ ƻƴŘŜǊȊƻŜƪ ƴŀŀǊ ŘŜ ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ƪǊŀŀƳƪƻƭƻƴƛŜǎ ōƛƴƴŜƴ ŘŜ 

ƎŜƳŜŜƴǘŜƎǊŜƴȊŜƴ Ǿŀƴ 5Ŝƴ IŀŀƎ όaƻǎǘŜǊǘΣ нлнлύΦ ²Ŝƭ ǾƛŜƭ ƻǇ Řŀǘ ŜǊ ƻǇ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ½ǳƛŘŜǊǇŀǊƪΣ ǿŀŀǊ 

ŜŜǊŘŜǊ ƎŜŜƴ ŜƴƪŜƭŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ ǿŜǊŘ ƎŜŘŀŀƴΣ ƴǳ ƳŜŜǊŘŜǊŜ ƻǇƴŀƳŜǎ Ǿŀƴ ŘŜȊŜ ǎƻƻǊǘ 

ǿŜǊŘŜƴ ƎŜƳŀŀƪǘΦ   

 

5Ŝ ŀƴŀƭȅǎŜ Ǿŀƴ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪōŀǊŜ ƳŜŜǘƴŜǘǘŜƴ2 ƭŀŀǘ ȊƛŜƴ Řŀǘ ƳŜǘ ŘŜȊŜ ŀŀƴǇŀƪ ƻǇ ǘŜǊƳƛƧƴ ŜŜƴ ŘŀǘŀǎŜǘ ƪŀƴ 

ƻƴǘǎǘŀŀƴ ŘƛŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛŜǎ ƳŜǘ ōŜǘǊŜƪƪƛƴƎ ǘƻǘ ŘŜ ǘǊŜƴŘ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ƳŀŀƪǘΦ aŜǘ ǾƛŜǊ ƳŜŜǘƧŀǊŜƴ ƛǎ ŜǊ 

ǿŜƭƛǎǿŀŀǊ ƴƻƎ ƻƴǾƻƭŘƻŜƴŘŜ Řŀǘŀ ƻƳ ŎƻƴŎƭǳǎƛŜǎ ƳŜǘ ōŜǘǊŜƪƪƛƴƎ ǘƻǘ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜǘǊŜƴŘ Ǿŀƴ ŘŜ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ ǎƻƻǊǘŜƴ ǘŜ ǘǊŜƪƪŜƴΦ ¢ŜƳŜŜǊ ƻƳŘŀǘ ŘŜ ǇŜǊƛƻŘŜ Ǿŀƴ ƘŜǘ ŀŦƭŜƎƎŜƴ Ǿŀƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ƛƴ ŘŜ 

ŀŦƎŜƭƻǇŜƴ ƳŜŜǘƧŀǊŜƴ όŘŜŜƭǎ ƳŜǘ ƻǇȊŜǘύ ǎǘŜǊƪ ǾŜǊǎŎƘƛƭǘΦ hƻƪ ŀƴŘŜǊŜ ǾŀǊƛŀǘƛŜǎ ƛƴ ŘŜ ǳƛǘǾƻŜǊƛƴƎ ƪǳƴƴŜƴ 

ǘƻǘ ƎŜǾƻƭƎ ƘŜōōŜƴ Řŀǘ ŘŜ ǾŀǊƛŀǘƛŜ ƛƴ ŘŜ Řŀǘŀ ƎǊƻǘŜǊ ǿƻǊŘǘΦ IŜǘ ǾŜǊŘƛŜƴǘ ŘŀŀǊƻƳ ŘŜ ǾƻƻǊƪŜǳǊ ƻƳ ŘƛǘΣ 

ǾƻƻǊŀŦƎŀŀƴŘ ŀŀƴ ƪƻƳŜƴŘ ƳŜŜǘƧŀŀǊΣ ƳŜǘ ŘŜƎŜƴŜƴ ŘƛŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ŀŦƭŜƎƎŜƴ ǘŜ ōŜǎǇǊŜƪŜƴΦ  

 

¦ƛǘ ŘŜ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎ ƳŜǘ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ƳŜǘ ŘŜ ŜŜǊŘŜǊŜ ƳŜŜǘƧŀǊŜƴ ƪƻƳŜƴ ƎŜŜƴ ǾŜǊƻƴǘǊǳǎǘŜƴŘŜ ǎƛƎƴŀƭŜƴ 

ƴŀŀǊ ǾƻǊŜƴ Řŀǘ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜǎ Ǿŀƴ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ƻŦ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ǎǘŜǊƪ ȊƛƧƴ 

ŀŦƎŜƴƻƳŜƴΦ  

 

  

 
2 Vergelijkbare meetnetten betreffen onder andere NEM vleermuistransecttellingen (Hollander et al 2013; 
Jansen et al. 2012) en de populatiemonitoring van vleerMUS Utrecht (Hommersen et al., 2017; Schillemans et 
al., 2018, Schillemans et al., 2020b en Adrichem, van et al., 2020). 
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5 [ƛǘŜǊŀǘǳǳǊƭƛƧǎǘ 

!ŘǊƛŎƘŜƳΣ aΦIΦ/Φ ǾŀƴΣ ±ΦWΦ!Φ IƻƳƳŜǊǎŜƴΣ IΦWΦDΦ!Φ [ƛƳǇŜƴǎ ϧ aΦWΦ {ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎΣ нлнлΦ 
±ƭŜŜǊa¦{ ƎŜƳŜŜƴǘŜ ¦ǘǊŜŎƘǘ нлмфΣ aŜŜǘƴŜǘ ¦ǊōŀƴŜ ǎƻƻǊǘŜƴ ǾƻƻǊ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ wŀǇǇƻǊǘ 
нлнлΦлрΦ 5Ŝ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎΣ bƛƧƳŜƎŜƴΦ 
 
IƻƳƳŜǊǎŜƴΣ ±ΦWΦ!ΦΣ 9Φ!ΦΣ WŀƴǎŜƴΣ IΦWΦDΦ!Φ [ƛƳǇŜƴǎŜƴ ϧ aΦWΦ {ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎΦ нлмтΦ tƛƭƻǘ ǾƭŜŜǊa¦{ π 
aŜŜǘƴŜǘ ¦ǊōŀƴŜ {ƻƻǊǘŜƴ ǾƻƻǊ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴΣ ¦ǘǊŜŎƘǘ нлмсΦ wŀǇǇƻǊǘ нлмсΦлрфΦ .ǳǊŜŀǳ Ǿŀƴ ŘŜ 
½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎΣ bƛƧƳŜƎŜƴΦ 
 
IƻƳƳŜǊǎŜƴΣ ±ΦIΦ! ϧ IΦWΦDΦ!Φ [ƛƳǇŜƴǎΣ нлмфΦ wŀǇǇƻǊǘ tƻǇǳƭŀǘƛŜƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ ƛƴ ƘŜǘ 
ŀŀǊŘōŜǾƛƴƎǎƎŜōƛŜŘ ƛƴ DǊƻƴƛƴƎŜƴ нлмуΦ wŀǇǇƻǊǘ нлмфΦлпΦ .ǳǊŜŀǳ Ǿŀƴ ŘŜ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎΣ 
bƛƧƳŜƎŜƴΦ 
 
IƻƭƭŀƴŘŜǊΣ IΦΣ 9Φ!Φ WŀƴǎŜƴΣ IΦWΦDΦ!Φ [ƛƳǇŜƴǎ ϧ bΦ IǳƛȊŜƴƎŀΣ нлмоΦ b9a hǾŜǊƛƎŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴΦ 
9ƛƴŘǾŜǊǎƭŀƎ ŘŜŎŜƳōŜǊ нлмоΦ wŀǇǇƻǊǘ нлмоΦотΦ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎΣ bƛƧƳŜƎŜƴΦ 
 
IƻƳƳŜǊǎŜƴΣ ±ΦWΦ!Σ 9Φ!Φ WŀƴǎŜƴΣ IΦWΦDΦ!Φ [ƛƳǇŜƴǎ ϧ aΦWΦ {ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎ нлнлΦ ±ƭŜŜǊa¦{ ƎŜƳŜŜƴǘŜ 5Ŝƴ 
IŀŀƎ нлмфΦ aŜŜǘƴŜǘ ¦ǊōŀƴŜ {ƻƻǊǘŜƴ ǾƻƻǊ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴΦ wŀǇǇƻǊǘ нлнлΦлсΦ 5Ŝ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎΣ 
bƛƧƳŜƎŜƴΦ  
 
WŀƴǎŜƴΣ 9Φ!ΦΣ ¢Φ Ǿŀƴ ŘŜǊ aŜƛƧΣ !ΦWΦ Ǿŀƴ {ǘǊƛŜƴ ϧ [Φ {ƻƭŘŀŀǘ Ŝƴ aΦWΦ {ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎΣ нлмтΦ b9a aŜŜǘƴŜǘ 
±ƭŜŜǊƳǳƛǎ ¢ǊŀƴǎŜŎǘǘŜƭƭƛƴƎŜƴ π {ǘŀƴŘ Ǿŀƴ ȊŀƪŜƴ ŜƛƴŘ нлмтΦ ς ¢ŜƭƎŀƴƎŜǊ hƪǘƻōŜǊ нлмтΣ ǇΦ мфπноΦ 
 
[ƛƳǇŜƴǎΣ IΦWΦDΦ!Φ WŀƴǎŜƴΣ 9 !Σ [ IǀŎƪŜǊΣ ŀƴŘ a {ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎΣ нлмрΦ άaƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ .ŀǘǎ ƛƴ ŀƴ ¦Ǌōŀƴ 
[ŀƴŘǎŎŀǇŜ π ! aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ {ȅǎǘŜƳ ŦƻǊ .ŀǘǎ ƛƴ ¦Ǌōŀƴ [ŀƴŘǎŎŀǇŜǎ ƛƴ ǘƘŜ CǊŀƳŜǿƻǊƪ ƻŦ ǘƘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 
ƻŦ ¢ƘŜƛǊ /ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ {ǘŀǘǳǎ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ .ŀǘǎ ƛƴ ŀƴ ¦Ǌōŀƴ [ŀƴŘǎŎŀǇŜ π ! aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ {ȅǎǘŜƳ ŦƻǊ 
.ŀǘǎ ƛƴ ¦ǊōŀƴΦέ ŘƻƛΥмлΦмомплκwDΦнΦнΦнупмнΦрпплсΦ 
 
[ƛƳǇŜƴǎΣ IΦWΦDΦ!Φ ϧ aΦWΦ {ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎΣ нлмсΦ {±L ǾƻƻǊ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ ōŜǇŀƭŜƴ ƛƴ ŎƻƴŎǊŜŜǘ ǇƭŀƴƎŜōƛŜŘ π 
ƳŜǘƘƻŘƛŜƪ ǾƻƻǊ ǎǘŀŀǘ Ǿŀƴ ƛƴǎǘŀƴŘƘƻǳŘƛƴƎΦ π ¢h9¢{ лм мс tΦнуπомΦ Ҍ ǿŜōπŀǊǘƛƪŜƭ ммǇǇΦ 
 
aƻǎǘŜǊǘΣ /Φ нлнлΦ !ŀƴǾǳƭƭŜƴŘ ƻƴŘŜǊȊƻŜƪ ƴŀŀǊ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊǎ ƛƴ ƎŜƳŜŜƴǘŜ 5Ŝƴ IŀŀƎ нлнлΦ {ǘƛŎƘǘƛƴƎ 
½ƻƻƎŘƛŜǊǿŜǊƪƎǊƻŜǇ ½ǳƛŘπIƻƭƭŀƴŘΦ 
 
{ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎΣ aΦWΦΣ tΦ CǊƛƎƎŜ ϧ IΦWΦDΦ! [ƛƳǇŜƴǎΣ нлмрΦ !ǳǘƻƳŀǘƛǎŜǊƛƴƎ ǾŜǊǿŜǊƪŜƴ Řŀǘŀ 
ǾƭŜŜǊƳǳƛǎǘǊŀƴǎŜŎǘǘŜƭƭƛƴƎŜƴΦ bнлмрлол ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎΦ 
 
{ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎΣ aΦWΦΣ IƻƳƳŜǊǎŜƴΣ ±ΦWΦ!ΦΣ .Φ ±ŜǊōƻƻƳΣ 9Φ!Φ WŀƴǎŜƴ ϧ IΦWΦDΦ!Φ [ƛƳǇŜƴǎΣ нлмуΦ tƛƭƻǘ 
ǾƭŜŜǊa¦{ π aŜŜǘƴŜǘ ¦ǊōŀƴŜ {ƻƻǊǘŜƴ ǾƻƻǊ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴΣ ¦ǘǊŜŎƘǘ нлмтΦ wŀǇǇƻǊǘ нлмуΦмтΦ .ǳǊŜŀǳ Ǿŀƴ 
ŘŜ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎΣ bƛƧƳŜƎŜƴΦ 
 
{ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎΣ aΦWΦΣ 9Φ!Φ WŀƴǎŜƴΣ ϧ IƻƳƳŜǊǎŜƴΣ ±ΦWΦ!Σ нлнмΦ ±ƭŜŜǊa¦{ ƎŜƳŜŜƴǘŜ 5Ŝƴ IŀŀƎ нлнлΦ 
aŜŜǘƴŜǘ ¦ǊōŀƴŜ {ƻƻǊǘŜƴ ǾƻƻǊ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴΦ wŀǇǇƻǊǘ нлнмΦлмрΦ 5Ŝ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎΣ bƛƧƳŜƎŜƴΦ 
 
{ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎΣ aΦWΦΣ ±ΦWΦ!Φ IƻƳƳŜǊǎŜƴΣ 9Φ!Φ WŀƴǎŜƴΣ aΦ Ǿŀƴ !ŘǊƛŎƘŜƳΣ .Φ ±ŜǊōƻƻƳ ϧ IΦWΦDΦ!Φ [ƛƳǇŜƴǎΦ 
нлнлŀΦ ±ƭŜŜǊa¦{Σ ¢ƛƭōǳǊƎ нлмтΦ wŀǇǇƻǊǘ нлмфΦлмнΦ .ǳǊŜŀǳ Ǿŀƴ ŘŜ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎΣ bƛƧƳŜƎŜƴΦ 
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{ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎΣ aΦWΦΣ !Φ Ǿŀƴ ²ƻŜǊǎŜƳ ϧ IΦWΦDΦ!Φ [ƛƳǇŜƴǎΦ нлнлōΦ ±ƭŜŜǊa¦{ ƎŜƳŜŜƴǘŜ ¦ǘǊŜŎƘǘ 
нлмуΣ aŜŜǘƴŜǘ ¦ǊōŀƴŜ ǎƻƻǊǘŜƴ ǾƻƻǊ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴΦ wŀǇǇƻǊǘ нлнлΦлтΦ 5Ŝ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎΣ 
bƛƧƳŜƎŜƴΦ 
 
²ƻŜǊǎŜƳΣ !Φ Ǿŀƴ ϧ {ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎΣ aΦWΦΣ нлннΦ ±ƭŜŜǊa¦{ ƎŜƳŜŜƴǘŜ 5Ŝƴ IŀŀƎΦ aŜŜǘƴŜǘ ¦ǊōŀƴŜ {ƻƻǊǘŜƴ 
ǾƻƻǊ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴΦ wŀǇǇƻǊǘ нлннΦлсΦ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎΣ bƛƧƳŜƎŜƴΦ 
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.ƛƧƭŀƎŜƴ 

.ƛƧƭŀƎŜ мΥ !ŦƎŜƭŜƎŘŜ ǊƻǳǘŜǎ  
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.ƛƧƭŀƎŜ нΥ ²ŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴƪŀŀǊǘŜƴ ƻǾŜǊƛƎŜ ǎƻƻǊǘŜƴ 

  








