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5Ŝ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎ ƛǎ ƴƛŜǘ ŀŀƴǎǇǊŀƪŜƭƛƧƪ ǾƻƻǊ ƎŜǾƻƭƎǎŎƘŀŘŜΣ ŀƭǎƳŜŘŜ ǾƻƻǊ ǎŎƘŀŘŜ ǿŜƭƪŜ ǾƻƻǊǘǾƭƻŜƛǘ ǳƛǘ ǘƻŜǇŀǎǎƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ 
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ƳŀƎ ƘŜǘ ȊƻƴŘŜǊ ŜŜƴ ŘŜǊƎŜƭƛƧƪŜ ǘƻŜǎǘŜƳƳƛƴƎ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜōǊǳƛƪǘ ǾƻƻǊ ŜƴƛƎ ŀƴŘŜǊ ǿŜǊƪ Řŀƴ ǿŀŀǊǾƻƻǊ ƘŜǘ ƛǎ ǾŜǊǾŀŀǊŘƛƎŘΦ 
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1 LƴƭŜƛŘƛƴƎ  

1.1 !ŀƴƭŜƛŘƛƴƎ 

¦Ǌōŀŀƴ ƎŜōƛŜŘ ƛǎ Ƙŀŀǎǘ ǇŜǊ ŘŜŦƛƴƛǘƛŜ ƻƻƪ ŘȅƴŀƳƛǎŎƘ ƎŜōƛŜŘΤ ŜǊ ǾƛƴŘŜƴ ǾŜŜƭ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎŜƴ 

ǇƭŀŀǘǎΦ DŜōƻǳǿōŜǿƻƴŜƴŘŜ ǎƻƻǊǘŜƴΣ Ȋƻŀƭǎ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎǎƻƻǊǘŜƴΣ ƪǳƴƴŜƴ ŘŀŀǊŘƻƻǊ 

ƴŜƎŀǘƛŜǾŜ ŜŦŦŜŎǘŜƴ ƻƴŘŜǊǾƛƴŘŜƴΦ ±ƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ ȊƛƧƴ ǎǘǊƛƪǘ ōŜǎŎƘŜǊƳŘ ƻƴŘŜǊ ŘŜ IŀōƛǘŀǘǊƛŎƘǘƭƛƧƴΣ ƛƴ 

bŜŘŜǊƭŀƴŘ ƎŜƠƳǇƭŜƳŜƴǘŜŜǊŘ ƛƴ ŘŜ ²Ŝǘ ƴŀǘǳǳǊōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎΦ hƳ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎŜƴ ǘƻŎƘ 

ƳƻƎŜƭƛƧƪ ǘŜ ƳŀƪŜƴ ŎƻƴŦƻǊƳ ŘŜ ²Ŝǘ ƴŀǘǳǳǊōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎΣ ǿƻǊŘŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ ǾƻƻǊ 

ƻƴŘŜǊ ŀƴŘŜǊŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ ƎŜƴƻƳŜƴΦ   

 

hƳ ƻƴƴƻŘƛƎŜ ǾŜǊǘǊŀƎƛƴƎŜƴ Ŝƴ ƪƻǎǘŜƴ ǘŜ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴΣ Ǝŀŀƴ ǎǘŜŜŘǎ ƳŜŜǊ ƎŜƳŜŜƴǘŜǎ ƻǾŜǊ ǘƻǘ ƘŜǘ 

ǿŜǊƪŜƴ ƳŜǘ ȊƻƎŜƴŀŀƳŘŜ ΨDŜōƛŜŘǎƎŜǊƛŎƘǘŜ hƴǘƘŜŦŦƛƴƎŜƴΩ όǾŜǊŘŜǊ DhύΦ 5ŜȊŜ ƻƴǘƘŜŦŦƛƴƎŜƴ ǊƛŎƘǘŜƴ ȊƛŎƘ 

ƻǇ ŜŜƴ ƎǊƻƻǘ ǇǊƻƧŜŎǘƎŜōƛŜŘΦ hƴŘŜǊŘŜŜƭ Ǿŀƴ ŘŜ DhΩǎ ȊƛƧƴ ǎƻƻǊǘƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘǇƭŀƴƴŜƴ ǾƻƻǊ ōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ 

ǎƻƻǊǘŜƴ όǾŜǊŘŜǊ {atύΦ ²ŀƴƴŜŜǊ ŎƻƴŦƻǊƳ ŘŜ {atΩǎ ƛƴ ŘŜ DhΩǎ ǿƻǊŘǘ ƎŜǿŜǊƪǘΣ ǿƻǊŘŜƴ ƴŜƎŀǘƛŜǾŜ 

ŜŦŦŜŎǘŜƴ ƻǇ ŘŜ {ǘŀŀǘ Ǿŀƴ LƴǎǘŀƴŘƘƻǳŘƛƴƎ όǾŜǊŘŜǊ {ǾLύ Ǿŀƴ ŘŜ ŘŜǎōŜǘǊŜŦŦŜƴŘŜ ǎƻƻǊǘŜƴ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴΦ !ŀƴ 

DhΩǎ Ŝƴ ŀƭǎ ƻƴŘŜǊŘŜŜƭ Ǿŀƴ ŘŜ {atΩǎΣ ƛǎ ŜŜƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎǾŜǊǇƭƛŎƘǘƛƴƎ ǾŜǊōƻƴŘŜƴΦ 5ŜȊŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 

ŘƛŜƴǘ ƛƴȊƛŎƘǘŜƭƛƧƪ ǘŜ ƳŀƪŜƴ ƻŦ ŘŜ {ǾL ŘŀŀŘǿŜǊƪŜƭƛƧƪ ƴƛŜǘ ƎŜǎŎƘŀŀŘ ǿƻǊŘǘ Ŝƴ ƳƻŜǘ ƛƴȊƛŎƘǘ ƎŜǾŜƴ ƛƴ ŘŜ 

ǇƻǇǳƭŀǘƛŜƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ŘŜǎōŜǘǊŜŦŦŜƴŘŜ ǎƻƻǊǘŜƴΣ ŞŞƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ {ǾLΦ 

 

5Ŝ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎ ƻŦ ǘǊŜƴŘ Ǿŀƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜƻƳǾŀƴƎ ƛǎ ŜŜƴ ōŜƭŀƴƎǊƛƧƪŜ {ǾLπƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ό[ƛƳǇŜƴǎ ϧ 

{ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎΣ нлмсύΦ 5Ŝ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎ ƘŜŜŦǘ ŘŀŀǊƻƳ ǾƻƻǊ ŘŜ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ŘŜ 

ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ Ŝƴ ŘŜ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ŜŜƴ ƳŜǘƘƻŘŜ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭŘ ǾƻƻǊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻǇ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜƴƛǾŜŀǳ 

ƛƴ ƘŜǘ ǳǊōŀƴŜ ƎŜōƛŜŘ ŜƴκƻŦ ƻǇ ƘŜǘ ƴƛǾŜŀǳ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜƳŜŜƴǘŜΦ ½ƛƧ ƛǎ ƻǇƎŜȊŜǘ ƻƳŘŀǘ ƎŀƴƎōŀǊŜ ƳŜǘƘƻŘŜƴ 

όŘƛŜǊŜƴ ƛƴ ǾŜǊōƭƛƧŦǇƭŀŀǘǎŜƴ ǘŜ ǘŜƭƭŜƴύ ƛƴ ǳǊōŀƴŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ǇǊŀƪǘƛǎŎƘ ƴƛŜǘ ǘƻŜǇŀǎǎŜƭƛƧƪ ȊƛƧƴ ǾƻƻǊ ŜŜƴ 

ƎŜŘŜƎŜƴ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΦ ±ƻƻǊ ƳŜŜǊ ŀŎƘǘŜǊƎǊƻƴŘ ƻǾŜǊ ŘŜ ƳŜǘƘƻŘŜƪŜǳȊŜ ǿƻǊŘǘ ǾŜǊǿŜȊŜƴ ƴŀŀǊ 

[ƛƳǇŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрΦ IŜǘ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭŜƴ Ǿŀƴ ŘŜȊŜ ƳŜǘƘƻŘŜ ƛǎ ƎŜōŜǳǊŘ ƛƴ ƻǇŘǊŀŎƘǘ Ǿŀƴ ȊŜǎ ƎǊƻǘŜ 

ƎŜƳŜŜƴǘŜǎ ό¦ǘǊŜŎƘǘΣ !ƳǎǘŜǊŘŀƳΣ wƻǘǘŜǊŘŀƳΣ 5Ŝƴ IŀŀƎΣ ¢ƛƭōǳǊƎ Ŝƴ 9ŘŜύΦ 5ŜȊŜ ƳŜǘƘƻŘŜΣ ƎŜƴŀŀƳŘ 

ǾƭŜŜǊa¦{ ό[ƛƳǇŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΣ ōŜǎǘŀŀǘ ǳƛǘ ƘŜǘ ŀŦƭŜƎƎŜƴ Ǿŀƴ ŦƛŜǘǎǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴΣ ǿŀŀǊōƛƧ ƳŜǘ ŜŜƴ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŎƘŜ ōŀǘŘŜǘŜŎǘƻǊ ό.ŀǘƭƻƎƎŜǊύ ƻǇƴŀƳŜǎ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜƳŀŀƪǘ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŀƴǿŜȊƛƎŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴΦ ¦ƛǘ 

ŘŜȊŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘǎƳŜǘƛƴƎŜƴ ƪŀƴ ƴŀ ǾŜǊƭƻƻǇ Ǿŀƴ ǘƛƧŘ ŜŜƴ ǘǊŜƴŘ ƛƴ ŘŜ ǊŜƭŀǘƛŜǾŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘ ǿƻǊŘŜƴ ŀŦƎŜƭŜƛŘΣ 

ǿŜƭƪŜ ŘƛŜƴǘ ŀƭǎ ǇǊƻȄȅ ǾƻƻǊ ŘŜ ǘǊŜƴŘ Ǿŀƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜΦ 

 

5Ŝ ǾƭŜŜǊa¦{ ƳŜǘƘƻŘƛŜƪ ǎƭǳƛǘ ŀŀƴ ƻǇ ŘŜ ƭŀƴŘŜƭƛƧƪŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎƳŜǘƘƻŘƛŜƪ ǾƻƻǊ ƎŜǿƻƴŜ 

ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ Ŝƴ ǊƻǎǎŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎΥ b9aπ±ƭŜŜǊƳǳƛǎ ¢ǊŀƴǎŜŎǘ 

¢ŜƭƭƛƴƎŜƴ ƻŦǿŜƭ b9aπ±¢¢Φ IŜǘ ǾƻƻǊƴŜƳŜƴ ƛǎ ƻƳ ǾƭŜŜǊa¦{ ƘƛŜǊƛƴ ƻǇ ǘŜ ƭŀǘŜƴ ƴŜƳŜƴΦ  

 

²ƻƴƛƴƎŎƻǊǇƻǊŀǘƛŜ Wƻƻǎǘ ȊŜǘ ǾƭŜŜǊa¦{ ƛƴ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ƳƻƴƛǘƻǊŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ŜŦŦŜŎǘ Ǿŀƴ ŘŜ ƎǊƻƻǘǎŎƘŀƭƛƎŜ 

ǊŜƴƻǾŀǘƛŜǎ ŀŀƴ ƘŀŀǊ ǿƻƴƛƴƎōŜȊƛǘ ƻǇ ŘŜ ƭƻƪŀƭŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎǇƻǇǳƭŀǘƛŜǎΦ 5ŜȊŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǾƛƴŘǘ Ǉƭŀŀǘǎ ƛƴ ŘŜ 

ōŜōƻǳǿŘŜ ƪƻƳ Ŝƴ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘŜ ƻƳƎŜǾƛƴƎ Ǿŀƴ wƻǎƳŀƭŜƴΣ .ŜǊƭƛŎǳƳΣ aƛŘŘŜƭǊƻŘŜΣ IŜŜǎǿƛƧƪπ5ƛƴǘƘŜǊΣ 

.ƻȄǘŜƭ Ŝƴ [ƛŜƳǇŘŜ Ŝƴ ǿƻǊŘǘ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘ ƛƴ ƘŜǘ ƪŀŘŜǊ Ǿŀƴ ŜŜƴ Dh Ŝƴ ōƛƧōŜƘƻǊŜƴŘ {atΦ  
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1.2 aŜŜǘƧŀŀǊ 

5Ŝ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ Ǿƛŀ ŘŜ ǾƭŜŜǊa¦{ ƳŜǘƘƻŘŜ ƛƴ ŘŜȊŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ ƛǎ ƛƴ нлнн ǾƻƻǊ ƘŜǘ ŜŜǊǎǘ ǘƻŜƎŜǇŀǎǘΦ 5Ŝ 

ƘǳƛŘƛƎŜ ǊŀǇǇƻǊǘŀƎŜ ƻƳǾŀǘ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ŘƛŜ ȊƛƧƴ ƎŜǊŜŘŜƴ ƛƴ нлннΦ 

1.3 5ƻŜƭǎǘŜƭƭƛƴƎ 

5Ŝ ŘƻŜƭǎǘŜƭƭƛƴƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ ƘŜǘΥ 
- ¦ƛǘǾƻŜǊŜƴ Ǿŀƴ ȊŜǾŜƴ ŦƛŜǘǎǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ŎƻƴŦƻǊƳ ŘŜ ǾƭŜŜǊa¦{ ƳŜǘƘƻŘŜ ƛƴ ŘŜ ǇƭŀŀǘǎŜƴ wƻǎƳŀƭŜƴΣ 
.ŜǊƭƛŎǳƳΣ aƛŘŘŜƭǊƻŘŜΣ IŜŜǎǿƛƧƪπ5ƛƴǘƘŜǊΣ .ƻȄǘŜƭ Ŝƴ [ƛŜƳǇŘŜΣ ǿŀŀǊōƛƧ ŘŜ ƴŀŘǊǳƪ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎƎŜōƛŜŘ ƭƛƎǘ ƻǇ ƘŜǘ ƘƛŜǊ ŀŀƴǿŜȊƛƎŜ ǿƻƴƛƴƎōŜȊƛǘ Ǿŀƴ ƻǇŘǊŀŎƘǘƎŜǾŜǊΦ   

- YǿŀƭƛǘŀǘƛŜǾŜ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ƧŀǊŜƴ όŘƛǘ ƪŀƴ Ǉŀǎ ǿŀƴƴŜŜǊ ŜǊ 
ƳŜŜǊŘŜǊŜ ƧŀǊŜƴ Řŀǘŀ ƛǎ ǾŜǊȊŀƳŜƭŘύΦ  

- 5ŀǘŀπ Ŝƴ ǘǊŜƴŘŀƴŀƭȅǎŜ Ǿŀƴ ŘŜ ǾŜǊȊŀƳŜƭŘŜ ƎŜƎŜǾŜƴǎΦ 5Ŝ ǘǊŜƴŘŀƴŀƭȅǎŜ ǿƻǊŘǘ ƻǾŜǊƛƎŜƴǎ Ǉŀǎ 
ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǿŀƴƴŜŜǊ ŜǊ ŜŜƴ ǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ŀŀƴǘŀƭ ƧŀǊŜƴ ǿƻǊŘǘ ƎŜƳŜǘŜƴΦ 
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2 aŜǘƘƻŘŜ 

2.1 !ƭƎŜƳŜŜƴ 

{ŀƳŜƴƎŜǾŀǘ ƛǎ ǾƭŜŜǊa¦{ ŜŜƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎƳŜǘƘƻŘŜ ǿŀŀǊōƛƧ ƻǇ ŘŜ ŦƛŜǘǎ ǾŀǎǘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ 
ŀŦƎŜƭŜƎŘΣ ǘŜǊǿƛƧƭ ŜŜƴ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŎƘŜ ōŀǘŘŜǘŜŎǘƻǊ ŘŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎƎŜƭǳƛŘŜƴ ƻǇƴŜŜƳǘΦ 5Ŝ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ 
ǿƻǊŘŜƴ ƳŜǘ ƛƴ ǘƻǘŀŀƭ ŘǊƛŜ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴ όƻŦ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴύ ǇŜǊ ǎŜƛȊƻŜƴ ōŜƳƻƴǎǘŜǊŘΦ 5Ŝ ƻǇƴŀƳŜǎ Ǿŀƴ ŘŜ 
ŘƻŜƭǎƻƻǊǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ǿŀŀǊ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ǘƻǘ ƻǇ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎǎƻƻǊǘ ƻŦ ŀƴŘŜǊǎ ǘƻǘ ƻǇ ŘŜ ǎƻƻǊǘƎǊƻŜǇ 
ƎŜŘŜǘŜǊƳƛƴŜŜǊŘΣ ǿŀŀǊƴŀ ŘŜȊŜ Řŀǘŀ ǿƻǊŘǘ ƎŜŀƴŀƭȅǎŜŜǊŘΦ 5Ŝ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ƧŀŀǊƭƛƧƪǎ ƳŜǘ ŘŜ 
ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƧŀǊŜƴ ŘŀŀǊǾƻƻǊ ǾŜǊƎŜƭŜƪŜƴΦ IƛŜǊŘƻƻǊ ƪŀƴ ƎŜƭŜƛŘŜƭƛƧƪ ŜŜƴ ǘǊŜƴŘ ǿƻǊŘŜƴ ōŜǇŀŀƭŘ ǾƻƻǊ 
ŘŜ ǊŜƭŀǘƛŜǾŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘ Ǿŀƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ǳǊōŀƴŜ ƎŜōƛŜŘΦ 5Ŝ ǊŜƭŀǘƛŜǾŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘΣ ŘŜ 
ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘǎƴƛǾŜŀǳ ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ ƧŀǊŜƴΣ ƎŜƭŘǘ ŀƭǎ Ƴŀŀǘ ǾƻƻǊ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ 
ǇƻǇǳƭŀǘƛŜƎǊƻƻǘǘŜΦ 

 

2.2 ¢ǊŀƴǎŜŎǘŜƴ 

Lƴ ǘƻǘŀŀƭ ȊƛƧƴ ŜǊ ȊŜǾŜƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ǳƛǘƎŜȊŜǘ ƛƴ ŘŜ ǇƭŀŀǘǎŜƴ wƻǎƳŀƭŜƴΣ .ŜǊƭƛŎǳƳΣ aƛŘŘŜƭǊƻŘŜΣ IŜŜǎǿƛƧƪπ
5ƛƴǘƘŜǊΣ .ƻȄǘŜƭ Ŝƴ [ƛŜƳǇŘŜΦ 5ŜȊŜ ŦƛŜǘǎǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ȊƛƧƴ ǳƛǘƎŜȊŜǘ ŎƻƴŦƻǊƳ ŘŜ ŜƛǎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǾƭŜŜǊa¦{ 
ƳŜǘƘƻŘŜ1Φ !ŀƴǾǳƭƭŜƴŘ ƻǇ ŘŜ ŜƛǎŜƴ ŘƛŜ ŘŜ ƳŜǘƘƻŘŜ ŀŀƴ ŜŜƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ǎǘŜƭǘΣ ƛǎ ƘŜǘ ŜǊ ŜȄǇƭƛŎƛŜǘ ǊŜƪŜƴƛƴƎ 
ƎŜƘƻǳŘŜƴ ƳŜǘ ŘŜ ƭƛƎƎƛƴƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǿƻƴƛƴƎōŜȊƛǘ Ǿŀƴ ŘŜ ƻǇŘǊŀŎƘǘƎŜǾŜǊ Ŝƴ ƛǎ ƎŜǇƻƻƎŘ ƻƳ όȊƻǾŜǊ ŘŜ 
ǾƻƻǊǿŀŀǊŘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƳŜǘƘƻŘŜ Řƛǘ ǘƻŜƭŀǘŜƴύ Řƛǘ Ȋƻ ŎƻƳǇƭŜŜǘ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ǘŜ ƛƴǘŜƎǊŜǊŜƴ ƛƴ ŘŜ ǳƛǘƎŜȊŜǘǘŜ 
ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴΦ 5ŜȊŜ ŦƻŎǳǎ ƻǇ ƘŜǘ ǿƻƴƛƴƎōŜȊƛǘ ƘŜŜŦǘ ŀƭǎ ŘƻŜƭ ƻƳ ŘŜ ŜǾŜƴǘǳŜƭŜ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ƭƻƪŀƭŜ 
ǾƭŜŜǊƳǳƛǎǇƻǇǳƭŀǘƛŜ όƻƴŘŜǊ ŀƴŘŜǊŜ ǘŜƴ ƎŜǾƻƭƎŜ Ǿŀƴ ƛƴƎǊŜǇŜƴ ŀŀƴ ƘŜǘ ǿƻƴƛƴƎōŜȊƛǘύ ōŜǘŜǊ ǘŜ ƪǳƴƴŜƴ 
ǿŀŀǊƴŜƳŜƴΦ 5Ŝ ƭƛƎƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǳƛǘƎŜȊŜǘǘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ȊƛƧƴ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ƛƴ CƛƎǳǳǊ м ǘƻǘ Ŝƴ ƳŜǘ о 
όǾŜǊƎǊƻƻǘǘŜ ǿŜŜǊƎŀǾŜ ƛƴ ōƛƧƭŀƎŜ мύΦ 5Ŝ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘ ŘƻƻǊ ǾǊƛƧǿƛƭƭƛƎŜǊǎΦ   
 
Lƴ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ŘŜ ƳŜǘƛƴƎŜƴ ōŜƻƻǊŘŜŜƭŘ ƻǇ ǾŀƭƛŘƛǘŜƛǘΦ 5ŀŀǊǾƻƻǊ ǿƻǊŘǘ ƎŜƪŜƪŜƴ ƻŦ ŘŜ ƧǳƛǎǘŜ 
ǊƻǳǘŜǎ ȊƛƧƴ ŀŦƎŜƭŜƎŘΣ ŘŜ ƳŜǘƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ǾƻƻǊƎŜƴƻƳŜƴ ǇŜǊƛƻŘŜ ȊƛƧƴ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘ Ŝƴ ƻŦ ŘŜ ƳŜǘƛƴƎŜƴ ƻǇ 
ŘŜ ƧǳƛǎǘŜ ǘƛƧŘǎǘƛǇǇŜƴ ȊƛƧƴ ƎŜǎǘŀǊǘΦ hƻƪ ŜǾŜƴǘǳŜƭŜ ŀƴŘŜǊŜ ŀŦǿƛƧƪƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ƳŜǘƛƴƎŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ōŜƴƻŜƳŘΦ  
 

 
1 ½ƛŜ [ƛƳǇŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмр ǾƻƻǊ ŘŜ ǾƻƻǊǿŀŀǊŘŜƴ ŀŀƴ ŘŜ ƭƛƎƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ Ŝƴ ǎǘǊŀǘƛŦƛŎŀǘƛŜΦ 
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Figuur 1. De geplande route in Rosmalen. 

 

 
Figuur 2. De geplande routes in Boxtel en Liempde 
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Figuur 3. De geplande routes in Heeswijk-Dinther, Berlicum en Middelrode. 

 

2.3 5ŀǘŀǾŜǊǿŜǊƪƛƴƎ Ŝƴ ǾŀƭƛŘŀǘƛŜ 

5Ŝ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎ ƘŜŜŦǘ ŘŜ ƎŜƭǳƛŘǎōŜǎǘŀƴŘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘŜƴ ƎŜŘŜǘŜǊƳƛƴŜŜǊŘ ǘƻǘ ƻǇ 

ǾƭŜŜǊƳǳƛǎǎƻƻǊǘ ƻŦ ǎƻƻǊǘƎǊƻŜǇ2 Ŝƴ ƘŜŜŦǘ ŘŜ ƎŜƎŜǾŜƴǎ ƻǇƎŜƭŀŘŜƴ ƴŀŀǊ ŜŜƴ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǾƻŜǊǇƻǊǘŀŀƭ όƘŜǘ 

b9aπ±¢¢ ǇƻǊǘŀƭ 3ύΦ 5ŜŜƭƴŜƳŜǊǎ ŘƛŜ ȊƛŎƘ ŀŀƴƳŜƭŘŜƴ ǾƻƻǊ Řƛǘ ǇƻǊǘŀŀƭ ƪǳƴƴŜƴ ŘŜ ƎŜƭǳƛŘǎōŜǎǘŀƴŘŜƴ Ŝƴ 

ǎƻƻǊǘŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛŜǎ ƘƛŜǊ ōŜƪƛƧƪŜƴ4Φ  
 
Lƴ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ȊƛƧƴ ŘŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘŜƴ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ǊǳƛƎŜ 
ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ Ŝƴ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ ǳƛǘƎŜǿŜǊƪǘ ƛƴ ƭƻǎǎŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎǎƪŀŀǊǘŜƴΦ 5Ŝ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ 
ƻǾŜǊƛƎŜ ǎƻƻǊǘŜƴ ȊƛƧƴ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ƛƴ .ƛƧƭŀƎŜ нΦ   
 
 

  

 
2 {ƻƳǎ ƛǎ ƘŜǘ ƴƛŜǘ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ƻƳ ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŀƪƻŜǎǘƛǎŎƘŜ ƻǇƴŀƳŜ ŘŜ ǎƻƻǊǘ ŜȄŀŎǘ ǘŜ ōŜǇŀƭŜƴΣ ƛƴ Řŀǘ ƎŜǾŀƭ ƛǎ ŜǊ 
ƎŜǿŜǊƪǘ ƳŜǘ ƎǊƻŜǇŜƴΣ Ȋƻŀƭǎ ƳȅƻǘŜƴ ƻŦ ƘŜǘ ŎƭǳǎǘŜǊ Ǿŀƴ 9ǇǘŜǎƛŎǳǎπ±ŜǎǇŜǊǘƛƭƛƻπbȅŎǘŀƭǳǎΣ ƻƻƪ ǿŜƭ 9±b ƎǊƻŜǇΦ 
3 NEM-VTT staat voor Netwerk Ecologische Monitoring-Vleermuis Transecttellingen.  
4 !ƭǎ ǾǊƛƧǿƛƭƭƛƎŜǊǎ ƪƻƳŜƴŘŜ ƧŀǊŜƴ ŘŜ Řŀǘŀ ȊŜƭŦ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜǊŜƴΣ ƪǳƴƴŜƴ ȊŜ ƘŜǘ ǇƻǊǘŀƭ ƎŜōǊǳƛƪŜƴ ƻƳ ŘŜ Řŀǘŀ ƻǇ ǘŜ 
ƭŀŘŜƴ Ŝƴ ǘŜ ŘŜƭŜƴ ƳŜǘ ŘŜ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎ ό½±ύΦ 5Ŝ ½± ƪŀƴ ŘŜ Řŀǘŀ Řŀƴ ǾŀƭƛŘŜǊŜƴ Ŝƴ ŘŜ ǾǊƛƧǿƛƭƭƛƎŜǊǎ ƪǳƴƴŜƴ 
Ǿƛŀ ƘŜǘ ǇƻǊǘŀŀƭ ȊƛŜƴ ǿŜƭƪŜ ƎŜƭǳƛŘǎŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛŜǎ ǾŜǊŀƴŘŜǊŘ ȊƛƧƴΣ ȊƻŘŀǘ ȊŜ ŘŀŀǊǾŀƴ ƪǳƴƴŜƴ ƭŜǊŜƴΦ 
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2.4 5ŀǘŀπŀƴŀƭȅǎŜ 

5Ŝ ƎŜǊŜŘŜƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ Ŝƴ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ ƛƴ ǾƛƧŦ ǎǘŀǇǇŜƴ ƎŜŀƴŀƭȅǎŜŜǊŘΣ ŘƛŜ ƘƛŜǊƻƴŘŜǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜŜƭ 
ǿƻǊŘŜƴ ǘƻŜƎŜƭƛŎƘǘΦ  
 

2.4.1 !ŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ  

LŘŜŀƭƛǘŜǊ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜǊŜƴ ŘŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ƻǇƴŀƳŜǎ ŞŞƴ ƻǇ ŞŞƴ ŘŜ ŘŀŀŘǿŜǊƪŜƭƛƧƪ ŀŀƴǿŜȊƛƎŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǎƻƻǊǘ όŀƭǎ ƘŜǘ ǿŀǊŜ ŜŜƴ ŦȅǎƛŜƪŜ ǎƛƳǳƭǘŀŀƴǘŜƭƭƛƴƎύΦ 9Şƴ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ƪŀƴ ŜŎƘǘŜǊ 
ǾƻƻǊƪƻƳŜƴ ƻǇ ƳŜŜǊŘŜǊŜ ƻǇƴŀƳŜǎ όŀǳǘƻŎƻǊǊŜƭŀǘƛŜύ Ŝƴ ǾƛŎŜ ǾŜǊǎŀΦ 5ŀŀǊƳŜŜ ƛǎ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻǇƴŀƳŜǎ ŀƭǎ 
ŘŜ Ƴŀŀǘ ǾƻƻǊ ŘŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘ ƴƛŜǘ ȊƻƴŘŜǊƳŜŜǊ ǘŜ ƎŜōǊǳƛƪŜƴΦ 
 
hƳ ƘƛŜǊǾƻƻǊ ǘŜ ŎƻǊǊƛƎŜǊŜƴ ƛǎΣ ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ŜǊǾŀǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŀƴǇŀƪ ǾƻƭƎŜƴǎ 
ǾƭŜŜǊa¦{Σ ƎŜōǊǳƛƪ ƎŜƳŀŀƪǘ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ŀŦǎǘŀƴŘ ǘǳǎǎŜƴ ƻǇƴŀƳŜǎ Ǿŀƴ млл ƳŜǘŜǊΦ 5Ŝ ƪŀƴǎ Řŀǘ 
ǘǿŜŜ ƻŦ ƳŜŜǊ ƻǇƴŀƳŜǎ Řŀƴ Ǿŀƴ ŞŞƴ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ŀŦƪƻƳǎǘƛƎ ȊƛƧƴΣ ƛǎ ŘŀŀǊƳŜŜ ǾŜǊƪƭŜƛƴŘ όƳŀŀǊ ƴƛŜǘ ƴǳƭύΦ 
aŜŜǊŘŜǊŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ōƛƴƴŜƴ млл ƳŜǘŜǊ ƎŜƭŘŜƴ Řŀƴ ǇŜǊ ŘŜŦƛƴƛǘƛŜ ŀƭǎ ŞŞƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ 
ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎΦ  
 
5ƻƻǊ ƘŜǘ ƎŜōǊǳƛƪ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƎŜŀǳǘƻƳŀǘƛǎŜŜǊŘŜ ƳŜǘƘƻŘŜ ƻƳ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƛƴ 
ŘŜ Řŀǘŀ ǘŜ ōŜǇŀƭŜƴΣ ƪǳƴƴŜƴ ŘŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ƧŀǊŜƴ ǎƴŜƭ Ŝƴ ƻǇ ŜŜƴȊŜƭŦŘŜ ƳŀƴƛŜǊ 
ǿƻǊŘŜƴ ƎŜƠƴǘŜǊǇǊŜǘŜŜǊŘ Ŝƴ ǾŜǊƎŜƭŜƪŜƴΦ ±ƻƻǊ ŜŜƴ ǳƛǘƎŜōǊŜƛŘŜǊŜ ōŜǎŎƘǊƛƧǾƛƴƎ ȊƛŜ {ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлмрύΦ IŜǘ ŎǊƛǘŜǊƛǳƳ όǾŀƴ ƴǳ млл ƳŜǘŜǊύ ǿŀǘ ƎŜōǊǳƛƪǘ ǿƻǊŘǘ ƻƳ ƻƴŘŜǊǎŎƘŜƛŘ ǘŜ ƳŀƪŜƴ ǘǳǎǎŜƴ 
ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƛǎ όƻƻƪ ǘŜǊǳƎǿŜǊƪŜƴŘύ ŀŀƴ ǘŜ ǇŀǎǎŜƴ ŀŀƴ ƴƛŜǳǿŜ ƛƴȊƛŎƘǘŜƴΦ  
 
±ƻƻǊ ŀƭƭŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭŜ ǊƻǳǘŜǎ Ŝƴ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ ǾƻƻǊ ŘŜ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘŜƴ ŘŜ ǘƻǘŀƭŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ 
Ŝƴ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘΦ  
 

2.4.2 tǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ  

IŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƻǇ ŜŜƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ƛǎ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƧƪ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ŀƭǎ ōŜȊŜǘǘƛƴƎΦ 
5ƻƻǊŘŀǘ ƎŜǿŜǊƪǘ ƛǎ ƳŜǘ ŜŜƴ ŎǊƛǘŜǊƛǳƳ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ŀŦǎǘŀƴŘ Ǿŀƴ млл ƳŜǘŜǊ ǘǳǎǎŜƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ 
ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴΣ ƛǎ ŜƭƪŜ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎ ƛƴ ŦŜƛǘŜ ŜŜƴ ōŜȊŜǘ όмлл ƳŜǘŜǊύ ŘŜŜƭ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
ǘǊŀƴǎŜŎǘΦ 9Ǌ ȊƛƧƴ ŀƭǎ ƘŜǘ ǿŀǊŜ ǎǘǳƪƪŜƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘ Ǿŀƴ мллƳ ƎŜƳŜǘŜƴ ǿŀŀǊƻǇ ŘŜ ǎƻƻǊǘ ǿŜƭ ƻŦ ƴƛŜǘ ƛǎ 
ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴΦ 5Ŝ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ƛǎ ǾŜǊǾƻƭƎŜƴǎ ƎŜŘŜŦƛƴƛŜŜǊŘ ŀƭǎ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ōŜȊŜǘǘŜ ǎǘǳƪƪŜƴ Ǿŀƴ мллƳ ǘŜƴ 
ƻǇȊƛŎƘǘŜ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǘƻǘŀƭŜ ŀŀƴǘŀƭ ǎǘǳƪƪŜƴ Ǿŀƴ мллƳ ǇŜǊ ǘǊŀƴǎŜŎǘΦ  
 
5ƻƻǊ ǘŜ ǿŜǊƪŜƴ ƳŜǘ ŜŜƴ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ǿƻǊŘǘ ŜǊ ƎŜŎƻǊǊƛƎŜŜǊŘ ǾƻƻǊ ŘŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴ ƛƴ ƭŜƴƎǘŜ 
Ǿŀƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ Ŝƴ ƪǳƴƴŜƴ ǊƻǳǘŜǎ Ŝƴ ǎƻƻǊǘŜƴ ƻƴŘŜǊƭƛƴƎ ƻōƧŜŎǘƛŜǾŜǊ ǿƻǊŘŜƴ ǾŜǊƎŜƭŜƪŜƴΦ ²ŀƴƴŜŜǊ 
ŜǊ ƻǾŜǊ ŘŜ ƧŀǊŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴ ƻǇǘǊŜŘŜƴ ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ ƭŜƴƎǘŜǎ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŦƎŜƭŜƎŘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴΣ ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ 
ŘƻƻǊŘŀǘ ŜŜƴ ƎŜŘŜŜƭǘŜ ŘƻƻǊ ǿŜǊƪȊŀŀƳƘŜŘŜƴ ŀŀƴ ŘŜ ǿŜƎ ǘƛƧŘŜƭƛƧƪ ƴƛŜǘ ǘƻŜƎŀƴƪŜƭƛƧƪ ƛǎΣ ǿƻǊŘŜƴ ŘŜ 
ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴ ƳŜǘ ŘŜȊŜ ǿŜǊƪǿƛƧȊŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŎƘ ƎŜŎƻǊǊƛƎŜŜǊŘΦ  
 
5ŜȊŜ ŀŀƴǇŀƪ ƭŜƛŘǘ ǘƻǘ ŜŜƴ ƳŜŜǘƴŜǘ ǿŀŀǊƛƴ όŘŜ ǘǊŜƴŘ ƛƴύ ƘŜǘ ǿŜƭ ƻŦ ƴƛŜǘ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǎƻƻǊǘŜƴ ǇŜǊ 
млл ƳŜǘŜǊ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ŀƭǎ Ƴŀŀǘ ǾƻƻǊ ŘŜ όǘǊŜƴŘ ƛƴύ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ƎŜƭŘǘ όƻŎŎǳǇŀƴŎȅ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎύΦ ±ƻƻǊ ƛŜŘŜǊŜ 
ŘƻŜƭǎƻƻǊǘ ȊƛƧƴ ǇŜǊ ǊƻǳǘŜ ŘŜ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘŜΣ ƳŀȄƛƳŀƭŜ Ŝƴ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘΦ  
 

2.4.3 ±ŀǊƛŀǘƛŜ ƛƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ŝƴ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ 

5Ŝ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ŝƴ ŘŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ  
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ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ Ŝƴ ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜǎ ȊƛƧƴ ōŜƻƻǊŘŜŜƭŘΦ 9Ŝƴ ǘŜ ƎǊƻǘŜ 
ǾŀǊƛŀǘƛŜ ƪŀƴ ŜǊƻǇ ǿƛƧȊŜƴ Řŀǘ ŘŜ ƎŜōǊǳƛƪǘŜ ƳŜǘƘƻŘŜ ƻƴǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ȊŜƪŜǊƘŜƛŘ ōƛŜŘǘ ǘƻǘ ƘŜǘ ǾŀǎǘǎǘŜƭƭŜƴ 
Ǿŀƴ ŜŜƴ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪŜ ǘǊŜƴŘ Ŝƴ ŘŀŀǊƳŜŜ ǘƻǘ ŦƻǊƳǳƭŜǊŜƴ Ǿŀƴ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛŜǎ ƻǾŜǊ ŘŜ {ǘŀŀǘ Ǿŀƴ 
LƴǎǘŀƴŘƘƻǳŘƛƴƎΦ 9Ŝƴ ǘŜ ƎǊƻǘŜ ǾŀǊƛŀǘƛŜ ƛƴ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ǘǳǎǎŜƴ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴ ŘǳƛŘǘ ƻǇ ŜŜƴ ǘŜ ƎǊƻǘŜ ƛƴǾƭƻŜŘ 
Ǿŀƴ ǘƻŜǾŀƭ Ŝƴ Řǳǎ ƻǇ ƻƴōŜǘǊƻǳǿōŀŀǊƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŜǾŜƴǘǳŜŜƭ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ǘǊŜƴŘΦ IƻŜ ƳŜŜǊ 
ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŜƛǘΣ ƘƻŜ ƳŜŜǊ ƳŜŜǘƧŀǊŜƴ ƴƻŘƛƎ ȊƛƧƴ ƻƳ ǘƻǘ ŜŜƴ ǘǊŜƴŘ ǘŜ ƪƻƳŜƴΦ 9Ŝƴ ƘƻƎŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŜƛǘ ƪŀƴ 
ǿƻǊŘŜƴ ƎŜŎƻƳǇŜƴǎŜŜǊŘ ŘƻƻǊ Ȋƻ ǘŜ Ǝŀŀƴ ƳŜǘŜƴ Řŀǘ ŜǊ ƳŜŜǊ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜŘŀŀƴΦ 
Lƴ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ƛǎ ŘŜ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ǾŀǊƛŀǘƛŜ ǾƻƻǊ ŘŜ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘŜƴ ƪƻǊǘ ǘƻŜƎŜƭƛŎƘǘΦ 
 

2.4.4 {ŀǘǳǊŀǘƛŜ 

hƳ ǘŜ ōŜƻƻǊŘŜƭŜƴ ƻŦ ƳŜǘ ŘŜ ǳƛǘƎŜȊŜǘǘŜ ǊƻǳǘŜǎ ƻƻƪ ŜŜƴ ǘƻŜƴŀƳŜ Ǿŀƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ 
ƪƻƴ ǿƻǊŘŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘΣ ƛǎ ƴŀƎŜƎŀŀƴ ƻŦ ŜǊ ǎǇǊŀƪŜ ƛǎ Ǿŀƴ ǎŀǘǳǊŀǘƛŜ όǾŜǊȊŀŘƛƎƛƴƎύΦ 5ƛǘ ƛǎ ōŜǇŀŀƭŘ ŀŀƴ ŘŜ 
ƘŀƴŘ Ǿŀƴ ŘŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎǎƎǊŀŀŘΦ 9Ŝƴ ǾƻƭƭŜŘƛƎŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ Ȋƻǳ ƛƳƳŜǊǎ ōŜǘŜƪŜƴŜƴ Řŀǘ ŜŜƴ 
ŜȄǘǊŀ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ƴƛŜǘ ƳŜŜǊ Ȋƻǳ ǿƻǊŘŜƴ ƻǇƎŜƳŜǊƪǘΦ 
 

2.4.5 !ŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ 

±ƻƻǊ ŜŜƴ Ǌƻōǳǳǎǘ ƳŜŜǘƴŜǘ ǿƻǊŘǘ ǳƛǘƎŜƎŀŀƴ Ǿŀƴ ƳƛƴƛƳŀŀƭ ор ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴΦ Lƴ ŘŜ 
ŀŀƴǇŀƪ ǾƻƭƎŜƴǎ ǾƭŜŜǊa¦{ ōŜǎǘŀŀǘ ŜŜƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜŜƭ ƳŜŜǘǇǳƴǘ ǳƛǘ ŘǊƛŜΣ ōƛƧ ǾƻƻǊƪŜǳǊ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪ ŀŀƴ 
ŜƭƪŀŀǊ ƎǊŜƴȊŜƴŘŜΣ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ όȊƛŜ [ƛƳǇŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ 5Ŝ Ŝƛǎ Ǿŀƴ ор 
ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ƛǎ ŜŜƴ όŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛŜǾŜύ ƪŜǳȊŜ ƻƳ ǘŜ ƪƻƳŜƴ ǘƻǘ ŜŜƴ ƳŜŜǘƴŜǘ ƳŜǘ 
ǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ǾƻƻǊ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘ ōŜǘǊƻǳǿōŀǊŜ ǿŀŀǊŘŜƴ όȊƛŜ [ƛƳǇŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ  
 
5Ŝ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ŀƭƭŜƳŀŀƭ ƳŜǘ ŘǊƛŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ όƻŦ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴύ ōŜƳƻƴǎǘŜǊŘΦ Lƴ ƘŜǘ ƳŜŜǎǘ 
ǿŜƴǎŜƭƛƧƪŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ǿƻǊŘŜƴ ŘŜ оϝор όмлрύ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ȊŜƭŦǎ ƎŜǊŜŀƭƛǎŜŜǊŘ ƛƴ ŘŜ 
ǘŜƭƭƛƴƎ ƳŜǘ ƘŜǘ ƭŀŀƎǎǘŜ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŘǊƛŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴΦ 
 
 
Robuustheid  
Omdat vleermuizen zich bewegen binnen het gebied dat met het transect wordt bemonsterd, is er 
sprake van een zekere kans dat het dier wel of niet, net op of bij de route vliegt (en dus akoestisch 

waarneembaar is vanaf de route) wanneer de waarnemer langskomt.  
 
Voor de aanpak volgens vleerMUS wordt er gewerkt met minimaal 35 meetpunten (zie ook Limpens 
et al., 2015) om statistisch significante trends te kunnen bepalen. Er moeten ook in het geval van 
een afname van de te monitoren populatie bij voorkeur 35 meetpunten overblijven. Daarom wordt 
er in de opzet van het meetnet van uitgegaan dat er 3x35 meetpunten moeten zijn voor een 

robuust meetnet.  
 
Door het grote aantal meetpunten wordt de variabiliteit kleiner en kunnen in principe ook kleinere 
veranderingen in de populatie worden gedetecteerd. Daarnaast zal de rol van toeval kleiner zijn. De 
kans dat een toevallige afwezigheid op ®®n punt, als gevolg van het toevallig missen van een dier, 

wordt opgevangen door een aanwezigheid op een ander punt, waar een dier toevalligerwijze wel 
wordt waargenomen, is groter met een groter aantal meetpunten dan met een kleiner aantal 

meetpunten. 
 
Na een aantal jaar van data verzamelen kan de power (de mogelijkheid om veranderingen in 
populatie van een bepaalde grootte binnen een bepaalde tijd te detecteren) worden bepaald en kan 
worden bepaald of het meetnet met minder meetpunten ook afdoende robuust en betrouwbaar is. 

 
.ƛƧ ƘŜǘ ǘŜ ǾŜǊǿŀŎƘǘŜƴ ƪƭŜƛƴŜǊŜ ŀŀƴǘŀƭ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ȊŜƭŘȊŀƳŜ ǎƻƻǊǘΣ ǎǇŜŜƭǘ ǘƻŜǾŀƭ ŜŜƴ 
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ƎǊƻǘŜǊŜ Ǌƻƭ ōƛƧ ƘŜǘ ǿŜƭ ƻŦ ƴƛŜǘ ǿŀŀǊƴŜƳŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǎƻƻǊǘΦ ¢ŜƎŜƭƛƧƪ Ƴŀŀƪǘ ƘŜǘ ƪƭŜƛƴŜǊŜ ŀŀƴǘŀƭ 
ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƘŜǘ ƳƻŜƛƭƛƧƪŜǊ ƻƳ ǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ǘŜ ǾŜǊȊŀƳŜƭŜƴ ƻƳ ƘŜǘ ŜŦŦŜŎǘ Ǿŀƴ ǘƻŜǾŀƭ 
ŘƻƻǊ ŜŜƴ ƎǊƻǘŜǊ ŀŀƴǘŀƭ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ǘŜƎŜƴ ǘŜ ƎŀŀƴΦ  
 
²ŀƴƴŜŜǊ ŜǊΣ ŀƭǎ ƎŜǾƻƭƎ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜǊƛƴƎŜ ǘŀƭǊƛƧƪƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǎƻƻǊǘΣ ƳƛƴŘŜǊ Řŀƴ ор ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ 
ƎŜǊŜŀƭƛǎŜŜǊŘΣ ƘŜŜŦǘ Řŀǘ ǘƻǘ ƎŜǾƻƭƎ Řŀǘ ƘŜǘ ƭŀƴƎŜǊ ŘǳǳǊǘ ǾƻƻǊŘŀǘ ŜŜƴ ǘƻŜπ ƻŦ ŀŦƴŀƳŜ ƳŜǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜ 
ȊŜƪŜǊƘŜƛŘ ǿƻǊŘǘ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ŜƴκƻŦ Řŀǘ ŘŀŀǊǾƻƻǊ ŜŜƴ ƎǊƻǘŜǊŜ ǘƻŜπ ƻŦ ŀŦƴŀƳŜ ƴƻŘƛƎ ƛǎΦ Lƴ ƘŜǘ Ƴƛƴǎǘ 
ƎǳƴǎǘƛƎŜ ƎŜǾŀƭ ƪŀƴ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ȋƻ ƭŀŀƎ ȊƛƧƴΣ Řŀǘ ƻƻƪ ƻǾŜǊ ƭŀƴƎŜǊŜ ǇŜǊƛƻŘŜƴ 
ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴ ƴƛŜǘ ōŜǘǊƻǳǿōŀŀǊ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ǿƻǊŘŜƴΦ  
 
±ƻƻǊ ƛŜŘŜǊŜ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘ ƛǎ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘ ƻǇ о ƳŀƴƛŜǊŜƴΦ !ƭƭŜǊŜŜǊǎǘ 
ƛǎ ŜǊ ƎŜƪŜƪŜƴ ƘƻŜǾŜŜƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ŜǊ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘ ǘƛƧŘŜƴǎ ŘŜ ŘǊƛŜ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ 
ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘΦ 5ŀŀǊƴŀŀǎǘ ƛǎ ŜǊ ƎŜƪŜƪŜƴ ǿŀǘ ŘŜ ƳƛƴƛƳŀƭŜ Ŝƴ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘŜ 
ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ǇŜǊ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘ ȊƛƧƴΦ 
 

2.4.6 ±ŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎ ƳŜǘ ŜŜǊŘŜǊŜ ǎŜƛȊƻŜƴŜƴ 

hƳŘŀǘ Řƛǘ ƘŜǘ ŜŜǊǎǘŜ ƳŜŜǘƧŀŀǊ ōŜǘǊŜŦǘ ǿŀŀǊƛƴ ŘŜȊŜ ǊƻǳǘŜǎ ȊƛƧƴ ƎŜǊŜŘŜƴΣ ƛǎ ŜŜƴ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎ ƳŜǘ 

ŜŜǊŘŜǊŜ ƧŀǊŜƴ ƴƻƎ ƴƛŜǘ ƳƻƎŜƭƛƧƪΦ  
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3 wŜǎǳƭǘŀǘŜƴ 

3.1 ¢ǊŀƴǎŜŎǘŜƴ Ŝƴ ǾŀƭƛŘƛǘŜƛǘ 

¢ŀōŜƭ м ƎŜŜŦǘ ŘŜ ƳŜǘŀπŘŀǘŀ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŦƎŜƭŜƎŘŜ ŦƛŜǘǎǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴΣ ǿŀŀǊƻƴŘŜǊ ŘŜ ǎǘŀǊǘπ Ŝƴ ŜƛƴŘǘƛƧŘŜƴΣ 

ŘŀǘǳƳ Ŝƴ ŘŜ ǘƻǘŀƭŜ ŀŦƎŜƭŜƎŘŜ ŀŦǎǘŀƴŘ όƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ Dt· ōŜǎǘŀƴŘŜƴύΦ 5Ŝ ƪŀŀǊǘŜƴ ƳŜǘ ŘŜ ŀŦƎŜƭŜƎŘŜ 

ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ǎǘŀŀƴ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ƛƴ .ƛƧƭŀƎŜ мΦ ¢ƛƧŘŜƴǎ ŘŜ ǳƛǘǾƻŜǊƛƴƎǎǇŜǊƛƻŘŜ ƘŜŜŦǘ ŞŞƴ Ǿŀƴ ŘŜ ōŀǘƭƻƎƎŜǊǎ 

ŜŜƴ ǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜ ǎǘƻǊƛƴƎ ƎŜƪǊŜƎŜƴΦ ¦ƛǘ ƘŜǘ ǎǘŀǘǳǎǊŀǇǇƻǊǘ Ǿŀƴ ŘŜ ōŀǘƭƻƎƎŜǊ ōƭƛƧƪǘ Řŀǘ ŜŜǊǎǘŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƴƻƎ 

ƎƻŜŘ ǿŀǊŜƴΣ ƳŀŀǊ ŜǊ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ƘŜǘ ƳŜŜǘǎŜƛȊƻŜƴ ǎƻƳǎ ǎǇǊŀƪŜ ǿŀǎ Ǿŀƴ ƪƻǊǘǎƭǳƛǘƛƴƎ ƛƴ ŘŜ ƳƛŎǊƻŦƻƻƴ ƻŦ 

ƳƛŎǊƻŦƻƻƴƪŀōŜƭΦ IƛŜǊŘƻƻǊ ƳŀŀƪǘŜ ŘŜ ōŀǘƭƻƎƎŜǊ ƪǊŀƪŜƴŘŜ ƻǇƴŀƳŜǎ ƻŦ ǎƻƳǎ ƭŀƴƎŜǊŜ ǇŜǊƛƻŘŜǎ 

ƘŜƭŜƳŀŀƭ ƎŜŜƴ ƻǇƴŀƳŜǎΦ hƻƪ ǊŜǎǳƭǘŜŜǊŘŜ Řƛǘ ǎƻƳǎ ƛƴ ǎǘƻǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ Dt· ōŜǎǘŀƴŘŜƴΣ ǿŀŀǊŘƻƻǊ ƴƛŜǘ 

ŀƭƭŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛŜ ƻǾŜǊ ŘŜ ŀŦƎŜƭŜƎŘŜ ǊƻǳǘŜǎ ŎƻǊǊŜŎǘ ƛǎ ƻǇƎŜǎƭŀƎŜƴΦ ²ŀƴƴŜŜǊ ŜǊ ƛƴ ŜŜƴ ǘŜƭƭƛƴƎ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪ 

ƎǊƻǘŜ ŘŜƭŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ƎŜŜƴ ƻǇƴŀƳŜǎ ȊƛƧƴ ŘƻƻǊ Řƛǘ ǇǊƻōƭŜŜƳΣ ǿŜǊŘ ŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ ƻƴƎŜƭŘƛƎ ǾŜǊƪƭŀŀǊŘΦ 

5ƛǘ ōŜǘǊƻŦŦŜƴ ǘǿŜŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƻǇ ŘŜ ǊƻǳǘŜ .ƻȄǘŜƭ /ŜƴǘǊǳƳΣ ŞŞƴ ǘŜƭƭƛƴƎ ƻǇ ŘŜ ǊƻǳǘŜ [ƛŜƳǇŘŜ Ŝƴ ŀƭƭŜ 

ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƻǇ ŘŜ ǊƻǳǘŜ .ƻȄǘŜƭ hƻǎǘΦ 

 

Lƴ ŘŜ ŦƛƎǳǊŜƴ ƛƴ .ƛƧƭŀƎŜ м ƛǎ ƻƻƪ ȊƛŎƘǘōŀŀǊ Řŀǘ ƴƛŜǘ ŀƭƭŜ ǊƻǳǘŜǎ ȊƛƧƴ ƎŜŦƛŜǘǎǘ ŎƻƴŦƻǊƳ ŘŜ ǳƛǘƎŜȊŜǘǘŜ 

ǊƻǳǘŜǎΦ 5Ŝ ǊƻǳǘŜ .ƻȄǘŜƭ bƻƻǊŘΣ ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘΣ ƛǎ ƛƴ ƎǊƻǘŜ ƭƛƧƴŜƴ ŜƭƪŜ ƪŜŜǊ ƘŜǘȊŜƭŦŘŜ ƎŜǊŜŘŜƴ Ŝƴ 

ƎǊƻǘŜƴŘŜŜƭǎ ŎƻƴŦƻǊƳ ŘŜ ǳƛǘƎŜȊŜǘǘŜ ǊƻǳǘŜΦ ²Ŝƭ ǿŜǊŘ ŜǊ ƻǇ ŘŜȊŜ ǊƻǳǘŜ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘ ƻǇ ŜŜƴ ŀƴŘŜǊŜ 

ƭƻŎŀǘƛŜ ƎŜǎǘŀǊǘ Řŀƴ ŜŜǊǎǘ ǿŀǎ ǾƻƻǊȊƛŜƴΦ  

 

!ŀƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜ .ƻȄǘŜƭ /ŜƴǘǊǳƳ ƛǎ ǘŜƴ ƻǇȊƛŎƘǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜǇƭŀƴŘŜ ǊƻǳǘŜ ŀŀƴ ŘŜ ȊǳƛŘƻƻǎǘȊƛƧŘŜ ŜŜƴ ƎǊƻǘŜ ƭǳǎ 

ŘƻƻǊ ƘŜǘ ōǳƛǘŜƴƎŜōƛŜŘ ǘƻŜƎŜǾƻŜƎŘ Ŝƴ ƛǎ ƻƻƪ ƻǇ ŜŜƴ ŀŀƴǘŀƭ ŀƴŘŜǊŜ ǇƭŜƪƪŜƴ ŀŦƎŜǿŜƪŜƴΦ 5Ŝ ƘǳƛŘƛƎŜ 

ƎŜŦƛŜǘǎǘŜ ǊƻǳǘŜ ƛǎ ƛƴ ŘŜȊŜ ǊŀǇǇƻǊǘŀƎŜ ǳƛǘƎŜǿŜǊƪǘ Ŝƴ ƻǇƎŜƴƻƳŜƴΦ ²Ŝƭ Ȋƻǳ ŘŜ ƴǳ ƎŜǊŜŘŜƴ ǊƻǳǘŜ 

ǾƻƻǊŀŦƎŀŀƴŘ ŀŀƴ ǾƻƭƎŜƴŘ ƳŜŜǘƧŀŀǊ ƻǇƴƛŜǳǿ ƳƻŜǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ōŜƻƻǊŘŜŜƭŘ ƻǇ ƎŜǎŎƘƛƪǘƘŜƛŘ ǾƻƻǊ ŘŜ 

ƎŜǎǘŜƭŘŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎŘƻŜƭŜƴΦ  

 

±ŀƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜ .ƻȄǘŜƭ hƻǎǘ ǿŀǎ ǎƭŜŎƘǘǎ ŞŞƴ Dt· ōŜǎǘŀƴŘ ǿŀŀǊōƛƧ ŘŜ ŀŦƎŜƭŜƎŘŜ ǊƻǳǘŜ ƪƻƴ ǿƻǊŘŜƴ 

ƎŜŎƻƴǘǊƻƭŜŜǊŘΦ ¢Ŝƴ ƻǇȊƛŎƘǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜǇƭŀƴŘŜ ǊƻǳǘŜ ȊƛƧƴ ŜǊ ǾŜŜƭ ŜȄǘǊŀ ȊƛƧǿŜƎŜƴ ƎŜƴƻƳŜƴΣ ƛǎ ŜǊ 

ǾŜŜƭǾǳƭŘƛƎ ŀŦƎŜǿŜƪŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜ Ŝƴ ƛǎ ŜŜƴ ƻǾŜǊƭŀǇ ƎŜƳŀŀƪǘ ƳŜǘ ŜŜƴ ŀƴŘŜǊŜ ǊƻǳǘŜΦ 5Ŝ ƎŜǊŜŘŜƴ 

ǊƻǳǘŜ ǿƛƧƪǘ ǘŜ ǎǘŜǊƪ ŀŦ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜǇƭŀƴŘŜ ǊƻǳǘŜ Ŝƴ ǾƻƭŘƻŜǘ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪ ƴƛŜǘ ƳŜŜǊ ŀŀƴ ŘŜ ŜƛǎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ 

±ƭŜŜǊa¦{ ƳŜǘƘƻŘŜΦ 5Ŝ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ ƛǎ Řŀƴ ƻƻƪ ƻƴƎŜƭŘƛƎ όƴŀŀǎǘ Řŀǘ ŘŜȊŜ ŀƭ ƻƴƎŜƭŘƛƎ ǿŀǎ ŘƻƻǊ 

ŘŜ ŘŜŦŜŎǘŜ ŀǇǇŀǊŀǘǳǳǊύΦ  

 

!ŀƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜ [ƛŜƳǇŘŜ ƛǎ ǘŜƴ ƻǇȊƛŎƘǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜǇƭŀƴŘŜ ǊƻǳǘŜ ŀŀƴ ŘŜ ƴƻƻǊŘǿŜǎǘȊƛƧŘŜ ŜŜƴ ŜȄǘǊŀ ƭǳǎ 

ŘƻƻǊ ƘŜǘ ōǳƛǘŜƴƎŜōƛŜŘ ƎŜƳŀŀƪǘΦ 5ŀŀǊƴŀŀǎǘ ȊƛƧƴ ŜǊ ŀŀƴ ŘŜ ƻƻǎǘȊƛƧŘŜ ŜƴƪŜƭŜ ǿƛƧȊƛƎƛƴƎŜƴ ŀŀƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜ 

ŀŀƴƎŜōǊŀŎƘǘΦ 5Ŝ ŜŜǊǎǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ŘǊƛŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƛǎ ƻƴƎŜƭŘƛƎ ǾŜǊƪƭŀŀǊŘ ƻƳŘŀǘ ŜǊ ƻǇ ŜŜƴ ŀƴŘŜǊ Ǉǳƴǘ ƛƴ ŘŜ 

ǊƻǳǘŜ ƛǎ ƎŜǎǘŀǊǘΦ hƳŘŀǘ ŘŜ ŘŜǊŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ ƻƴƎŜƭŘƛƎ ǿŀǎ ŘƻƻǊ ŦŀƭŜƴŘŜ ŀǇǇŀǊŀǘǳǳǊΣ ƛǎ ŀƭƭŜŜƴ ŘŜ ǘǿŜŜŘŜ 

ǘŜƭƭƛƴƎ ƳŜŜƎŜƴƻƳŜƴ ƛƴ ŘŜ ŀƴŀƭȅǎŜΦ 5Ŝ ƴǳ ƎŜǊŜŘŜƴ ǊƻǳǘŜ ŘƛŜƴǘ ǾƻƻǊŀŦƎŀŀƴŘ ŀŀƴ ǾƻƭƎŜƴŘ ƳŜŜǘƧŀŀǊ ǿŜƭ 

ŜŜǊǎǘ ƻǇƴƛŜǳǿ ǘŜ ǿƻǊŘŜƴ ōŜƻƻǊŘŜŜƭŘ ƻǇ ƎŜǎŎƘƛƪǘƘŜƛŘ ǾƻƻǊ ŘŜ ƎŜǎǘŜƭŘŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎŘƻŜƭŜƴΦ  

 

.ƛƧ ŘŜ ǊƻǳǘŜ IŜŜǎǿƛƧƪπ5ƛƴǘƘŜǊ ƛǎ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘ ŀŀƴ ŘŜ ƻƻǎǘȊƛƧŘŜ ǎǘŜǊƪ ŀŦƎŜǿŜƪŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜǇƭŀƴŘŜ ǊƻǳǘŜΣ 

ǿŀŀǊŘƻƻǊ ŜŜƴ ŘŜŜƭ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƎŜōƛŜŘ ƴǳ ƎŜŜƴ ƻƴŘŜǊŘŜŜƭ ƳŜŜǊ ǳƛǘƳŀŀƪǘ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎƎŜōƛŜŘΦ hƻƪ 

ƛǎ ŜǊ ōƛƧ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ ƎŜǎǘŀǊǘ ƳŜǘ ǊƛƧŘŜƴ ǾƻƻǊŘŀǘ ŜǊ ŜŜƴ ƎǇǎπǎƛƎƴŀŀƭ ǿŀǎΣ ǿŀŀǊŘƻƻǊ ŜŜƴ ƪƭŜƛƴ 
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ƎŜŘŜŜƭǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ƳƛǎǘΦ 5Ŝ ƘƛŜǊ ǾŜǊȊŀƳŜƭŘŜ Řŀǘŀ ƪƻƴ ŘƻƻǊ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀǘƛŜ ǿŜƭ ƎŜǎŎƘƛƪǘ ǿƻǊŘŜƴ 

ƎŜƳŀŀƪǘ ǾƻƻǊ ŘŜ ŀƴŀƭȅǎŜΣ ǿŀŀǊŘƻƻǊ ŀƭƭŜ ŘǊƛŜ ŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƪƻƴŘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜōǊǳƛƪǘ ǾƻƻǊ ŘŜ ŀƴŀƭȅǎŜΦ 

²Ŝƭ ŘƛŜƴǘ ƻƻƪ ƘƛŜǊ ŘŜ ƴǳ ƎŜǊŜŘŜƴ ǊƻǳǘŜ ƻǇƴƛŜǳǿ ǘŜ ǿƻǊŘŜƴ ōŜƻƻǊŘŜŜƭŘ ƻǇ ƎŜǎŎƘƛƪǘƘŜƛŘ ǾƻƻǊ ŘŜ 

ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎŘƻŜƭŜƴΦ  
 

±ŀƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜ .ŜǊƭƛŎǳƳ aƛŘŘŜƭǊƻŘŜ ǿŜǊŘŜƴ ǘǿŜŜ ƛƴ Ǉƭŀŀǘǎ Ǿŀƴ ŘǊƛŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ŀŀƴƎŜƭŜǾŜǊŘ Ŝƴ ƭƛƧƪǘ ŘŜ 

ŘŜǊŘŜ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎ ƴƛŜǘ ǘŜ ȊƛƧƴ ƎŜǊŜŘŜƴΦ Lƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ǿŜǊŘ ƻǇ ŞŞƴ ƪƭŜƛƴ Ǉǳƴǘ ōŜƛŘŜ ƪŜǊŜƴ ŀŦƎŜǿŜƪŜƴ Ǿŀƴ 

ŘŜ ƎŜǇƭŀƴŘŜ ǊƻǳǘŜΣ ƳŀŀǊ ƴƛŜǘ Ȋƻ ǎǘŜǊƪ Řŀǘ ŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƘƛŜǊŘƻƻǊ ƻƴƎŜƭŘƛƎ ǿŜǊŘŜƴΦ  

 

.ƛƧ ǊƻǳǘŜ wƻǎƳŀƭŜƴ ƛǎ ōƛƧ ŀƭƭŜ ŘǊƛŜ ŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƎŜǎǘŀǊǘ ƳŜǘ ǊƛƧŘŜƴ ǾƻƻǊŘŀǘ ŜǊ ŜŜƴ ǎǘŀōƛŜƭ ƎǇǎπǎƛƎƴŀŀƭ 

ǿŀǎΦ IƛŜǊŘƻƻǊ Ƴƛǎǘ ōƛƧ ŘŜȊŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ŜŜƴ ŀŀƴȊƛŜƴƭƛƧƪ ƎŜŘŜŜƭǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜƎŜƎŜǾŜƴǎΦ ²ŀƴƴŜŜǊ Řƛǘ 

ǾƻƻǊƪƻƳǘ ƪǳƴƴŜƴ ƛƴ ǎƻƳƳƛƎŜ ƎŜǾŀƭƭŜƴ ŘŜ ǾŜǊȊŀƳŜƭŘŜ ƎŜƎŜǾŜƴǎ ŘƻƻǊ ǘŜ ƛƴǘŜǊǇƻƭŜǊŜƴ ŀƭǎƴƻƎ ƎŜǎŎƘƛƪǘ 

ǿƻǊŘŜƴ ƎŜƳŀŀƪǘ ǾƻƻǊ ŘŜ Řŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎŜΦ 9ŎƘǘŜǊ ƻƳŘŀǘ ƘŜǘ ƻƳ ŜŜƴ ƭŀƴƎŜǊŜ ǘƛƧŘǎǇŜǊƛƻŘŜ ƎƛƴƎ ǿŀŀǊƛƴ 

ƎŜƎŜǾŜƴǎ ƻƴǘōǊŀƪŜƴΣ ǿŀǎ ƘŜǘ ƻƻƪ ƴƛŜǘ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ƻƳ ŘŜ ƛƴǘŜǊǇƻƭŜŜǊŘŜ Řŀǘŀ ǾƻƻǊ ŘŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜ 

ƎŜōǊǳƛƪŜƴΦ .ƛƧ ŘŜȊŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƛǎ ŜǊǾƻƻǊ ƎŜƪƻȊŜƴ ƻƳ ŘŜ Řŀǘŀ ǿŀŀǊǾƻƻǊ ƎŜŜƴ ƭƻŎŀǘƛŜƎŜƎŜǾŜƴǎ 

ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ǿŀǊŜƴ ǳƛǘ ŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ǘŜ ǾŜǊǿƛƧŘŜǊŜƴΦ 5ŀŀǊƴŀ ȊƛƧƴ ŘŜȊŜ ƛƴƎŜƪƻǊǘŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ŀƭǎƴƻƎ 

ƻǇƎŜƴƻƳŜƴ ƛƴ ŘŜ ŀƴŀƭȅǎŜΦ  

 

±ŀƴ ŘŜ ƛƴ ǘƻǘŀŀƭ нм ƎŜǇƭŀƴŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ ŜǊ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƧƪ мо ƻǇƎŜƴƻƳŜƴ ƛƴ ŘŜ ŀƴŀƭȅǎŜΦ 
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Tabel 1. Datum, tijdstip en de totale afgelegde afstand van de individuele tellingen. 

wƻǳǘŜƴŀŀƳ 
¢ŜƭƭƛƴƎπ
ƴǳƳƳŜǊ 

5ŀǘǳƳ {ǘŀǊǘǘƛƧŘ ¢ƛƧŘǎŘǳǳǊ 
[ŜƴƎǘŜ 
όƪƳύ 

hǇƳŜǊƪƛƴƎŜƴ 

Berlicum en Middelrode 1 29-7-2022 22:00 01:10 13.926   

Berlicum en Middelrode 2 5-8-2022 21:37 01:25 13.514   

Berlicum en Middelrode 3 - - 00:00 - niet gereden 

Boxtel Centrum 1 21-8-2022 21:01 01:21 13.824   

Boxtel Centrum 2 22-8-2022 00:00 00:00 13.298 

grote delen van route missen 

door kapotte microfoon, 

ongeldig 

Boxtel Centrum 3 23-8-2022 00:00 00:00 13.563 

grote delen van route missen 

door kapotte microfoon, 

ongeldig 

Boxtel Noord 1 6-9-2022 20:22 01:08 13.897   

Boxtel Noord 2 7-9-2022 20:20 01:04 12.73   

Boxtel Noord 3 9-9-2022 20:19 01:08 13.429   

Boxtel Oost 1 29-8-2022 00:00 00:00 - 

grote delen van route missen 

door kapotte microfoon, 

ongeldig 

Boxtel Oost 2 30-8-2022 20:50 00:00 - 

grote delen van route missen 

door kapotte microfoon, 

ongeldig 

Boxtel Oost 3 31-8-2022 20:46 00:00 17.913 

grote delen van route missen 

door kapotte microfoon, 

ongeldig 

Heeswijk Dinther 1 10-8-2022 21:21 00:57 11.986 
gestart zonder gps 

verbinding, wel geldig 

Heeswijk Dinther 2 11-8-2022 20:47 00:53 13.586   

Heeswijk Dinther 3 12-8-2022 20:39 00:54 14.014   

Liempde 1 25-8-2022 21:15 01:19 15.387 
Ander startpunt op route 
gekozen, ongeldig 

Liempde 2 26-8-2022 20:50 01:24 22.206   

Liempde 3 27-8-2022 20:49 00:00 13.519 
grote delen van route missen 
door kapotte microfoon, 

ongeldig 

Rosmalen 1 21-7-2022 21:18 01:02 14.692 
gestart zonder gps 

verbinding, route ingekort 

Rosmalen 2 27-7-2022 21:35 01:20 12.272 
gestart zonder gps 

verbinding, route ingekort 

Rosmalen 3 1-8-2022 20:58 01:17 12.818 
gestart zonder gps 

verbinding, route ingekort 

 

3.2 ²ŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ  

hƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ǇŀǊŀƎǊŀŦŜƴ оΦнΦм ǘƻǘ Ŝƴ ƳŜǘ оΦнΦо ƎŜǾŜƴ ŘŜ ƭƻŎŀǘƛŜǎ Ǿŀƴ ŘŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ 

ǊŜǎǇŜŎǘƛŜǾŜƭƛƧƪ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ Ŝƴ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊΦ 5ŜȊŜ ƎŜƎŜǾŜƴǎ ȊƛƧƴ 

ƎŜōǊǳƛƪǘ ŀƭǎ ƛƴǾƻŜǊŘŀǘŀ ǾƻƻǊ ŘŜ ǾŜǊŘŜǊŜ ŘŀǘŀπŀƴŀƭȅǎŜΦ ²ŀƴƴŜŜǊ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƴƛŜǘ ǿŀǊŜƴ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘΣ 

ƻƴƎŜƭŘƛƎ ǿŀǊŜƴ ƻŦ ǿŀƴƴŜŜǊ ŘŜ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘŜƴ ƴƛŜǘ ǘƛƧŘŜƴǎ ŘŜ ŘŜǎōŜǘǊŜŦŦŜƴŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ ǿŜǊŘŜƴ 

ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ȊƛƧƴ ƘƛŜǊǾŀƴ ƎŜŜƴ ƪŀŀǊǘŜƴ ƎŜƳŀŀƪǘΦ Lƴ .ƛƧƭŀƎŜ о ǎǘŀŀƴ ŘŜ ƪŀŀǊǘŜƴ ǾŜǊƎǊƻƻǘ 

ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴΦ 5Ŝ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƻǾŜǊƛƎŜ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ǎƻƻǊǘŜƴ ǎǘŀŀƴ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ƛƴ .ƛƧƭŀƎŜ 

нΦ  



                        

 

16 
 

VleerMUS Joost 2022 

3.2.1 DŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ 

 

Figuur 4. Resultaten gewone dwergvleermuis 1e telling 2022 vleerMUS Joost, omgeving Boxtel (onafhankelijke 
waarnemingen met 100m criterium).  

Figuur 5. Resultaten gewone dwergvleermuis 2e telling 2022 vleerMUS Joost, omgeving Boxtel (onafhankelijke 
waarnemingen met 100m criterium). 
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Figuur 6. Resultaten gewone dwergvleermuis 3e telling 2022 vleerMUS Joost, omgeving Boxtel (onafhankelijke 
waarnemingen met 100m criterium). 

Figuur 7. Resultaten gewone dwergvleermuis 1e telling 2022 vleerMUS Joost, omgeving Berlicum en 
Heeswijk-Dinther (onafhankelijke waarnemingen met 100m criterium). 
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Figuur 8. Resultaten gewone dwergvleermuis 2e telling 2022 vleerMUS Joost, omgeving Berlicum en Heeswijk-Dinther 
(onafhankelijke waarnemingen met 100m criterium). 

Figuur 9. Resultaten gewone dwergvleermuis 3e telling 2022 vleerMUS Joost, omgeving Berlicum en 
Heeswijk-Dinther (onafhankelijke waarnemingen met 100m criterium). 
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Figuur 10. Resultaten gewone dwergvleermuis 1e telling 2022 vleerMUS Joost, omgeving Rosmalen (onafhankelijke 
waarnemingen met 100m criterium). 

Figuur 11. Resultaten gewone dwergvleermuis 2e telling 2022 vleerMUS Joost, omgeving Rosmalen 
(onafhankelijke waarnemingen met 100m criterium). 
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Figuur 12. Resultaten gewone dwergvleermuis 3e telling 2022 vleerMUS Joost, omgeving Rosmalen (onafhankelijke 
waarnemingen met 100m criterium). 
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3.2.2 wǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ 

 

Figuur 13. Resultaten ruige dwergvleermuis 1e telling 2022 vleerMUS Joost, omgeving Boxtel 
(onafhankelijke waarnemingen met 100m criterium). 

Figuur 14. Resultaten ruige dwergvleermuis 2e telling 2022 vleerMUS Joost, omgeving Boxtel 
(onafhankelijke waarnemingen met 100m criterium). 
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Figuur 15. Resultaten ruige dwergvleermuis 1e telling 2022 vleerMUS Joost, omgeving Berlicum en 
Heeswijk-Dinther (onafhankelijke waarnemingen met 100m criterium). 

Figuur 16. Resultaten ruige dwergvleermuis 3e telling 2022 vleerMUS Joost, omgeving Berlicum en 
Heeswijk-Dinther (onafhankelijke waarnemingen met 100m criterium). 
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Figuur 17. Resultaten ruige dwergvleermuis 1e telling 2022 vleerMUS Joost, omgeving Rosmalen 
(onafhankelijke waarnemingen met 100m criterium). 

Figuur 18. Resultaten ruige dwergvleermuis 2e telling 2022 vleerMUS Joost, omgeving Rosmalen 
(onafhankelijke waarnemingen met 100m criterium). 












































