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5ƛǘ ǊŀǇǇƻǊǘ ƪŀƴ ƎŜŎƛǘŜŜǊŘ ǿƻǊŘŜƴ ŀƭǎΥ 

WƻƴƪŜǊΣ aΦbΦΣ aΦ CŀƭȊƻƴΣ IΦWΦDΦ!Φ [ƛƳǇŜƴǎΣ aΦ{Φ {ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎ ϧ ±Φ WΦ!Φ IƻƳƳŜǊǎŜƴΣ нлноΦ ±ƭŜŜǊa¦{ 
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Ǿŀƴ ǿŜǊƪȊŀŀƳƘŜŘŜƴ ƻŦ ŀƴŘŜǊŜ ƎŜƎŜǾŜƴǎ ǾŜǊƪǊŜƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎΤ ƻǇŘǊŀŎƘǘƎŜǾŜǊ ǾǊƛƧǿŀŀǊǘ ŘŜ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎ ǾƻƻǊ 
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ǿƛƧȊŜ Řŀƴ ƻƻƪΣ ȊƻƴŘŜǊ ǾƻƻǊŀŦƎŀŀƴŘŜ ǎŎƘǊƛŦǘŜƭƛƧƪŜ ǘƻŜǎǘŜƳƳƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ƻǇŘǊŀŎƘǘƎŜǾŜǊ ƘƛŜǊōƻǾŜƴ ŀŀƴƎŜƎŜǾŜƴ Ŝƴ ŘŜ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎΣ ƴƻŎƘ 
ƳŀƎ ƘŜǘ ȊƻƴŘŜǊ ŜŜƴ ŘŜǊƎŜƭƛƧƪŜ ǘƻŜǎǘŜƳƳƛƴƎ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜōǊǳƛƪǘ ǾƻƻǊ ŜƴƛƎ ŀƴŘŜǊ ǿŜǊƪ Řŀƴ ǿŀŀǊǾƻƻǊ ƘŜǘ ƛǎ ǾŜǊǾŀŀǊŘƛƎŘΦ 
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²ƻƻƴƪǿŀǊǘƛŜǊ Ŝƴ !ǊŎŀŘƛǎ ǿƻǊŘŜƴ ōŜŘŀƴƪǘ ǾƻƻǊ Ƙǳƴ ƻǇŘǊŀŎƘǘƎŜǾŜǊǎŎƘŀǇ Ŝƴ ŘŜ ƳƻƎŜƭƛƧƪƘŜƛŘ ƻƳ 

ǾƭŜŜǊa¦{ ǿŜŜǊ ŜŜƴ ǎǘŀǇƧŜ ǾŜǊŘŜǊ ǘŜ ōǊŜƴƎŜƴΦ 
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1 LƴƭŜƛŘƛƴƎ  

1.1 !ŀƴƭŜƛŘƛƴƎ 

¦Ǌōŀŀƴ ƎŜōƛŜŘ ƛǎ Ƙŀŀǎǘ ǇŜǊ ŘŜŦƛƴƛǘƛŜ ƻƻƪ ŘȅƴŀƳƛǎŎƘ ƎŜōƛŜŘΤ ŜǊ ǾƛƴŘŜƴ ǾŜŜƭ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎŜƴ 

ǇƭŀŀǘǎΦ DŜōƻǳǿōŜǿƻƴŜƴŘŜ ǎƻƻǊǘŜƴΣ Ȋƻŀƭǎ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎǎƻƻǊǘŜƴΣ ƪǳƴƴŜƴ ŘŀŀǊŘƻƻǊ 

ƴŜƎŀǘƛŜǾŜ ŜŦŦŜŎǘŜƴ ƻƴŘŜǊǾƛƴŘŜƴΦ ±ƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ ȊƛƧƴ ǎǘǊƛƪǘ ōŜǎŎƘŜǊƳŘ ƻƴŘŜǊ ŘŜ IŀōƛǘŀǘǊƛŎƘǘƭƛƧƴΣ ƛƴ 

bŜŘŜǊƭŀƴŘ ƎŜƠƳǇƭŜƳŜƴǘŜŜǊŘ ƛƴ ŘŜ ²Ŝǘ ƴŀǘǳǳǊōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎΦ hƳ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎŜƴ ǘƻŎƘ 

ƳƻƎŜƭƛƧƪ ǘŜ ƳŀƪŜƴ ŎƻƴŦƻǊƳ ŘŜ ²Ŝǘ ƴŀǘǳǳǊōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎΣ ǿƻǊŘŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ ǾƻƻǊ 

ƻƴŘŜǊ ŀƴŘŜǊŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ ƎŜƴƻƳŜƴΦ   
 

hƳ ƻƴƴƻŘƛƎŜ ǾŜǊǘǊŀƎƛƴƎŜƴ Ŝƴ ƪƻǎǘŜƴ ǘŜ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴΣ Ǝŀŀƴ ǎǘŜŜŘǎ ƳŜŜǊ ƎŜƳŜŜƴǘŜǎ Ŝƴ 

ǿƻƴƛƴƎŎƻǊǇƻǊŀǘƛŜǎ ƻǾŜǊ ǘƻǘ ƘŜǘ ǿŜǊƪŜƴ ƳŜǘ ȊƻƎŜƴŀŀƳŘŜ ΨDŜōƛŜŘǎƎŜǊƛŎƘǘŜ hƴǘƘŜŦŦƛƴƎŜƴΩ όǾŜǊŘŜǊ DhύΦ 

5ŜȊŜ ƻƴǘƘŜŦŦƛƴƎŜƴ ǊƛŎƘǘŜƴ ȊƛŎƘ ƻǇ ŜŜƴ ƎǊƻƻǘ ǇǊƻƧŜŎǘƎŜōƛŜŘΦ hƴŘŜǊŘŜŜƭ Ǿŀƴ ŘŜ DhΩǎ ȊƛƧƴ 

ǎƻƻǊǘƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘǇƭŀƴƴŜƴ ǾƻƻǊ ōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ǎƻƻǊǘŜƴ όǾŜǊŘŜǊ {atύΦ ²ŀƴƴŜŜǊ ŎƻƴŦƻǊƳ ŘŜ {atΩǎ ƛƴ ŘŜ 

DhΩǎ ǿƻǊŘǘ ƎŜǿŜǊƪǘΣ ǿƻǊŘŜƴ ƴŜƎŀǘƛŜǾŜ ŜŦŦŜŎǘŜƴ ƻǇ ŘŜ {ǘŀŀǘ Ǿŀƴ LƴǎǘŀƴŘƘƻǳŘƛƴƎ όǾŜǊŘŜǊ {ǾLύ Ǿŀƴ ŘŜ 

ŘŜǎōŜǘǊŜŦŦŜƴŘŜ ǎƻƻǊǘŜƴ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴΦ !ŀƴ DhΩǎ Ŝƴ ŀƭǎ ƻƴŘŜǊŘŜŜƭ Ǿŀƴ ŘŜ {atΩǎΣ ƛǎ ŜŜƴ 

ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎǾŜǊǇƭƛŎƘǘƛƴƎ ǾŜǊōƻƴŘŜƴΦ 5ŜȊŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŘƛŜƴǘ ƛƴȊƛŎƘǘŜƭƛƧƪ ǘŜ ƳŀƪŜƴ ƻŦ ŘŜ {ǾL 

ŘŀŀŘǿŜǊƪŜƭƛƧƪ ƴƛŜǘ ƎŜǎŎƘŀŀŘ ǿƻǊŘǘ Ŝƴ ƳƻŜǘ ƛƴȊƛŎƘǘ ƎŜǾŜƴ ƛƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ 

ŘŜǎōŜǘǊŜŦŦŜƴŘŜ ǎƻƻǊǘŜƴΣ  ŞŞƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ {ǾLΦ 
 

5Ŝ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎ ƻŦ ǘǊŜƴŘ Ǿŀƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜƻƳǾŀƴƎ ƛǎ ŜŜƴ ōŜƭŀƴƎǊƛƧƪŜ {ǾLπƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ό[ƛƳǇŜƴǎ ϧ 

{ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎΣ нлмсύΦ 5Ŝ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎ ƘŜŜŦǘ ŘŀŀǊƻƳ ǾƻƻǊ ŘŜ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ŘŜ 

ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ Ŝƴ ŘŜ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ŜŜƴ ƳŜǘƘƻŘŜ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭŘ ǾƻƻǊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻǇ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜƴƛǾŜŀǳ 

ƛƴ ƘŜǘ ǳǊōŀƴŜ ƎŜōƛŜŘ ŜƴκƻŦ ƻǇ ƘŜǘ ƴƛǾŜŀǳ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜƳŜŜƴǘŜΦ ½ƛƧ ƛǎ ƻǇƎŜȊŜǘ ƻƳŘŀǘ ƎŀƴƎōŀǊŜ ƳŜǘƘƻŘŜƴ 

όŘƛŜǊŜƴ ƛƴ ǾŜǊōƭƛƧŦǇƭŀŀǘǎŜƴ ǘŜ ǘŜƭƭŜƴύ ƛƴ ǳǊōŀƴŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ǇǊŀƪǘƛǎŎƘ ƴƛŜǘ ǘƻŜǇŀǎǎŜƭƛƧƪ ȊƛƧƴ ǾƻƻǊ ŜŜƴ 

ƎŜŘŜƎŜƴ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΦ ±ƻƻǊ ƳŜŜǊ ŀŎƘǘŜǊƎǊƻƴŘ ƻǾŜǊ ŘŜ ƳŜǘƘƻŘŜƪŜǳȊŜ ǿƻǊŘǘ ǾŜǊǿŜȊŜƴ ƴŀŀǊ 

[ƛƳǇŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрΦ IŜǘ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭŜƴ Ǿŀƴ ŘŜȊŜ ƳŜǘƘƻŘŜ ƛǎ ƎŜōŜǳǊŘ ƛƴ ƻǇŘǊŀŎƘǘ Ǿŀƴ ȊŜǎ ƎǊƻǘŜ 

ƎŜƳŜŜƴǘŜǎ ό¦ǘǊŜŎƘǘΣ !ƳǎǘŜǊŘŀƳΣ wƻǘǘŜǊŘŀƳΣ 5Ŝƴ IŀŀƎΣ ¢ƛƭōǳǊƎ Ŝƴ 9ŘŜύΦ 5ŜȊŜ ƳŜǘƘƻŘŜΣ ƎŜƴŀŀƳŘ 

ǾƭŜŜǊa¦{ ό[ƛƳǇŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΣ ōŜǎǘŀŀǘ ǳƛǘ ƘŜǘ ŀŦƭŜƎƎŜƴ Ǿŀƴ ŦƛŜǘǎǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴΣ ǿŀŀǊōƛƧ ƳŜǘ ŜŜƴ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŎƘŜ ōŀǘŘŜǘŜŎǘƻǊ ό.ŀǘƭƻƎƎŜǊύ ƻǇƴŀƳŜǎ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜƳŀŀƪǘ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŀƴǿŜȊƛƎŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴΦ ¦ƛǘ 

ŘŜȊŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘǎƳŜǘƛƴƎŜƴ ƪŀƴ ƴŀ ǾŜǊƭƻƻǇ Ǿŀƴ ǘƛƧŘ ŜŜƴ ǘǊŜƴŘ ƛƴ ŘŜ ǊŜƭŀǘƛŜǾŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘ ǿƻǊŘŜƴ ŀŦƎŜƭŜƛŘΣ 

ǿŜƭƪŜ ŘƛŜƴǘ ŀƭǎ ǇǊƻȄȅ ǾƻƻǊ ŘŜ ǘǊŜƴŘ Ǿŀƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜΦ 
 

5Ŝ ǾƭŜŜǊa¦{ ƳŜǘƘƻŘƛŜƪ ǎƭǳƛǘ ŀŀƴ ƻǇ ŘŜ ƭŀƴŘŜƭƛƧƪŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎƳŜǘƘƻŘƛŜƪ ǾƻƻǊ ƎŜǿƻƴŜ 

ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ Ŝƴ ǊƻǎǎŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎΥ b9aπ±ƭŜŜǊƳǳƛǎ ¢ǊŀƴǎŜŎǘ 

¢ŜƭƭƛƴƎŜƴ ƻŦǿŜƭ b9aπ±¢¢Φ  
 

²ƻƻƴƪǿŀǊǘƛŜǊ ȊŜǘ ǾƭŜŜǊa¦{ ƛƴ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ƳƻƴƛǘƻǊŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ŜŦŦŜŎǘ Ǿŀƴ ŘŜ ƎǊƻƻǘǎŎƘŀƭƛƎŜ ǊŜƴƻǾŀǘƛŜǎ ŀŀƴ 

ƘŀŀǊ ǿƻƴƛƴƎōŜȊƛǘ ƻǇ ŘŜ ƭƻƪŀƭŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎǇƻǇǳƭŀǘƛŜǎΦ 5ŜȊŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǾƛƴŘ Ǉƭŀŀǘǎ ƛƴ ŘŜ ƎŜƳŜŜƴǘŜǎ 

IŀƭŘŜǊōŜǊƎŜΣ aƻŜǊŘƛƧƪ Ŝƴ {ǘŜŜƴōŜǊƎŜƴ Ŝƴ ǿƻǊŘǘ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘ ƛƴ ƘŜǘ ƪŀŘŜǊ Ǿŀƴ ŜŜƴ Dh Ŝƴ ōƛƧōŜƘƻǊŜƴŘ 

{atΦ  
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1.2 aŜŜǘƧŀŀǊ 

5Ŝ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ Ǿƛŀ ŘŜ ǾƭŜŜǊa¦{ ƳŜǘƘƻŘŜ ǾƻƻǊ ²ƻƻƴƪǿŀǊǘƛŜǊ ƛƴ ŘŜ ƎŜƳŜŜƴǘŜǎ IŀƭŘŜǊōŜǊƎŜΣ aƻŜǊŘƛƧƪ 

Ŝƴ {ǘŜŜƴōŜǊƎŜƴ ƛǎ ƎŜǎǘŀǊǘ ƛƴ нлнм όȊƛŜ IƻƳƳŜǊǎŜƴ Ŝƴ 9ǇŜΣ нлнмύΦ 5Ŝ ƘǳƛŘƛƎŜ ǊŀǇǇƻǊǘŀƎŜ ƻƳǾŀǘ ŘŜ 

ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ŘƛŜ ȊƛƧƴ ƎŜǊŜŘŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ǘǿŜŜŘŜ ƳŜŜǘƧŀŀǊΣ ƛƴ нлннΦ 

1.3 5ƻŜƭǎǘŜƭƭƛƴƎ 

5Ŝ ŘƻŜƭǎǘŜƭƭƛƴƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ ƘŜǘΥ 

- ¦ƛǘǾƻŜǊŜƴ Ǿŀƴ ŀŎƘǘ ŦƛŜǘǎǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ Ŝƴ ŞŞƴ ŀǳǘƻǊƻǳǘŜΣ Ȋƻŀƭǎ ŘŜȊŜ ƛǎ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘ ǘƛƧŘŜƴǎ ŘŜ 

ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƛƴ нлнм ƛƴ ŘŜ ƎŜƳŜŜƴǘŜǎ IŀƭŘŜǊōŜǊƎŜΣ aƻŜǊŘƛƧƪ Ŝƴ {ǘŜŜƴōŜǊƎŜƴΣ ǿŀŀǊōƛƧ ŘŜ 

ƴŀŘǊǳƪ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎƎŜōƛŜŘ ƭƛƎǘ ƻǇ ƘŜǘ ŘŀŀǊ ŀŀƴǿŜȊƛƎŜ ǿƻƴƛƴƎōŜȊƛǘ Ǿŀƴ ²ƻƻƴƪǿŀǊǘƛŜǊΦ  

- YǿŀƭƛǘŀǘƛŜǾŜ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ƧŀǊŜƴΦ  

- 5ŀǘŀπ Ŝƴ ǘǊŜƴŘŀƴŀƭȅǎŜ Ǿŀƴ ŘŜ ǾŜǊȊŀƳŜƭŘŜ ƎŜƎŜǾŜƴǎΦ 5Ŝ ǘǊŜƴŘŀƴŀƭȅǎŜ ǿƻǊŘǘ ƻǾŜǊƛƎŜƴǎ Ǉŀǎ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǿŀƴƴŜŜǊ ŜǊ ŜŜƴ ǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ŀŀƴǘŀƭ ƧŀǊŜƴ ǿƻǊŘǘ ƎŜƳŜǘŜƴΦ 

 

2 aŜǘƘƻŘŜ 

2.1 !ƭƎŜƳŜŜƴ 

{ŀƳŜƴƎŜǾŀǘ ƛǎ ǾƭŜŜǊa¦{ ŜŜƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎƳŜǘƘƻŘŜ ǿŀŀǊōƛƧ ƻǇ ŘŜ ŦƛŜǘǎ ǾŀǎǘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ 

ŀŦƎŜƭŜƎŘΣ ǘŜǊǿƛƧƭ ŜŜƴ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŎƘŜ ōŀǘŘŜǘŜŎǘƻǊ ŘŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎƎŜƭǳƛŘŜƴ ƻǇƴŜŜƳǘΦ 5Ŝ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ 

ǿƻǊŘŜƴ ƳŜǘ ƛƴ ǘƻǘŀŀƭ ŘǊƛŜ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴ όƻŦ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴύ ǇŜǊ ǎŜƛȊƻŜƴ ōŜƳƻƴǎǘŜǊŘΦ 5Ŝ ƻǇƴŀƳŜǎ Ǿŀƴ ŘŜ 

ŘƻŜƭǎƻƻǊǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ǿŀŀǊ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ǘƻǘ ƻǇ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎǎƻƻǊǘΣ Ŝƴ ŀƴŘŜǊǎ ǘƻǘ ŘŜ ǎƻƻǊǘƎǊƻŜǇ 

ƎŜŘŜǘŜǊƳƛƴŜŜǊŘ ǿŀŀǊƴŀ ŘŜȊŜ Řŀǘŀ ǿƻǊŘǘ ƎŜŀƴŀƭȅǎŜŜǊŘΦ 5Ŝ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ƧŀŀǊƭƛƧƪǎ ƳŜǘ ŘŜ 

ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƧŀǊŜƴ ŘŀŀǊǾƻƻǊ ǾŜǊƎŜƭŜƪŜƴΦ IƛŜǊŘƻƻǊ ƪŀƴ ƎŜƭŜƛŘŜƭƛƧƪ ŜŜƴ ǘǊŜƴŘ ǿƻǊŘŜƴ ōŜǇŀŀƭŘ ǾƻƻǊ 

ŘŜ ǊŜƭŀǘƛŜǾŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘ Ǿŀƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ǳǊōŀƴŜ ƎŜōƛŜŘΦ 5Ŝ ǊŜƭŀǘƛŜǾŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘΣ ŘŜ 

ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘǎƴƛǾŜŀǳ ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ ƧŀǊŜƴΣ ƎŜƭŘǘ ŀƭǎ Ƴŀŀǘ ǾƻƻǊ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ 

ǇƻǇǳƭŀǘƛŜƎǊƻƻǘǘŜΦ 
 

2.2 ¢ǊŀƴǎŜŎǘŜƴ 

Lƴ ǘƻǘŀŀƭ ȊƛƧƴ ŜǊ ŀŎƘǘ ŦƛŜǘǎǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ǳƛǘƎŜȊŜǘ ƛƴ ŘŜ ƎŜƳŜŜƴǘŜǎ IŀƭŘŜǊōŜǊƎŜΣ aƻŜǊŘƛƧƪΣ {ǘŜŜƴōŜǊƎŜƴ Ŝƴ 

ŞŞƴ ŀǳǘƻǊƻǳǘŜΦ 5ƛǘ ƛǎ ŞŞƴ ŦƛŜǘǎǘǊŀƴǎŜŎǘ ƳŜŜǊ Řŀƴ ǾƻǊƛƎ ƧŀŀǊ όȊƛŜ IƻƳƳŜǊǎŜƴ Ŝƴ 9ǇŜΣ нлнмύΦ 5ŜȊŜ 

ŦƛŜǘǎǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ȊƛƧƴ ǳƛǘƎŜȊŜǘ ŎƻƴŦƻǊƳ ŘŜ ŜƛǎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǾƭŜŜǊa¦{ ƳŜǘƘƻŘŜ1Φ !ŀƴǾǳƭƭŜƴŘ ƻǇ ŘŜ ŜƛǎŜƴ ŘƛŜ 

ŘŜ ƳŜǘƘƻŘŜ ŀŀƴ ŜŜƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ǎǘŜƭǘΣ ƛǎ ƘŜǘ ŜǊ ŜȄǇƭƛŎƛŜǘ ǊŜƪŜƴƛƴƎ ƎŜƘƻǳŘŜƴ ƳŜǘ ŘŜ ƭƛƎƎƛƴƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ 

ǿƻƴƛƴƎōŜȊƛǘ Ǿŀƴ ŘŜ ƻǇŘǊŀŎƘǘƎŜǾŜǊ Ŝƴ ƛǎ ƎŜǇƻƻƎŘ ƻƳ όȊƻǾŜǊ ŘŜ ǾƻƻǊǿŀŀǊŘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƳŜǘƘƻŘŜ Řƛǘ 

ǘƻŜƭŀǘŜƴύ Řƛǘ Ȋƻ ŎƻƳǇƭŜŜǘ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ǘŜ ƛƴǘŜƎǊŜǊŜƴ ƛƴ ŘŜ ǳƛǘƎŜȊŜǘǘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴΦ 5ŜȊŜ ŦƻŎǳǎ ƻǇ ŘŜ 

ƎŜōƻǳǿŜƴ ƘŜŜŦǘ ǘƻǘ ŘƻŜƭ ƻƳ ŘŜ ŜǾŜƴǘǳŜƭŜ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ƭƻƪŀƭŜ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎǇƻǇǳƭŀǘƛŜ 
όƻƴŘŜǊ ŀƴŘŜǊŜ ǘŜƴ ƎŜǾƻƭƎŜ Ǿŀƴ ƛƴƎǊŜǇŜƴ ŀŀƴ ƘŜǘ ǿƻƴƛƴƎōŜȊƛǘύ ōŜǘŜǊ ǘŜ ƪǳƴƴŜƴ ǿŀŀǊƴŜƳŜƴΦ 5Ŝ 
ƭƛƎƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǳƛǘƎŜȊŜǘǘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ƛǎ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ƛƴ CƛƎǳǳǊ мΦ 5Ŝ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘ ŘƻƻǊ 
ǾǊƛƧǿƛƭƭƛƎŜǊǎΦ   
 

Lƴ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ŘŜ ƳŜǘƛƴƎŜƴ ōŜƻƻǊŘŜŜƭŘ ƻǇ ǾŀƭƛŘƛǘŜƛǘΦ 5ŀŀǊǾƻƻǊ ǿƻǊŘǘ ƎŜƪŜƪŜƴ ƻŦ ŘŜ ƧǳƛǎǘŜ 

 
1 ½ƛŜ [ƛƳǇŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмр ǾƻƻǊ ŘŜ ǾƻƻǊǿŀŀǊŘŜƴ ŀŀƴ ŘŜ ƭƛƎƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ Ŝƴ ǎǘǊŀǘƛŦƛŎŀǘƛŜ 
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ǊƻǳǘŜǎ ȊƛƧƴ ŀŦƎŜƭŜƎŘΣ ŘŜ ƳŜǘƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ǾƻƻǊƎŜƴƻƳŜƴ ǇŜǊƛƻŘŜ ȊƛƧƴ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘ Ŝƴ ƻŦ ŘŜ ƳŜǘƛƴƎŜƴ ƻǇ 

ŘŜ ƧǳƛǎǘŜ ǘƛƧŘǎǘƛǇǇŜƴ ȊƛƧƴ ƎŜǎǘŀǊǘΦ hƻƪ ŜǾŜƴǘǳŜƭŜ ŀƴŘŜǊŜ ŀŦǿƛƧƪƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ƳŜǘƛƴƎŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ōŜƴƻŜƳŘΦ  
 

 
Figuur 1. Ligging van de acht fietsroutes en de autoroute, Woonkwartier 2022 

 

2.3 5ŀǘŀǾŜǊǿŜǊƪƛƴƎ Ŝƴ ǾŀƭƛŘŀǘƛŜ 

5Ŝ ½ƻƻƎŘƛŜǊǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎ ƘŜŜŦǘ ŘŜ ƎŜƭǳƛŘǎōŜǎǘŀƴŘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘŜƴ ƎŜŘŜǘŜǊƳƛƴŜŜǊŘ ǘƻǘ ƻǇ 

ǾƭŜŜǊƳǳƛǎǎƻƻǊǘ ƻŦ ǎƻƻǊǘƎǊƻŜǇ2Φ5Ŝ ǾŜǊƪǊŜƎŜƴ ƎŜƎŜǾŜƴǎ ȊƛƧƴ ƻǇƎŜƭŀŘŜƴ ƴŀŀǊ ŜŜƴ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǾƻŜǊǇƻǊǘŀŀƭ 

όƘŜǘ b9aπ±¢¢ ǇƻǊǘŀƭ 3ύΦ ±ǊƛƧǿƛƭƭƛƎŜǊǎ ŘƛŜ ȊƛŎƘ ŀŀƴƳŜƭŘŜƴ ǾƻƻǊ Řƛǘ ǇƻǊǘŀŀƭ ƪǳƴƴŜƴ ŘŜ ƎŜƭǳƛŘǎōŜǎǘŀƴŘŜƴ 

Ŝƴ ǎƻƻǊǘŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛŜǎ ƘƛŜǊ ōŜƪƛƧƪŜƴ4Φ  
 

Lƴ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ȊƛƧƴ ŘŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘŜƴ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ǊǳƛƎŜ 

ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ Ŝƴ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊ ǳƛǘƎŜǿŜǊƪǘ ƛƴ ƭƻǎǎŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎǎƪŀŀǊǘŜƴΦ  
 
 

 
  

 
2 {ƻƳǎ ƛǎ ƘŜǘ ƴƛŜǘ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ƻƳ ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŀƪƻŜǎǘƛǎŎƘŜ ƻǇƴŀƳŜ ŘŜ ǎƻƻǊǘ ǘŜ ōŜǇŀƭŜƴΣ ƛƴ Řŀǘ ƎŜǾŀƭ ƛǎ ŜǊ 
ƎŜǿŜǊƪǘ ƳŜǘ ƎǊƻŜǇŜƴΣ Ȋƻŀƭǎ ƳȅƻǘŜƴ ƻŦ ƘŜǘ ŎƭǳǎǘŜǊ Ǿŀƴ ŜǇǘŜǎƛŎǳǎπǾŜǎǇŜǊǘƛƭƛƻπƴȅŎǘŀƭǳǎΣ ƻƻƪ ǿŜƭ 9±b ƎǊƻŜǇΦ  
3 NEM-VTT staat voor Netwerk Ecologische Monitoring-Vleermuis Transecttellingen.  
4 !ƭǎ ǾǊƛƧǿƛƭƭƛƎŜǊǎ ƪƻƳŜƴŘŜ ƧŀǊŜƴ ŘŜ Řŀǘŀ ȊŜƭŦ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜǊŜƴΣ ƪǳƴƴŜƴ ȊŜ ƘŜǘ ǇƻǊǘŀƭ ƎŜōǊǳƛƪŜƴ ƻƳ ŘŜ Řŀǘŀ ƻǇ ǘŜ 
ƭŀŘŜƴ Ŝƴ ǘŜ ŘŜƭŜƴ ƳŜǘ ŘŜ ½±Φ 5Ŝ ½± ƪŀƴ ŘŜ Řŀǘŀ Řŀƴ ǾŀƭƛŘŜǊŜƴ Ŝƴ ŘŜ ǾǊƛƧǿƛƭƭƛƎŜǊǎ ƪǳƴƴŜƴ Ǿƛŀ ƘŜǘ ǇƻǊǘŀŀƭ ȊƛŜƴ 
ǿŜƭƪŜ ƎŜƭǳƛŘǎŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛŜǎ ǾŜǊŀƴŘŜǊŘ ȊƛƧƴΣ ȊƻŘŀǘ ȊŜ ŘŀŀǊǾŀƴ ƪǳƴƴŜƴ ƭŜǊŜƴΦ 
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2.4 5ŀǘŀπŀƴŀƭȅǎŜ 

5Ŝ ƎŜǊŜŘŜƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ Ŝƴ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ ƛƴ ȊŜǎ ǎǘŀǇǇŜƴ ƎŜŀƴŀƭȅǎŜŜǊŘ ŘƛŜ ƘƛŜǊƻƴŘŜǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜŜƭ 

ǿƻǊŘŜƴ ǘƻŜƎŜƭƛŎƘǘΦ  
 

2.4.1 !ŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ  

LŘŜŀƭƛǘŜǊ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜǊŜƴ ŘŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ƻǇƴŀƳŜǎ ŞŞƴ ƻǇ ŞŞƴ ŘŜ ŘŀŀŘǿŜǊƪŜƭƛƧƪ ŀŀƴǿŜȊƛƎŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǎƻƻǊǘ όŀƭǎ ƘŜǘ ǿŀǊŜ ŜŜƴ ŦȅǎƛŜƪŜ ǎƛƳǳƭǘŀŀƴǘŜƭƭƛƴƎύΦ 9Şƴ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ƪŀƴ ŜŎƘǘŜǊ ƭŜƛŘŜƴ 

ǘƻǘ ƳŜŜǊŘŜǊŜ ƻǇƴŀƳŜǎ όŀǳǘƻŎƻǊǊŜƭŀǘƛŜύΦ 5ŀŀǊƳŜŜ ƛǎ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻǇƴŀƳŜǎ ƴƛŜǘ ȊƻƴŘŜǊƳŜŜǊ ŀƭǎ ŘŜ Ƴŀŀǘ 

ǾƻƻǊ ŘŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘ ǘŜ ƎŜōǊǳƛƪŜƴΦ 

 

hƳ ƘƛŜǊǾƻƻǊ ǘŜ ŎƻǊǊƛƎŜǊŜƴ ƛǎΣ ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ŜǊǾŀǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŀƴǇŀƪ ǾƻƭƎŜƴǎ 

ǾƭŜŜǊa¦{Σ ƎŜōǊǳƛƪ ƎŜƳŀŀƪǘ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ŀŦǎǘŀƴŘ ǘǳǎǎŜƴ ƻǇƴŀƳŜǎ Ǿŀƴ млл ƳŜǘŜǊΦ 5Ŝ ƪŀƴǎ Řŀǘ 

ǘǿŜŜ ƻŦ ƳŜŜǊ ƻǇƴŀƳŜǎ Řŀƴ Ǿŀƴ ŞŞƴ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ŀŦƪƻƳǎǘƛƎ ȊƛƧƴΣ ƛǎ ŘŀŀǊƳŜŜ ǾŜǊƪƭŜƛƴŘ όƳŀŀǊ ƴƛŜǘ ƴǳƭύΦ 

aŜŜǊŘŜǊŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ōƛƴƴŜƴ млл ƳŜǘŜǊ ƎŜƭŘŜƴ Řŀƴ ǇŜǊ ŘŜŦƛƴƛǘƛŜ ŀƭǎ ŞŞƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ 

ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎΦ  
 

5ƻƻǊ ƘŜǘ ƎŜōǊǳƛƪ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƎŜŀǳǘƻƳŀǘƛǎŜŜǊŘŜ ƳŜǘƘƻŘŜ ƻƳ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƛƴ 

ŘŜ Řŀǘŀ ǘŜ ōŜǇŀƭŜƴΣ ƪǳƴƴŜƴ ŘŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ƧŀǊŜƴ ǎƴŜƭ Ŝƴ ƻǇ ŜŜƴȊŜƭŦŘŜ ƳŀƴƛŜǊ 

ǿƻǊŘŜƴ ƎŜƠƴǘŜǊǇǊŜǘŜŜǊŘ Ŝƴ ǾŜǊƎŜƭŜƪŜƴΦ ±ƻƻǊ ŜŜƴ ǳƛǘƎŜōǊŜƛŘŜǊŜ ōŜǎŎƘǊƛƧǾƛƴƎ ȊƛŜ {ŎƘƛƭƭŜƳŀƴǎ Ŝǘ ŀƭΦ 

όнлмрύΦ IŜǘ ŎǊƛǘŜǊƛǳƳ πǾŀƴ млл ƳŜǘŜǊπ ǿŀǘ ƎŜōǊǳƛƪǘ ǿƻǊŘǘ ƻƳ ƻƴŘŜǊǎŎƘŜƛŘ ǘŜ ƳŀƪŜƴ ǘǳǎǎŜƴ 

ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƛǎ όƻƻƪ ǘŜǊǳƎǿŜǊƪŜƴŘύ ŀŀƴ ǘŜ ǇŀǎǎŜƴ ŀŀƴ ƴƛŜǳǿŜ ƛƴȊƛŎƘǘŜƴΦ 
 

±ƻƻǊ ŀƭƭŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭŜ ǊƻǳǘŜǎ Ŝƴ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ ǾƻƻǊ ŘŜ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘŜƴ ŘŜ ǘƻǘŀƭŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ 

Ŝƴ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘΦ  
 

±ƻƻǊ ŀǳǘƻǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ƎŜƭŘǘ Řŀǘ ŘƻƻǊ ƘŜǘ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ōŜǿŜƎŜƴŘΣ ƳŜǘ ŜŜƴ ǎƴŜƭƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŎŀΦ нр ƪƳκǳΣ ŀŦ ǘŜ 

ƭŜƎƎŜƴ ŀǳǘƻŎƻǊǊŜƭŀǘƛŜ ȊƻǾŜŜƭ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ǿƻǊŘǘ ǘŜƎŜƴƎŜƎŀŀƴ Ŝƴ ǿƻǊŘǘ ŀƭ ōŜǊŜƛƪǘ Řŀǘ ŘŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ 

Ǿŀƴ ǾƭŜŜǊƳǳƛȊŜƴ ƻǇ ƘŜǘ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ƛƴ ƘƻƎŜ ƳŀǘŜ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴΦ 9ŎƘǘŜǊΣ ƻƳ ŘŜ 

ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎ ǘŜ ƪǳƴƴŜƴ ƳŀƪŜƴ ǘǳǎǎŜƴ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƳŜǘ Ŝƴ ȊƻƴŘŜǊ млл ƳŜǘŜǊπŦƛƭǘŜǊΣ ǿƻǊŘǘ ƛƴ Řƛǘ 

ǊŀǇǇƻǊǘ ǘŜǾŜƴǎ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ōŜǊŜƪŜƴŘ ǾƻƭƎŜƴǎ ŘŜ ǾƭŜŜǊa¦{ ƳŜǘƘƻŘŜ Ŝƴ 

ǾŜǊƎŜƭŜƪŜƴ ƳŜǘ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ȊƻƴŘŜǊ млл ƳŜǘŜǊπŦƛƭǘŜǊΦ 
 

2.4.2 tǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ  

IŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƻǇ ŜŜƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ƛǎ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƧƪ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ŀƭǎ ōŜȊŜǘǘƛƴƎΦ 

5ƻƻǊŘŀǘ ƎŜǿŜǊƪǘ ƛǎ ƳŜǘ ŜŜƴ ŎǊƛǘŜǊƛǳƳ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ŀŦǎǘŀƴŘ Ǿŀƴ млл ƳŜǘŜǊ ǘǳǎǎŜƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ 

ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴΣ ƛǎ ŜƭƪŜ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎ ƛƴ ŦŜƛǘŜ ŜŜƴ ōŜȊŜǘ όмлл ƳŜǘŜǊύ ŘŜŜƭ Ǿŀƴ ƘŜǘ 

ǘǊŀƴǎŜŎǘΦ 9Ǌ ȊƛƧƴ ŀƭǎ ƘŜǘ ǿŀǊŜ ǎǘǳƪƪŜƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘ Ǿŀƴ мллƳ ƎŜƳŜǘŜƴ ǿŀŀǊƻǇ ŘŜ ǎƻƻǊǘ ǿŜƭ ƻŦ ƴƛŜǘ ƛǎ 

ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴΦ 5Ŝ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ƛǎ ǾŜǊǾƻƭƎŜƴǎ ƎŜŘŜŦƛƴƛŜŜǊŘ ŀƭǎ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ōŜȊŜǘǘŜ ǎǘǳƪƪŜƴ Ǿŀƴ мллƳ ǘŜƴ 

ƻǇȊƛŎƘǘŜ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǘƻǘŀƭŜ ŀŀƴǘŀƭ ǎǘǳƪƪŜƴ Ǿŀƴ мллƳ ǇŜǊ ǘǊŀƴǎŜŎǘΦ  
 

5ƻƻǊ ǘŜ ǿŜǊƪŜƴ ƳŜǘ ŜŜƴ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ǿƻǊŘǘ ŜǊ ƎŜŎƻǊǊƛƎŜŜǊŘ ǾƻƻǊ ŘŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴ ƛƴ ƭŜƴƎǘŜ 

Ǿŀƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ Ŝƴ ƪǳƴƴŜƴ ǊƻǳǘŜǎ Ŝƴ ǎƻƻǊǘŜƴ ƻƴŘŜǊƭƛƴƎ ƻōƧŜŎǘƛŜǾŜǊ ǿƻǊŘŜƴ ǾŜǊƎŜƭŜƪŜƴΦ ²ŀƴƴŜŜǊ 
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ŜǊ ƻǾŜǊ ŘŜ ƧŀǊŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴ ƻǇǘǊŜŘŜƴ ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ ƭŜƴƎǘŜǎ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŦƎŜƭŜƎŘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴΣ ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ 

ŘƻƻǊŘŀǘ ŜŜƴ ƎŜŘŜŜƭǘŜ ŘƻƻǊ ǿŜǊƪȊŀŀƳƘŜŘŜƴ ŀŀƴ ŘŜ ǿŜƎ ǘƛƧŘŜƭƛƧƪ ƴƛŜǘ ǘƻŜƎŀƴƪŜƭƛƧƪ ƛǎΣ ǿƻǊŘŜƴ ŘŜ 

ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴ ƳŜǘ ŘŜȊŜ ǿŜǊƪǿƛƧȊŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŎƘ ƎŜŎƻǊǊƛƎŜŜǊŘΦ  
 

5ŜȊŜ ŀŀƴǇŀƪ ƭŜƛŘǘ ǘƻǘ ŜŜƴ ƳŜŜǘƴŜǘ ǿŀŀǊƛƴ όŘŜ ǘǊŜƴŘ ƛƴύ ƘŜǘ ǿŜƭ ƻŦ ƴƛŜǘ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǎƻƻǊǘŜƴ ǇŜǊ 

млл ƳŜǘŜǊ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ŀƭǎ Ƴŀŀǘ ǾƻƻǊ ŘŜ όǘǊŜƴŘ ƛƴύ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ƎŜƭŘǘ όƻŎŎǳǇŀƴŎȅ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎύΦ ±ƻƻǊ ƛŜŘŜǊŜ 

ŘƻŜƭǎƻƻǊǘ ȊƛƧƴ ǇŜǊ ǊƻǳǘŜ ŘŜ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘŜΣ ƳŀȄƛƳŀƭŜ Ŝƴ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘΦ  
 

2.4.3 ±ŀǊƛŀǘƛŜ ƛƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ŝƴ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ 

5Ŝ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ŝƴ ŘŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ  

ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ Ŝƴ ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜǎ ȊƛƧƴ ōŜƻƻǊŘŜŜƭŘΦ 9Ŝƴ ǘŜ ƎǊƻǘŜ 

ǾŀǊƛŀǘƛŜ ƪŀƴ ŜǊƻǇ ǿƛƧȊŜƴ Řŀǘ ŘŜ ƎŜōǊǳƛƪǘŜ ƳŜǘƘƻŘŜ ƻƴǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ȊŜƪŜǊƘŜƛŘ ōƛŜŘǘ ǘƻǘ ƘŜǘ ǾŀǎǘǎǘŜƭƭŜƴ 

Ǿŀƴ ŜŜƴ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪŜ ǘǊŜƴŘ Ŝƴ ŘŀŀǊƳŜŜ ǘƻǘ ƘŜǘ ŦƻǊƳǳƭŜǊŜƴ Ǿŀƴ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛŜǎ ƻǾŜǊ ŘŜ {ǘŀŀǘ Ǿŀƴ 

LƴǎǘŀƴŘƘƻǳŘƛƴƎΦ 9Ŝƴ ǘŜ ƎǊƻǘŜ ǾŀǊƛŀǘƛŜ ƛƴ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ ǘǳǎǎŜƴ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴ ŘǳƛŘǘ ƻǇ ŜŜƴ ǘŜ ƎǊƻǘŜ ƛƴǾƭƻŜŘ 

Ǿŀƴ ǘƻŜǾŀƭ Ŝƴ Řǳǎ ƻǇ ƻƴōŜǘǊƻǳǿōŀŀǊƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŜǾŜƴǘǳŜŜƭ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ǘǊŜƴŘΦ IƻŜ ƳŜŜǊ 

ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŜƛǘΣ ƘƻŜ ƳŜŜǊ ƳŜŜǘƧŀǊŜƴ ƴƻŘƛƎ ȊƻǳŘŜƴ ȊƛƧƴ ƻƳ ǘƻǘ ŜŜƴ ǘǊŜƴŘ ǘŜ ƪƻƳŜƴΦ 9Ŝƴ ƘƻƎŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŜƛǘ 

ƪŀƴ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜŎƻƳǇŜƴǎŜŜǊŘ ŘƻƻǊ Ȋƻ ǘŜ Ǝŀŀƴ ƳŜǘŜƴ Řŀǘ ŜǊ ƳŜŜǊ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ǿƻǊŘŜƴ 

ƎŜŘŀŀƴΦ Lƴ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ƛǎ ŘŜ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ǾŀǊƛŀǘƛŜ ǾƻƻǊ ŘŜ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘŜƴ ƪƻǊǘ ǘƻŜƎŜƭƛŎƘǘΦ 
 

2.4.4 {ŀǘǳǊŀǘƛŜ 

hƳ ǘŜ ōŜƻƻǊŘŜƭŜƴ ƻŦ ƳŜǘ ŘŜ ǳƛǘƎŜȊŜǘǘŜ ǊƻǳǘŜǎ ƻƻƪ ŜŜƴ ǘƻŜƴŀƳŜ Ǿŀƴ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ 

ƪƻƴ ǿƻǊŘŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘΣ ƛǎ ƴŀƎŜƎŀŀƴ ƻŦ ŜǊ ǎǇǊŀƪŜ ƛǎ Ǿŀƴ ǎŀǘǳǊŀǘƛŜ όǾŜǊȊŀŘƛƎƛƴƎύΦ 5ƛǘ ƛǎ ōŜǇŀŀƭŘ ŀŀƴ ŘŜ 

ƘŀƴŘ Ǿŀƴ ŘŜ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎǎƎǊŀŀŘΦ 9Ŝƴ ǾƻƭƭŜŘƛƎŜ ōŜȊŜǘǘƛƴƎ Ȋƻǳ ƛƳƳŜǊǎ ōŜǘŜƪŜƴŜƴ Řŀǘ ŜŜƴ 

ŜȄǘǊŀ ǾƭŜŜǊƳǳƛǎ ƴƛŜǘ ƳŜŜǊ Ȋƻǳ ǿƻǊŘŜƴ ƻǇƎŜƳŜǊƪǘΦ 
 

2.4.5 !ŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ 

±ƻƻǊ ŜŜƴ Ǌƻōǳǳǎǘ ƳŜŜǘƴŜǘ ǿƻǊŘǘ ǳƛǘƎŜƎŀŀƴ Ǿŀƴ ƳƛƴƛƳŀŀƭ ор ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴΦ Lƴ ŘŜ 

ŀŀƴǇŀƪ ǾƻƭƎŜƴǎ ǾƭŜŜǊa¦{ ōŜǎǘŀŀǘ ŜŜƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜŜƭ ƳŜŜǘǇǳƴǘ ǳƛǘ ŘǊƛŜΣ ōƛƧ ǾƻƻǊƪŜǳǊ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪ ŀŀƴ 

ŜƭƪŀŀǊ ƎǊŜƴȊŜƴŘŜΣ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ όȊƛŜ [ƛƳǇŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ 5Ŝ Ŝƛǎ Ǿŀƴ ор 

ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ƛǎ ŜŜƴ όŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛŜǾŜύ ƪŜǳȊŜ ƻƳ ǘŜ ƪƻƳŜƴ ǘƻǘ ŜŜƴ ƳŜŜǘƴŜǘ ƳŜǘ 

ǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ǾƻƻǊ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘ ōŜǘǊƻǳǿōŀǊŜ ǿŀŀǊŘŜƴ όȊƛŜ [ƛƳǇŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ  
 

5Ŝ ǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ŀƭƭŜƳŀŀƭ ƳŜǘ ŘǊƛŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴ όƻŦ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴύ ōŜƳƻƴǎǘŜǊŘΦ Lƴ ƘŜǘ ƳŜŜǎǘ 

ǿŜƴǎŜƭƛƧƪŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ǿƻǊŘŜƴ ŘŜ оϝор όмлрύ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ŀƭ  ƎŜǊŜŀƭƛǎŜŜǊŘ ƛƴ ŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ 

ƳŜǘ ƘŜǘ ƭŀŀƎǎǘŜ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŘǊƛŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴΦ  
 
Robuustheid  
Omdat vleermuizen zich bewegen binnen het gebied dat met het transect wordt bemonsterd, is er 
sprake van een zekere kans dat het dier wel of niet, net op of bij de route vliegt (en dus akoestisch 
waarneembaar is vanaf de route) wanneer de waarnemer langskomt.  
 
Voor de aanpak volgens vleerMUS wordt er gewerkt met minimaal 35 meetpunten (zie ook Limpens 
et al., 2015) om statistisch significante trends te kunnen bepalen. Er moeten ook in het geval van 

een afname van de te monitoren populatie bij voorkeur 35 meetpunten overblijven. Daarom wordt 
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er in de opzet van het meetnet van uitgegaan dat er 3x35 meetpunten moeten zijn voor een 

robuust meetnet.  
 
Door het grote aantal meetpunten wordt de variabiliteit kleiner en kunnen in principe ook kleinere 
veranderingen in de populatie worden gedetecteerd. Daarnaast zal de rol van toeval kleiner zijn. De 
kans dat een toevallige afwezigheid op ®®n punt, als gevolg van het toevallig missen van een dier, 
wordt opgevangen door een aanwezigheid op een ander punt, waar een dier toevalligerwijze wel 
wordt waargenomen, is groter met een groter aantal meetpunten dan met een kleiner aantal 

meetpunten. 
 
Na een aantal jaar van data verzamelen kan de power (de mogelijkheid om veranderingen in 
populatie van een bepaalde grootte binnen een bepaalde tijd te detecteren) worden bepaald en kan 
worden bepaald of het meetnet met minder meetpunten ook afdoende robuust en betrouwbaar is. 

 

.ƛƧ ƘŜǘ ǘŜ ǾŜǊǿŀŎƘǘŜƴ ƪƭŜƛƴŜǊŜ ŀŀƴǘŀƭ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ȊŜƭŘȊŀƳŜ ǎƻƻǊǘΣ ǎǇŜŜƭǘ ǘƻŜǾŀƭ ŜŜƴ 

ƎǊƻǘŜǊŜ Ǌƻƭ ōƛƧ ƘŜǘ ǿŜƭ ƻŦ ƴƛŜǘ ǿŀŀǊƴŜƳŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǎƻƻǊǘΦ ¢ŜƎŜƭƛƧƪ Ƴŀŀƪǘ ƘŜǘ ƪƭŜƛƴŜǊŜ ŀŀƴǘŀƭ 

ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƘŜǘ ƳƻŜƛƭƛƧƪŜǊ ƻƳ ǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ǘŜ ǾŜǊȊŀƳŜƭŜƴ ƻƳ ƘŜǘ ŜŦŦŜŎǘ Ǿŀƴ ǘƻŜǾŀƭ 

ŘƻƻǊ ŜŜƴ ƎǊƻǘŜǊ ŀŀƴǘŀƭ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ǘŜƎŜƴ ǘŜ ƎŀŀƴΦ  
 

²ŀƴƴŜŜǊ ŜǊΣ ŀƭǎ ƎŜǾƻƭƎ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜǊƛƴƎŜ ǘŀƭǊƛƧƪƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǎƻƻǊǘΣ ƳƛƴŘŜǊ Řŀƴ ор ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ 

ƎŜǊŜŀƭƛǎŜŜǊŘΣ ƘŜŜŦǘ Řŀǘ ǘƻǘ ƎŜǾƻƭƎ Řŀǘ ƘŜǘ ƭŀƴƎŜǊ ŘǳǳǊǘ ǾƻƻǊŘŀǘ ŜŜƴ ǘƻŜπ ƻŦ ŀŦƴŀƳŜ ƳŜǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜ 

ȊŜƪŜǊƘŜƛŘ ǿƻǊŘǘ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ŜƴκƻŦ Řŀǘ ŘŀŀǊǾƻƻǊ ŜŜƴ ƎǊƻǘŜǊŜ ǘƻŜπ ƻŦ ŀŦƴŀƳŜ ƴƻŘƛƎ ƛǎΦ Lƴ ƘŜǘ Ƴƛƴǎǘ 

ƎǳƴǎǘƛƎŜ ƎŜǾŀƭ ƪŀƴ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ȋƻ ƭŀŀƎ ȊƛƧƴΣ Řŀǘ ƻƻƪ ƻǾŜǊ ƭŀƴƎŜǊŜ ǇŜǊƛƻŘŜƴ 

ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴ ƴƛŜǘ ōŜǘǊƻǳǿōŀŀǊ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ǿƻǊŘŜƴΦ  

 

±ƻƻǊ ƛŜŘŜǊŜ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘ ƛǎ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘ ƻǇ о ƳŀƴƛŜǊŜƴΦ !ƭƭŜǊŜŜǊǎǘ 

ƛǎ ŜǊ ƎŜƪŜƪŜƴ ƘƻŜǾŜŜƭ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ŜǊ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘ ǘƛƧŘŜƴǎ ŘŜ ŘǊƛŜ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ 

ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘΦ 5ŀŀǊƴŀŀǎǘ ƛǎ ŜǊ ƎŜƪŜƪŜƴ ǿŀǘ ŘŜ ƳƛƴƛƳŀƭŜ Ŝƴ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘŜ 

ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ǇŜǊ ŘƻŜƭǎƻƻǊǘ ȊƛƧƴΦ 

 

2.4.6 ±ŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎ ƳŜǘ ŜŜǊŘŜǊŜ ǎŜƛȊƻŜƴŜƴ 

hƳ ŜŜƴ ŎƻǊǊŜŎǘŜ ǘǊŜƴŘŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜ ƳŀƪŜƴ ƛǎ ŜǊ ƳŜŜǘŘŀǘŀ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƭŀƴƎŜǊŜ ǇŜǊƛƻŘŜ ƴƻŘƛƎΦ 5Ŝ ƳƛƴƛƳŀƭŜ 

ƭŜƴƎǘŜ Ǿŀƴ ŘŜȊŜ ǇŜǊƛƻŘŜ ƛǎ ŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŘŜ ǘƻǘŀƭŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘŜ ƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ƻǾŜǊ ŘŜ ƧŀǊŜƴ 

Ŝƴ ŘŜ ǾŀǊƛŀǘƛŜ ƛƴ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴΦ ±ƻƻǊ ŜŜƴ ŘŜǊƎŜƭƛƧƪŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ȊƛƧƴ ŜǊ ƴǳ ƴƻƎ ƴƛŜǘ ǾƻƭŘƻŜƴŘŜ 

ƳŜŜǘŘŀǘŀ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊΦ  

 

²Ŝƭ ƛǎ ŜǊ ŜŜƴ ŜŜƴǾƻǳŘƛƎŜ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎ ƎŜƳŀŀƪǘ ƳŜǘ ŘŜ Řŀǘŀ ŘƛŜ ŘŜ ǾƻƻǊƎŀŀƴŘŜ ƳŜŜǘƧŀǊŜƴ ƛǎ 

ǾŜǊȊŀƳŜƭŘΦ 5ƛǘ ƛǎ ƎŜŘŀŀƴ ŘƻƻǊ ŘŜ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘŜ ōŜǘȊŜǘǘƛƴƎ Ǿŀƴ ŜƭƪŜ ǊƻǳǘŜ ƧŀŀǊ ƻǇ ƧŀŀǊ ǘŜ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪŜƴΦ 

²ŀƴƴŜŜǊ ŜǊ ǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ƻƴŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ȊƛƧƴ Ŝƴ ƎǊƻǘŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴ ȊƛŎƘǘōŀŀǊ 

ǿƻǊŘŜƴΣ ƪŀƴ Řƛǘ ƛƴŘƛŎŀǘƛŜŦ ȊƛƧƴ ǾƻƻǊ ŜŜƴ ǇƭƻǘǎŜƭƛƴƎŜ ǘƻŜπ ƻŦ ŀŦƴŀƳŜ Ǿŀƴ ŜŜƴ ōŜǇŀŀƭŘŜ ǎƻƻǊǘΦ .ƛƧ ƭŀƎŜǊŜ 

ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ ƻŦ ǿƛƧȊƛƎƛƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ƳŀƴƛŜǊ ǿŀŀǊƻǇ ŘŜ Řŀǘŀ ǾŜǊȊŀƳŜƭŘ ƛǎΣ ǎǇŜƭŜƴ ŜǊ ƻƻƪ 

ŀƴŘŜǊŜ ŦŀŎǘƻǊŜƴ ŘƛŜ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ŜŜƴ όƎǊƻǘŜύ ƛƴǾƭƻŜŘ ƘŜōōŜƴ ƻǇ ŘŜ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴΦ 5Ŝ 

ǳƛǘƪƻƳǎǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎ ȊƛƧƴ ƪƻǊǘ ǘƻŜƎŜƭƛŎƘǘΣ ǿŀŀǊōƛƧ ǾƻƻǊŀƭ ƛǎ ƎŜƪŜƪŜƴ ƴŀŀǊ ŜǾŜƴǘǳŜƭŜ 

ōƛƧȊƻƴŘŜǊƘŜŘŜƴ ƻŦ ƻǇǾŀƭƭŜƴŘŜ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴΦ   
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3 wŜǎǳƭǘŀǘŜƴ 

3.1 ¢ǊŀƴǎŜŎǘŜƴ Ŝƴ ǾŀƭƛŘƛǘŜƛǘ 

¢ŀōŜƭ м ōŜǾŀǘ ŘŜ ƳŜǘŀπŘŀǘŀ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŦƎŜƭŜƎŘŜ ŦƛŜǘǎǘǊŀƴǎŜŎǘŜƴΣ ǿŀŀǊƻƴŘŜǊ ŘŜ ǎǘŀǊǘπ Ŝƴ ŜƛƴŘǘƛƧŘŜƴΣ 

ŘŀǘǳƳ Ŝƴ ŘŜ ǘƻǘŀƭŜ ŀŦƎŜƭŜƎŘŜ ŀŦǎǘŀƴŘ όƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ΦDt· ōŜǎǘŀƴŘŜƴύΦ ¢ŀōŜƭ н ōŜǾŀǘ ŘŜȊŜ ƎŜƎŜǾŜƴǎ 

ƻǾŜǊ ƘŜǘ ŀŦƎŜƭŜƎŘŜ ŀǳǘƻǘǊŀƴǎŜŎǘΦ  

Tabel 1. Datum, tijdsstip en de totale afgelegde afstand van de individuele fietstellingen. 

bŀŀƳ ŦƛŜǘǎǊƻǳǘŜǎ 
¢ŜƭƭƛƴƎπ

ƴǳƳƳŜǊ 
5ŀǘǳƳ {ǘŀǊǘǘƛƧŘ 

¢ƛƧŘǎπ

ŘǳǳǊ 

[ŜƴƎǘŜ 

όƪƳύ 
hǇƳŜǊƪƛƴƎŜƴ 

hǳŘ DŀǎǘŜƭ м нпπлуπнлнн нлΥоф лмΥмм мсΣм 

¢ǊŀƴǎŜŎǘƭŜƴƎǘŜ ƻΦōΦǾΦ 

hǳŘ DŀǎǘŜƭ ǘŜƭƭƛƴƎ нΦ 

hǳŘ DŀǎǘŜƭ н лнπлфπнлнн нлΥмт лмΥну мсΣм  

hǳŘ DŀǎǘŜƭ о лсπлфπнлнн ƴǾǘ ƴǘ ƴǾǘ 

DŜƭǳƛŘǎƻǇƴŀƳŜǎ 

ƻƴǘōǊŀƪŜƴΦ 

5ƛƴǘŜƭƻƻǊŘ м олπлтπнлнн ннΥмп лмΥмр моΣу  

5ƛƴǘŜƭƻƻǊŘ н лмπлуπнлнн нмΥот лмΥмф мпΣр  

5ƛƴǘŜƭƻƻǊŘ о лоπлуπнлнн нмΥрм лмΥлу моΣр  

CƛƧƴŀŀǊǘ м ммπлфπнлнн ƴǾǘ ƴǘ ƴǾǘ 

.ŜǾŀǘ ǎƭŜŎƘǘǎ ŞŞƴ 

ƻǇƴŀƳŜΦ 

CƛƧƴŀŀǊǘ 

н мнπлфπнлнн ƴǾǘ ƴǘ ƴǾǘ 

.ŜǾŀǘ ǎƭŜŎƘǘǎ ŞŞƴ 

ƻǇƴŀƳŜΦ 

CƛƧƴŀŀǊǘ 

о ƴǾǘ ƴǾǘ ƴǘ ƴǾǘ 

¢ŜƭƭƛƴƎ ƴƛŜǘ ƎŜǊŜŘŜƴΣ 

ŘƻƻǊ ǇǊƻōƭŜƳŜƴ ƳŜǘ 

ŘŜ .ŀǘƭƻƎƎŜǊΦ  

IƻŜǾŜƴπ

.ƻǎǎŎƘŜƴƘƻƻŦŘ м мпπлуπнлнн нмΥмп лмΥмо мрΣн 

 

IƻŜǾŜƴπ

.ƻǎǎŎƘŜƴƘƻƻŦŘ н мрπлуπнлнн нмΥлф лмΥлу мрΣн 

 

IƻŜǾŜƴπ

.ƻǎǎŎƘŜƴƘƻƻŦŘ о муπлуπнлнн нлΥрт лмΥмс мрΣм 

 

YƭǳƴŘŜǊǘπ

bƻƻǊŘƘƻŜƪ м нрπлуπнлнн ƴǾǘ ƴǘ ƴǾǘ 

.ŜǾŀǘ ǎƭŜŎƘǘǎ ŘǊƛŜ 

ƻǇƴŀƳŜǎΦ 

YƭǳƴŘŜǊǘπ

bƻƻǊŘƘƻŜƪ н нфπлуπнлнн ƴǾǘ ƴǘ ƴǾǘ 

.ŜǾŀǘ ǎƭŜŎƘǘǎ ǘǿŜŜ 

ƻǇƴŀƳŜǎΦ 

YƭǳƴŘŜǊǘπ

bƻƻǊŘƘƻŜƪ о лмπлфπнлнн ƴǾǘ ƴǘ ƴǾǘ 

.ŜǾŀǘ ǎƭŜŎƘǘǎ ǾƛŜǊ 

ƻǇƴŀƳŜǎΦ 

hǳŘŜƴōƻǎŎƘ м лтπлуπнлнн нмΥол нΥлу ннΣп  

hǳŘŜƴōƻǎŎƘ н лфπлуπнлнн нмΥну мΥпс нмΣо  

hǳŘŜƴōƻǎŎƘ о млπлуπнлнн нмΥнт мΥпл ннΣт  

²ƛƭƭŜƳǎǘŀŘπIŜƭǿƛƧƪ м ннπлтπнлнн ннΥлр ллΥпр фΣр  

²ƛƭƭŜƳǎǘŀŘπIŜƭǿƛƧƪ н ноπлтπнлнн ннΥлп ллΥпт фΣт  

²ƛƭƭŜƳǎǘŀŘπIŜƭǿƛƧƪ о нпπлтπнлнн ннΥлр ллΥпс фΣс  



                        

 

13 
 

VleerMUS Woonkwartier 2022 

½ŜǾŜƴōŜǊƎŜƴ м млπлуπнлнн нлΥрр лнΥлт нлΣт 

DŜŜƴ Dt·Σ 

ǘǊŀƴǎŜŎǘƭŜƴƎǘŜ ƻΦōΦǾΦ 

½ŜǾŜƴōŜǊƎŜƴ ǘŜƭƭƛƴƎ оΦ 

½ŜǾŜƴōŜǊƎŜƴ н ммπлуπнлнн нлΥро лмΥпу нлΣт 

DŜŜƴ Dt·Σ 

ǘǊŀƴǎŜŎǘƭŜƴƎǘŜ ƻΦōΦǾΦ 

½ŜǾŜƴōŜǊƎŜƴ ǘŜƭƭƛƴƎ оΦ 

½ŜǾŜƴōŜǊƎŜƴ о мрπлуπнлнн нлΥро лнΥмр нлΣт  

 

Lƴ ǘƻǘŀŀƭ ȊƛƧƴ ŜǊ мт ŦƛŜǘǎπǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƻǇ ȊŜǎ ǊƻǳǘŜǎ Ŝƴ ŘǊƛŜ ŀǳǘƻπǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ǎǳŎŎŜǎǾƻƭ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘΦ Lƴ ǾŜǊōŀƴŘ 

ƳŜǘ ŜŜƴ ǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜ ǎǘƻǊƛƴƎ Ǿŀƴ ŞŞƴ Ǿŀƴ ŘŜ .ŀǘƭƻƎƎŜǊǎ ȊƛƧƴ ŜǊ ǾƻƻǊ ŘŜ ǊƻǳǘŜǎ Ǿŀƴ CƛƧƴŀŀǊǘ Ŝƴ YƭǳƴŘŜǊǘπ

bƻƻǊŘƘƻŜƪ ƛƴ нлнн ƎŜŜƴ ōǊǳƛƪōŀǊŜ Řŀǘŀ ƎŜƎŜƴŜǊŜŜǊŘΦ  hƻƪ ǾƻƻǊ ŘŜ ŘŜǊŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ Ǿŀƴ hǳŘ DŀǎǘŜƭ ƎŜƭŘǘ 

ŜǊ ƎŜŜƴ ƎŜƭǳƛŘǎƻǇƴŀƳŜǎ ȊƛƧƴ ƎŜƳŀŀƪǘΣ ǿŀŀǊŘƻƻǊ ŘŜȊŜ ǘŜƭƭƛƴƎ ƴƛŜǘ ōǊǳƛƪōŀŀǊ ƛǎΦ ±ŀƴ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ 

Ǿŀƴ hǳŘ DŀǎǘŜƭ ƘŜŜŦǘ ŘŜ Dt· ƻǇ ƘŜǘ ŜƛƴŘ Ǿŀƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ŜŜƴ ŀŦǿƛƧƪƛƴƎ όǿŀŀǊǎŎƘƛƧƴƭƛƧƪ ŘƻƻǊ 

ǎƛƎƴŀŀƭǾŜǊƭƛŜǎύΦ 5ŀŀǊƻƳ ƛǎ ǉǳŀ ǘǊŀƴǎŜŎǘƭŜƴƎǘŜ ǾƻƻǊ ŘŜȊŜ ǘŜƭƭƛƴƎ ŘŜ ƭŜƴƎǘŜ ŀŀƴƎŜƘƻǳŘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǘǿŜŜŘŜ 

ǘŜƭƭƛƴƎ Ǿŀƴ hǳŘ DŀǎǘŜƭΦ !ŀƴ ŘŜ ƭƛƎƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜƭǳƛŘǎƻǇƴŀƳŜǎ Ǿŀƴ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ Ǿŀƴ hǳŘ DŀǎǘŜƭ ƛǎ 

ŜŎƘǘŜǊ ǘŜ ȊƛŜƴ Řŀǘ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ƎŜǊŜŘŜƴ ƛǎ Ȋƻŀƭǎ ƎŜǇƭŀƴŘΦ ±ŀƴ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ Ŝƴ ǘǿŜŜŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ ƻǇ ǊƻǳǘŜǎ 

½ŜǾŜƴōŜǊƎŜƴ ǿŀǎ όƻƳ ƻƴōŜƪŜƴŘŜ ǊŜŘŜƴύ ƎŜŜƴ ΦƎǇȄ ōŜǎǘŀƴŘ ƎŜƎŜƴŜǊŜŜǊŘΣ ǿŀŀǊŘƻƻǊ ŘŜ ǘƻǘŀƭŜ ƭŜƴƎǘŜ 

ƴƛŜǘ ŜȄŀŎǘ ƪƻƴ ǿƻǊŘŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘΣ ǾƻƻǊ ŘŜȊŜ ƭŜƴƎǘ ƛǎ ŘŜ ŀŦǎǘŀƴŘ Ǿŀƴ ŘŜ ŘŜǊŘŜ ǊƻƴŘŜ ƎŜōǊǳƛƪǘΦ hǇ 

ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ƭƻŎŀǘƛŜǎ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜƭǳƛŘǎƻǇƴŀƳŜǎ ƪƻƴ ǿƻǊŘŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘ Řŀǘ ōŜƛŘŜ ǊƻǳǘŜǎ ŎƻǊǊŜŎǘ ȊƛƧƴ 

ŀŦƎŜƭŜƎŘΦ IŜǘ ƻƴǘōǊŜƪŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǘǿŜŜ ΦƎǇȄ ōŜǎǘŀƴŘŜƴ ƘŜŜŦǘ ŘŀŀǊƻƳ ƎŜŜƴ ŜŦŦŜŎǘ ƻǇ ŘŜ ǾŜǊǾƻƭƎŀƴŀƭȅǎŜΦ 

 

5Ŝ ŜŜǊǎǘŜ Ŝƴ ǘǿŜŜŘŜ ǘŜƭƭƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ŀǳǘƻǊƻǳǘŜ ȊƛƧƴ ƎŜǊŜŘŜƴ Ȋƻŀƭǎ ƎŜǇƭŀƴŘ όȊƛŜ ¢ŀōŜƭ нύΦ hǇ ŘŜ ŘŜǊŘŜ 

ǘŜƭƭƛƴƎ ƛǎ ƘŜǘ ŜŜǊǎǘŜ ŘŜŜƭ Ǿŀƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ƴƛŜǘ ŀŦƎŜƭŜƎŘΦ 9Ǌ ƛǎ Ǉŀǎ ƻǇ ŘŜ IŀƳǎŜǿŜƎ ƎŜǎǘŀǊǘ ƳŜǘ ŘŜ ǊƻǳǘŜ 

ƛΦǇΦǾΦ ƻǇ ŘŜ ƪǊǳƛǎƛƴƎ 5ǊƛŜƘƻŜŦƛƧȊŜǊǎǘǊŀŀǘ ƳŜǘ ŘŜ [ŀƴƎŜǿŜƎΦ 5ŀŀǊƻƳ ƛǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘƭŜƴƎǘŜ ƪƻǊǘŜǊ Řŀƴ ōƛƧ 

ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ ǘǿŜŜ ǘŜƭƭƛƴƎŜƴΦ 
Tabel 2. Meta data van de autoroute Woonkwartier 2022: telling, datum, tijdsduur en lengte. 

 

   

bŀŀƳ ŀǳǘƻǊƻǳǘŜ 
¢ŜƭƭƛƴƎπ

ƴǳƳƳŜǊ 
5ŀǘǳƳ {ǘŀǊǘǘƛƧŘ ¢ƛƧŘǎŘǳǳǊ 

[ŜƴƎǘŜ 

όƪƳύ 
hǇƳŜǊƪƛƴƎŜƴ 

!ǳǘƻǊƻǳǘŜ 

½ŜǾŜƴōŜǊƎŜƴ IƻŜƪ 

aƻŜǊŘƛƧƪ [ŀƴƎŜǿŜƎ м лтπлфπнлнн нлΥнл лмΥон офΣм 

 

!ǳǘƻǊƻǳǘŜ 

½ŜǾŜƴōŜǊƎŜƴ IƻŜƪ 

aƻŜǊŘƛƧƪ [ŀƴƎŜǿŜƎ н млπлфπнлнн нлΥмо лмΥнт орΣф 

 

!ǳǘƻǊƻǳǘŜ 

½ŜǾŜƴōŜǊƎŜƴ IƻŜƪ 

aƻŜǊŘƛƧƪ [ŀƴƎŜǿŜƎ о мпπлфπнлнн нлΥму лмΥлф нф 

wƻǳǘŜ ǎƭŜŎƘǘǎ ŘŜŜƭǎ 

ƎŜǊŜŘŜƴΦ 
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3.2 ²ŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ  

hƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ǇŀǊŀƎǊŀŦŜƴ оΦнΦм ǘƻǘ Ŝƴ ƳŜǘ оΦнΦо ƎŜǾŜƴ ŘŜ ƭƻŎŀǘƛŜǎ Ǿŀƴ ŘŜ ǿŀŀǊƴŜƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ 

ǊŜǎǇŜŎǘƛŜǾŜƭƛƧƪ ƎŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎΣ ǊǳƛƎŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ Ŝƴ ƭŀŀǘǾƭƛŜƎŜǊΦ 5ŜȊŜ ƎŜƎŜǾŜƴǎ ȊƛƧƴ 

ƎŜōǊǳƛƪǘ ŀƭǎ ƛƴǾƻŜǊŘŀǘŀ ǾƻƻǊ ŘŜ ǾŜǊŘŜǊŜ ŘŀǘŀπŀƴŀƭȅǎŜΦ Lƴ ŘŜ ōƛƧƭŀƎŜƴ ǎǘŀŀƴ ŘŜ ƪŀŀǊǘŜƴ ǾŜǊƎǊƻƻǘ 

ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴΦ 

  

3.2.1 DŜǿƻƴŜ ŘǿŜǊƎǾƭŜŜǊƳǳƛǎ 

 

Figuur 2. Resultaten gewone dwergvleermuis 1e fietsronde VleerMUS Dinteloord en Willemstad 2022 (onafhankelijke 
waarneming met 100 meter criterium).  
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Figur 3:  Figuur 4. Resultaten gewone dwergvleermuis 2e fietsronde VleerMUS Dinteloord en Willemstad 2022 
(onafhankelijke waarneming met 100 meter criterium). 

Figuur 3. Resultaten gewone dwergvleermuis 3e fietsronde VleerMUS Dinteloord en Willemstad 2022 
(onafhankelijke waarneming met 100 meter criterium). 
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Figuur 5. Resultaten gewone dwergvleermuis 1e fietsronde VleerMUS Hoeven Bosschenhoofd, Oud Gastel 
en Oudenbosch 2022 (onafhankelijke waarneming met 100 meter criterium). 

Figuur 6. Resultaten gewone dwergvleermuis 2e fietsronde VleerMUS Hoeven Bosschenhoofd. Oud Gastel 
en Oudenbosch 2022 (onafhankelijke waarneming met 100 meter criterium). 
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Figuur 7. Resultaten gewone dwergvleermuis 3e fietsronde VleerMUS Hoeven Bosschenhoofd en Oudenbosch 
2022 (onafhankelijke waarneming met 100 meter criterium). 

Figuur 8. Resultaten gewone dwergvleermuis 1e fietsronde Zevenbergen en autoroute Zevenbergen Hoek 
Moerdijk 2022 (onafhankelijke waarneming met 100 meter criterium) 
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Figuur 9. Resultaten gewone dwergvleermuis 2e fietsronde Zevenbergen en autoroute Zevenbergen Hoek 
Moerdijk 2022 (onafhankelijke waarneming met 100 meter criterium). 

Figuur 10. Resultaten gewone dwergvleermuis 3e fietsronde Zevenbergen en autoroute Zevenbergen Hoek 
Moerdijk 2022 (onafhankelijke waarneming met 100 meter criterium). 






















































